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 ة 

  تِ ًام خذا

 ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى تا آضٌاٖٗ

 نٙٗش٣ ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠ ه٤ ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ نٙٗش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١

 ٖٟسٜ ثٝ ضا اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٘كط ٚ سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ، ٥ْٚفٝ وٝ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخٕ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز

ثٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ  29/6/90٘بْ ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙٗش٣ ا٤طاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىهس ٚ دٙدبٜ ٚ ز٥ٔٚٗ خّؿٝ قٛضا٢ ٖب٣ِ ازاض٢ ٔٛضخ 

 خٟز  اخطا اثلا٘ قسٜ اؾز.  24/7/90ٔٛضخ  35838/206قٕبضٜ  اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سغ٥٥ط ٚ ٣َ ٘بٔٝ

ٖ  اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرشّف ٞب٢حٛظٜ زض اؾشب٘ساضز سس٤ٚٗ ٖ  نابحت  ،وبضقٙبؾبٖ ؾابظٔب  ٔؤؾؿابر ّٖٕا٣،   ٚ ٔطاواع  ٘ٓاطا

 سدبض٢ ٚ س٥ِٛس٢، فٙبٚض٢ قطا٤ٍ ثٝ سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز ٣ٔ ا٘دبْ ٔطسجٍ ٚ آٌبٜ الشهبز٢ ٚ س٥ِٛس٢ دػٚٞك٣،

 ٔطاواع  ٚاضزوٙٙسٌبٖ، ٚ وٙٙسٌبٖ، نبزضوٙٙسٌبٖٔهطف س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، قبُٔ ٘فٕ، ٚ حك نبحجبٖ ٔٙهفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔكبضوز اظ وٝ اؾز

 ٔطاخٕ ثٝ ٘ٓطذٛا٣ٞ ثطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٢ د٥ف  ز.ق٣ٔٛ حبنُ غ٥طزِٚش٣ ٚ زِٚش٣ ٞب٢ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، سرهه٣، ٚ ٣ّٕٖ

 ٚ َطح ضقشٝ آٖ ثب ٔطسجٍ ٣ّٔ و٥ٕش١ زض د٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ٓطٞب اظ زض٤بفز دؽ ٚ قٛز٣ٔ اضؾبَ ٔطثٌٛ ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕؿ٥ٖٛ اًٖب٢ ٚ ش٤ٙفٕ

 .قٛز٣ٔ ٔٙشكط ٚ ا٤طاٖ چبح ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت نٛضر زض

 ّٔا٣  زضو٥ٕش١ وٙٙس ٣ٔ س٥ٟٝ قسٜٗ ٥٥سٗ يٛاثٍ ضٖب٤ز ثب ٥٘ع نلاح ٢ش ٚ ٔٙسٖلالٝ ٢ٞب ؾبظٔبٖ ٚ ٔؤؾؿبر وٝ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ؽ٤٘ٛ ف٥د

 قٛ٘س٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ ، اؾشب٘ساضزٞب٣٤ثس٤ٗ سطس٥ت  قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ چبح ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت، زضنٛضر ٚ ثطضؾ٣ ٚ َطح

ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾاشب٘ساضز ا٤اطاٖ    ٔطثٌٛ وٝ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز و٥ٕش١ زض ٚ سس٤ٚٗ 5 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقشٝ ٔفبز اؾبؼ ثط وٝ

  .ثبقس ضؾ٥سٜ سه٤ٛت ثٝ زٞس٣ٔ سكى٥ُ

 ؾبظٔبٖ ٚ (IEC)2اِىشطٚسى٥ٙه  ٣إِّّٗ ٥ث ،و٥ٕؿ٥ٖٛ 1(ISO)اؾشب٘ساضز  ٣إِّّٗ ٥ث ؾبظٔبٖ ان٣ّ اًٖب٢ اظ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

3لب٣٘ٛ٘  ٣قٙبؾ ا٘ساظٜ ٣إِّّٗ ٥ث
(OIML) 4ضاثٍ سٟٙب ثٝ ٖٙٛاٖ ٚ اؾز

 وسوؽ غصا٣٤  و٥ٕؿ٥ٖٛ 
5(CAC)زضوٙاس  ٣ٔا  فٗب٥ِز وكٛض زض . 

 ناٙٗش٣  ٚ فٙا٣  ٣ّٕٖ، د٥كطفز ٞب٢ آذط٤ٗ اظ وكٛض، ذبل ٢ٞب ٢بظٔٙس٥٘ ٚ و٣ّ قطا٤ٍ ثٝ سٛخٝ يٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سس٤ٚٗ

 ٛز.ق٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ٚ  خٟبٖ

 ا٤ٕٙا٣  ٚ ؾلأز وٙٙسٌبٖ، حفّٔهطف اظ حٕب٤ز ثطا٢ لبٖ٘ٛ، زض قسٜ ث٣ٙ٥ د٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضٖب٤ز ثب سٛا٘س ٣ٔؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ 

 ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ اظ اخطا٢ ث٣ًٗ الشهبز٢، ٚ ٔح٣ُ٥ ظ٤ؿز ٔلاحٓبر ٚ ٔحهٛلار و٥ف٥ز اظ ا٥َٕٙبٖ حهَٛ ٣ٕٖٔٛ، ٚ فطز٢

 حفّ ٔٙٓٛض ثٝ سٛا٘س٣ٔ ؾبظٔبٖ ٕ٘ب٤س. اؾشب٘ساضز، اخجبض٢ ٖب٣ِ قٛضا٢ سه٤ٛت ثب ٚاضزاس٣، اللاْ ب٤ /ٚ وكٛض زاذُ س٥ِٛس٢ ٔحهٛلار ثطا٢

 ا٥َٕٙبٖ ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤س. اخجبض٢ ضا آٖ ثٙس٢ٚ زضخٝ نبزضاس٣ وبلاٞب٢ اؾشب٘ساضز اخطا٢ ،وكٛض ٔحهٛلار ثطا٢ ا٣ِّّٕث٥ٗ ثبظاضٞب٢

َ  ٔؤؾؿابر  ٚ ٞبؾبظٔبٖ ذسٔبر اظ وٙٙسٌبٖ اؾشفبزٜ ثٝ ثرك٥سٖ  ناسٚض ٌاٛا٣ٞ   ٚ ٥ٕٔاع٢  ثبظضؾا٣،  آٔاٛظـ،  ٔكابٚضٜ،  زض ظ٥ٔٙا١  فٗاب

ُ  وب٥ِجطاؾا٥ٖٛ )ٚاؾاٙد٣(   ٚ ٔطاواع  ٞاب آظٔب٤كٍبٜ ٔح٣ُ٥،ظ٤ؿز ٔس٤ط٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔس٤ط٤ز ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ ؾابظٔبٖ ّٔا٣    ؾاٙدف،  ٚؾاب٤

ٍ  احاطاظ  ناٛضر  زض ٚ وٙس٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ سإ٥٤س نلاح٥ز ٘ٓبْ يٛاثٍ اؾبؼ ثط ضا ٔؤؾؿبر ٚ ٞبؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ  قاطا٤

 وب٥ِجطاؾا٥ٖٛ )ٚاؾاٙد٣(   ىبٞاب، ٤ إِّّا٣ ث٥ٗ زؾشٍبٜ وٙس. سط٤ٚح٘ٓبضر ٣ٔ آٟ٘ب ّٖٕىطز ثط ٚ اُٖب آٟ٘ب ثٝ نلاح٥ز سإ٥٤س ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاظْ،

ٖ  ّٔا٣  اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾُح اضسمب٢ ثطا٢ سحم٥مبر وبضثطز٢ ا٘دبْ ٚ ٌطا٘جٟب فّعار ٥ٖبض س٥٥ٗٗ ؾٙدف، ٚؾب٤ُ ٗ  ْٚاب٤ف  ز٤ٍاط  اظ ا٤اطا  ا٤ا

 اؾز. ؾبظٔبٖ

 
 

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ج 

 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذاسد

 ٍ َى٘لتشاسً٘اًَف)آب ٘ٔتصف ٖغطائ ّإساهاًِ ٖکپاسچگٗ آصهَى -ًاًَ ٕفٌاٍس » 

 « سٍش آصهَى-(اسوضهؼکَس

 

 سوت ٍ/ ٗا ًواٌٗذگٖ سئ٘س: 

 ضق٥س٢ ٟٔطآثبز٢، ٖجساِٝ 

 ٔح٥ٍ ظ٤ؿز( )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣

 زا٘كٍبٜ ق٥ٟس ثٟكش٣ًٖٛ ٥ٞبر ٣ّٕٖ 

  دت٘ش:

 فبي٣ّ، ٔدشج٣

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز(

 زا٘كٍبٜ ق٥ٟس ثٟكش٣ًٖٛ ٥ٞبر ٣ّٕٖ 

  ))اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚف اِفجب اػضاء:

 اؾلا٣ٔ دٛض،  اِٟٝ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ظ٤ؿز قٙبؾ٣(

 افشربض٢، ٔحٕسؾ٥ٗس

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔٛاز(

 ؾشبز سٛؾٗٝ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛوبضقٙبؼ 

 

 

 قطوز فطآ٤ٙسؾبظاٖ ٟٔبة ضقٙبؼبو

 د٢ٛ د٢ٛ، حؿٗ

 )وبضقٙبؼ اضقس ق٣ٕ٥ (

 ؾشبز سٛؾٗٝ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛوبضقٙبؼ 

 سطاث٥بٖ، ٣ّٖ

 )زوشطا٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز(

 زا٘كٍبٜ سٟطاًٖٖٛ ٥ٞبر ٣ّٕٖ 

 ٣ّٖ  ،زٞىطز٢ خٗفط٤بٖ

 )زوشط٢ ٔىب٥٘ه(

 ٔسضؼزا٘كٍبٜ سطث٥ز ًٖٛ ٥ٞبر ٣ّٕٖ 
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 ضق٥س٢، لازٖ

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥ ث٥ٛسىِٙٛٛغ٢(

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز -دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز

 ا٤طاٖ

 ؾ٥ف٣، ٟٔٛـ

 )وبضقٙبؼ اضقس ٔس٤ط٤ز زِٚش٣(

٣ّٔ ثبظ٘كؿشٝ ؾبظٔبٖ  -وبضقٙبؼ اؾشب٘ساضز

 ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز

 قىطالله ظازٜ، ؾ٥ٟلا

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥ (

ٞب٢ ٣ّٕٖ ٚ نٙٗش٣ ؾبظٔبٖ دػٚٞفوبضقٙبؼ 

 ا٤طاٖ

 ٔطخ٢ٛ، ٣ّٖ 

 )زا٘كد٢ٛ زوشط٢ ؾ٥بؾز ٌصاض٢ فٙبٚض٢(

 ؾشبز سٛؾٗٝ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛوبضقٙبؼ 

 ٥ٔطاث٣، ٔط٤ٓ

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز(

 زا٘كٍبٜ ق٥ٟس ثٟكش٣ًٖٛ ٥ٞبر ٣ّٕٖ 

 ٘ب٤ت، حؿ٥ٗ

 (وبضقٙبؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز)

 زا٘كٍبٜ ق٥ٟس ثٟكش٣زا٘كد٢ٛ زوشط٢ 

 ٘ٛضثرف، ض٤ٚب

 )وبضقٙبؼ اضقس ؾٓ قٙبؾ٣(

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز -دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز 

 ا٤طاٖ

 ، ٟٔس٢قٟطو٣ ٞبق٣ٕ

 (آة ٚ فبيلاةٟٔٙسؾ٣  -ٖٕطاٖوبضقٙبؼ اضقس )

 

 

 

 

 زا٘كٍبٜ ق٥ٟس ثٟكش٣زا٘كد٢ٛ زوشط٢ 
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 فْشست هٌذسخات

  صفحِ    ػٌَاى   

 و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز ج

 ٌفشبضد٥ف  ٜ

 فٟطؾز ٔٙسضخبر ٚ

 ٞسف ٚ زأٙٝ وبضثطز   1 1

 ٔطاخٕ اِعا٣ٔ   2 1

 انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف، ٕ٘بزٞب   3 3

 ضٚـ انَٛ  ز٥إٞ   4 5

 قٙبؾبٌطٞب ٚ ٔٛاز   5 6

 بؼ٤ثب ٚ زلز   6 7

 ذلاء ظٚاَ ٚ فكبض ظٚاَ آظٖٔٛ ïاِف ضٚـ   7 8

 وبضثطز زأٙٝ ٚ ٞسف 7-1 8

 وبضثطز زأٙٝ 7-2 8

 ضٚـ انَٛ  7-3 8

 آظٖٔٛ ا٘دبْ ضٚـ   8 9

 (PDT) فكبض ظٚاَ آظٖٔٛ 8-1 9

 (VDT) ذلأ ظٚاَ آظٖٔٛ   8-2 12

 آظٖٔٛ فكبض ا٘شربة  8-3 13

 وبٞف ش٤ٍِٓبض ط٤ٔمبز نٛضرثٝ PDR ٚ VDR ح٤٘شب ط٥سفؿ  8-4 15

20 
 ٣ىذبضچ٤ٍ ف٤دب ٢ثطا  ٣آِ وطثٗ وُ ٢عٚضٞب٥آ٘بِ اظ اؾشفبزٜ-ة ضٚـ    9

 ٥ّٖٛشطاؾ٥٘ب٘ٛف ٚ ٔٗىٛؼ اؾٕع ٣غكبئ ٞب٢ؾبٔب٘ٝ

 وبضثطز زأٙٝ  9-1 20

 ضٚـ انَٛ  9-2 20

 وبضثطز ٚ  ز٥إٞ  9-3 22

 ٞب سساذُ  9-4 23

 زؾشٍبٜ  9-5 24

 ح٤٘شب ط٥سفؿ  9-6 24

 ٔحَّٛ ٣ضٍ٘ ٔٛاز آظٖٔٛ-ج ضٚـ  10 25

 وبضثطز زأٙٝ  10-1 25

 ضٚـ انَٛ 10-2 25

 زؾشٍبٜ 10-3 26
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 ٞب قٙبؾبٌط 10-4 26

 ٙس٤فطآ  10-5 29

 ٔحبؾجبر 10-6 30

32 
 شضار سٛؾٍ ٘ٛض دطاـ ٛؾش٥ٝد ف٤دب ٢ٞب ضٚـ اظ اؾشفبزٜ -ز ضٚـ   11

 غكبء ٣ىذبضچ٤ٍ ف٤دب ٢ثطا

 وبضثطز زأٙٝ 11-1 32

 ضٚـ انَٛ  11-2 32

 وبضثطز ٚ ز٥إٞ 11-3 34

 ٞب سساذُ 11-4 35

 بظ٥٘ ٔٛضز ٤ُٚؾب  11-5 36

 ٚاوٙكٍطٞب  11-6 38

 وبض ضٚـ 11-7 39

 ٔحبؾجبر  11-8 40

 ح٤٘شب ط٥سفؿ 11-9 41

 ٢س٥وّ وّٕبر   12 40

 ٔٗبزلار اؾشرطاج -اِف  ٛؾز٥د 43

48 
 ٚ ز٥ف٥ثبو ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٢ٞب زازٜ آٚضزٖ زؾز ثٝ ٢ضإٞٙب -ة ٛؾز٥د

 ٛؾش٥ٝد ف٤دب ٢ٞب ؾبٔب٘ٝ اظ اٖشٕبز لبثُ
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 گفتاسپ٘ص

-(اؾٕعٔٗىٛؼ ٚ ٥ّٖٛشطاؾ٥٘ب٘ٛف)آة ١٥سهف ٣غكبئ ٞب٢ؾبٔب٘ٝ ٣ىذبضچ٤ٍ آظٖٔٛ -٘ب٘ٛ ٢فٙبٚض » اؾشب٘ساضز

 سس٤ٚٗ ٚ س٥ٟٝ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ ٣ّٔسٛؾٍ  ٔطثٌٛ ٞب٢ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ آٖ ٤ٛ٘ؽ د٥ف وٝ «ضٚـ آظٖٔٛ 

 ٌطفشٝ لطاض سه٤ٛت ٔٛضز 28/1/1395 ٔٛضخ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ ٣ّٔ اخلاؼ و٥ٕش١ ث٥ؿز ٚ قك٥ٕٗزض  ٚ قسٜ

 نٙٗش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔمطضار ٔؤؾؿ١ ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٔبز٠ ٤ه ثٙس اؾشٙبز ثٝ ا٤ٙه اؾز،

 قٛز. ٔٙشكط ٣ٔ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖ ثٝ ،1371ٔبٜ  ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

ذسٔبر،  ٚ ّْٖٛ نٙب٤ٕ، ظ١ٙ٥ٔ زض خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢د٥كطفز ٚ سحٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفّ ثطا٢

ا٤ٗ  سى٥ُٕ ٚ انلاح ثطا٢ وٝ د٥كٟٙبز٢ ٞط ٚ قس ذٛاٞس ٘ٓط سدس٤س ِعْٚ ٔٛالٕ زض ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س. ذٛاٞسٌطفز لطاض سٛخٝ ٔٛضز ٔطثٌٛ ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض سدس٤س٘ٓط ٍٞٙبْ قٛز، اضائٝ اؾشب٘ساضز

  .وطز اؾشفبزٜ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سدس٤س٘ٓط آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ

  ز:اؾ ظ٤ط قطح ثٝ ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز اؾشب٘ساضز ا٤ٗ س١٥ٟ ثطا٢ وٝ ٔٙجٕ ٚ ٔبذص٢

ASTM D 6908ï 06 (Reapproved 2010), Standard Practice for Integrity Testing of Water 

Filtration Membrane Systems  
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 ٍ َى٘لتشاسً٘اًَف)آب ٘ٔتصف ٖغطائ ّإساهاًِ ٖکپاسچگٗ آصهَى -ًاًَ ٕفٌاٍس

 سٍش آصهَى-(اسوضهؼکَس

 ّذف ٍ داهٌِ کاستشد       1

سد٥ٟعار غكب٣٤ اؾٕع ٔٗىٛؼ ٚ  ٤ىذبضچ٣ٍ ّٖٕىطزآظٖٔٛ ٞسف اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، س٥٥ٗٗ ضٚـ 

ٞب٢ ٔٛاز ض٣ٍ٘ ٔحَّٛ ٞٛا ثطدب٤ٝ ظٚاَ فكبض ٚ ظٚاَ ذلآ، فٙبٚض٢ٔجش٣ٙ ثط اٖٕبَ  ٞب٢ثب آظٖٔٛ ٘ب٘ٛف٥ّشطاؾ٥ٖٛ

 ٞب آظٖٔٛا٤ٗ اظ ثبقس. ٣ٔٞب ٔٛاز ّٔٗك ٚ ٥ٔىطٚة ظ٣٘دؽ ثطا٢ TOCٞب٢ دب٤ف ٖجٛض ٚ وسٚضر ٚ آظٖٔٛ

ٚ ضً٘ ٖٕٛٔبً سٟٙب ثطا٢  TOCٞب٢ . آظٖٔٛوطزاؾشفبزٜ  mɛ 1 ثب ا٘ساظٜ ٔٙبفص وٕشط اظٞب٢ سٛاٖ ثطا٢ غكبء٣ٔ

 لبثُ اخطا ٞؿشٙس.  (RO) ٚ اؾٕع ٔٗىٛؼ (NF) ٘ب٘ٛف٥ّشطاؾ٥ٖٛ ضزٜٞب٢ كبءغ

 دطزاظز.٣ٕ٘ ءٞب٢ ٔٛخٛز ثطا٢ آظٖٔٛ ٤ىذبضچ٣ٍ غكب٣ ضٚـسٕبٔ  ثٝاؾشب٘ساضز، ا٤ٗ  -1ٗادآٍسٕ 

 ثبقس.٥ٌط٢ زض ؾ٥ؿشٓ ٔشط٤ه ٣ٔٚاحسٞب٢ ا٘ساظٜ ٕٞٝزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز،   -2ٗادآٍسٕ 

 ّا آىکٌذ. ّشچٌذ تِ تؼضٖ اص ت٘اى ًوٖ آى سااٗي استاًذاسد، ّوِ هلاحظات اٗوٌٖ هشتثظ تا استفادُ اص  -ّطذاس

سا استفادُ کشدُ ٍ کٌٌذُ اص استاًذاسد است، کِ اٗوٌٖ ٍ تْذاضت هٌاسة کاس استفادُ تش ػْذُکٌذ. اٗي  هٖاضاسُ 

 تؼ٘٘ي ًواٗذ. آى ساّإ کاستشدٕ قثل اص کاس، هحذٍدٗت

 هشاخغ الضاهٖ       2

 ٔساضن اِعا٣ٔ ظ٤ط حب٢ٚ ٔمطضاس٣ اؾز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ آٟ٘ب اضخابٔ زازٜ قاسٜ اؾاز.    

زض نٛضس٣ وٝ ثٝ ٔسضو٣ ثب شواط  . قٛز ٣ٔثس٤ٗ سطس٥ت آٖ ٔمطضار خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔحؿٛة 

ٔٛضز ٘ٓط ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  ٚ سدس٤س ٘ٓطٞب٢ ثٗس٢ آٖ ٞب انلاح٥ٝسبض٤د ا٘شكبض اضخبٔ زازٜ قسٜ ثبقس، 

قسٜ اؾز، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سدس٤س٘ٓط ٚ  ٟب اضخبٔ زازٜوٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آ٘ زض ٔٛضز ٔساضو٣ .٥٘ؿز

 .ط اؾز٢ ثٗس٢ آٟ٘ب ٔٛضز ٘ٓٞب انلاح٥ٝ

 :اؾشفبزٜ اظ ٔطاخٕ ظ٤ط ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز

2-1 ASTM D1129 Terminology Relating to Water 

2-2 ASTM D2777 Practice for Determination of Precision and Bias ofApplicable Test 

Methods of Committee D19 on Water 

2-3 ASTM D3370 Practices for Sampling Water from Closed Conduits 

2-4 ASTM D3864 Guide for Continual On-Line Monitoring Systemsfor Water Analysis 

2-5 ASTM D3923 Practices for Detecting Leaks in Reverse Osmosisand Nanofiltration 

Devices 



 1395:  20746اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ

  ̹ 

 

2-6 ASTM D4839 Test Method for Total Carbon and Organic Carbonin Water by Ultraviolet, 

or Persulfate Oxidation, or Both, and Infrared Detection 

2-7 ASTM D5173 Test Method for On-Line Monitoring of Carbon Compounds inWater by 

Chemical Oxidation, by UV Light Oxidation, by Both, or by High Temperature Combustion 

Followed by Gas Phase NDIR or by Electrolytic Conductivity 

2-8 ASTM D5904 Test Method for Total Carbon, Inorganic Carbon, and Organic Carbon in 

Water by Ultraviolet, Persulfate Oxidation, and Membrane Conductivity Detection 

2-9 ASTM D5997 Test Method for On-Line Monitoring of Total Carbon, Inorganic Carbon 

in Water by Ultraviolet, Persulfate Oxidation, and Membrane Conductivity Detection 

2-10 ASTM D6161 Terminology Used for Microfiltration, Ultrafiltration, Nanofiltration and 

Reverse Osmosis Membrane Processes 

2-11 ASTM D6698 Test Method for On-Line Measurement of TurbidityBelow 5 NTU in 

Water 

2-12 ASTM E20 Practice for Particle Size Analysis of Particulate Substancesin the Range of 

0.2 to 75 ɛm by Optical Microscopy3 

2-13 ASTM E128 Test Method for Maximum Pore Diameter and Permeabilityof Rigid 

Porous Filters for Laboratory Use 

2-14 ASTM F658 Practice for Calibration of a Liquid-Borne ParticleCounter Using an 

Optical System Based Upon LightExtinction3 
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 ٍ تؼاسٗف اصغلاحات       3

  اؾاشب٘ساضز  ٚ 9490اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ زض  ضفشٝ وبضثٝ ف٤سٗبض ٚ انُلاحبر ثط ٖلاٜٚ اؾشب٘ساضز ٤ٗا زض

 ASTM D1129 ، ضٚز٣وبضٔثٝ ع٥٘ ط٤ظ ف٤سٗبض ٚ انُلاحبر. 

 3-1  

  حثاب ًقغِ

ٌطزز، وكف ؾُح٣ ٔابٕ٘ اظ آٖ   آٖ اٖٕبَ َطف هٞب٢ ٤ه غكب ثب ٔب٤ٕ دط ٚ فكبض ٞٛا ثٝ ٤ضٚظ٘ٝ وٝ ٣ٍٞٙبٔ

ٝ قٛز وٝ ٣ٔ حجابة ٌفشاٝ    ٔب٤ٕ سحز ٤ه فكبض ٞٛا٢ حسالُ اظ ٔٙبفص ذبضج قٛز. ثٝ ا٤ٗ فكبض حسالُ، ٘مُا

 .قٛز ٣ٔ

3-2  

                             قغش هؼادل

                                                                   equivalent Diameter 

     ٝ ٝ  ثاط اؾابؼ   لُاط ٤اه ضٚظ٘اٝ اؾاز، وا ٝ  (3-9)َجاك ثٙاس    1حجابة آٖ اظ فطٔاَٛ قإبضٜ     ٘مُا  ٔحبؾاج

 ثبقس.٤ىؿبٖ ٣ٕ٘ ٞبقٛز. ا٤ٗ ا٘ساظٜ ِعٚٔبً ثب اثٗبز ف٥ع٤ى٣ ضٚظ٣ٔٝ٘

3-3  

              ٗکپاسچگٖ

                                                                                                         integrity 

 قٛز.ث٥بٖ ٣ٔ نٛضر ٍِبض٤شٓ وبٞفثبقس وٝ ٕٔٗٛلاً ثٝغكب٣٤ ٣ٔ شضار زض ٤ه ؾبٔب٘ٝ ظزٖدؽ٥ٔعاٖ 

3-4    

                                                            (LRVلگاسٗتن کاّص ) ػذد

       log Reduction Value (LRV) 

ٝ  دؽ ظزٖغكب٣٤ زض  ٔم٥بؼ ّٖٕىطز ٤ه ؾبٔب٘ٝ ناٛضر ٍِابض٤شٓ ٘ؿاجز غّٓاز شضار زض     شضار اؾز وٝ ثا

ٚ   ثطاثط زَٜٛض ٔثبَ وبٞف . ثٝقٛز٣ٔقسٜ ث٥بٖ ثٝ سهف٥ٝ ٘كسٜ ٥ٝسهفؾ٥بَ  احاس  غّٓز شضار، ٔٗابزَ ٤اه 
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 زض ناٙٗز اؾاز.   اؾاشفبزٜ  ٔاٛضز زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٤ى٣ اظ سٗبض٤ف ٔشٗاسز   LRV. سٗط٤ف اؾز LRV افعا٤ف

 ٥ٌ1طز سب ا٤ٗ سٗط٤ف ضا ثب ؾب٤ط سٗبض٤ف ٔٛخٛز اقشجبٜ ٥ٍ٘طز. وبضثٝوبضثط ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، ثب٤س زلز لاظْ ضا 

3-5  

                                                                                                ساهاًِ غطاٖٗ

    membrane System 

 قٛز.ثٙسٞب ٚ ق٥طٞب ٌفشٝ ٣ٔوك٣ زاذ٣ّ، آة، ِِٛٝءغكب ، ٔحفٓٝءغكب٣٤ قبُٔ غكب افعاض ؾرزثٝ ٔدٕٖٛٝ 

 .وبضثطز زاضزسط اظ ٤ه ٥ٔىطٖٚ ثبقس،ٞب٢ وٛچهضٚظ٘ٝ وٝ زاضا٢ ا٘ساظٜ ءٞط ٘ٛٔ غكبزض ٔٛضز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز 

3-6   

                                                                                                           اًتقال هطتشک

  multiplexing 

ٝ  2ٌصاض٢ثٝ فطا٤ٙس اقشطان  اخاعا٢ ف٥ع٤ىا٣، ٘اٛض٢ ٚ/٤اب اِىشط٤ىا٣ زض ٘مابٌ ٔرشّاف         اظ ٚاحاس  ٤ه ٔدٕٖٛا

: اؾاز  قسٜ  ٌطفشٝزض٘ٓط  ٔكشطن ا٘شمبَزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زٚ ض٤ٚىطز ثطا٢  قٛز.ؾبٔب٘ٝ ٌفشٝ ٣ٔ ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثب حؿٍط ٚ ثب ٔب٤ٕ. ٔكشطن ا٘شمبَ

ٝ ذهٛل ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٤اه حؿاٍط ٔٙحهاط    ثٝ حؿٍط ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكشطنا٘شمبَ   وٙاس.  ، داب٤ف ٔا٣  آٖ ثا

 اضؾاب٣ِ  ٞاب٢ ٥ٌاط٢ وٝ زض آٖ دطزاظـ اَلاٖبر ٚ ا٘ساظٜ ثبقٙسحؿٍطٞب ثٝ ٤ه دطزاظقٍط ٔطوع٢ ٔشهُ ٣ٔ

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٘مبٌ ٥ٌط٢ ٚ سح٥ُّ خط٤بٖٚاحس٢ ضا ثطا٢ ا٘ساظٜ اثعاض زل٥ك ٔب٤ٕ، ا٘شمبَ ٔكشطن ٥ٌطز.ا٘دبْ ٣ٔ

ٝ  ٞب اظ َط٤ك ؾبٔب٘ٝ ٔشكىُ اظ ٤ه زٞس. ٕ٘ٛ٘ٝلطاض ٣ٔ ٔٛضزاؾشفبزٜ َٛض ٔشٛا٣ِٔرشّف فطآ٤ٙس ثٝ ، 3چٙاس ضاٞا

 قٛ٘س.ٞسا٤ز ٣ٔ ٚاحس ٌطوك٣ ثٝ ؾبٔب٘ٝ سح٥ُّق٥طٞب ٚ ِِٛٝ

3-7  

                                                      (RSDاًحشاف هؼ٘اس ًسثٖ)

  relative Standard Deviation (RSD) 

 اثاط  زض ٘ٛؾبٖ ذٍ ٔجٙب٢ داطاـ دطساٛ ٥ِاعض٢،    وطزٖ ٣وّٕ ٤ه ٖبُٔ ٣ٕٖٔٛ دب٤ف د٥ٛؾشٝ اؾز، وٝ ثطا٢

سٗساز  ثط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ نٛضر ا٘حطاف ٥ٗٔبض سمؿ٥ٕٓٔىٗ اؾز ثٝ RSDَٛض ٔثبَ، ضٚز. ث٣ٔٝ وبضثٝ شضار ثطذٛضز ثب

ٝ  ياطة   100زض ٖسز ا٤ٗ وؿط  ٘ش٥دٝ ظٔب٣٘، ٔحبؾجٝ قٛز. ٞب زض ٤ه زٚض٥ٌٜط٢ا٘ساظ٣ٙ٥ٜٗٔ اظ  ناٛضر  ٚ ثا

                                                           
ظا ٢ ث٥ٕبض٢ٞب ؿ٥ٓاضٌب٘ضا فمٍ ثطا٢  LRV( سٗط٤ف USEPAآٔط٤ىب ) ٔشحسٜ بلار٤ا ؿز٤ظٍ ٥ٔحٔثبَ ا٘دٕٗ حفبْز اظ  َٛض ثٝ  -1

 وٙس.ٞب( اؾشفبزٜ ٣ٔ)دبسٛغٖ
2- Sharing 

3 - Manifold 
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ٖ   RSD ثب٥٘ٝ اؾز. دابضأشط   60سب  1/0قٛز. سٛا٣ِ ظٔبٖ دب٤ف زض ٔحسٚزٜ زضنس ٌعاضـ ٣ٔ  ٔراشم فٙاٛ

 ساٛاٖ   ضا ٔا٣   ٢RSD ٥ِاعض٢ اؾاز.  ٞاب  ؾٙح وسٚضرٚ  شضٜ قٕبضثبقس، وٝ قبُٔ دطاـ دطسٛ ٥ِعض٢ ثب شضٜ ٣ٔ

ٓ    اظ ضٚـ RSDٖٙٛاٖ ٤ه دبضأشط ٔؿشمُ دب٤ف زض ٘ٓط ٌطفز. ثاطا٢ ٔحبؾاج١   ثٝ  ٞاب٢ ٔحبؾاجٝ ز٤ٍاط٢ ٞا

 سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز.٣ٔ

3-8  

                                                                                       (UCLتالا )حذ کٌتشل 

  upper Control Limit 

ٝ اؾاز   ٢ا ٔبزٜ ا٘جبقش٣ٍ ٤ه ٚاغٜ ٣ٕٖٔٛ ثطا٢ ث٥بٖ ٔمساض  قاسٜ  ٔٛخات دراف ٤اه ثبض٤ىا١ ٘اٛض سابثف       وا

قٕبضـ شضار ثب ٤ه ا٘اساظٜ ٔكارم ٕٞجؿاش٣ٍ زاقاشٝ     سٛا٘س ٞٓ ثب وسٚضر ٚ ٞٓ ثب ا٤ٗ ٔمساض، ٣ٔ قٛز.٣ٔ

 ثبقس.

 اّو٘ت  اصَل سٍش       4

ٝ  ، ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٤ىذابضچ٣ٍ ا٘س قسٜ ف٥سٛنٞب٢ آظ٣٘ٛٔ وٝ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ضٚـ ٝ   ؾابٔب٘  وابض ٞاب٢ غكاب٣٤ ثا

وٝ زٚ ٘ٛٔ ٔسَٚ غكب٣٤ ف٥جط سٛذب٣ِ ٚ نفحٝ ٔؿُح ٥ٓ٘اط   ٞب٣٤ ٞؿشٙسؾبٔب٘ٝثطا٢  اؾشفبزٜ لبثُضٚ٘س ٚ  ٣ٔ

 وابضثطز زاض٘اس،  RO ،NF ٚ2 UFٞب٢ ضزٜ ءٞاب ثاطا٢ غكاب   ا٤ٗ ضٚـ ٕٞٝ قٛ٘س.ضا قبُٔ 1٣ٔسطو٥ت ٔبضد٥چ٣

3ٞب٢ آظٖٔٛ ضً٘ ٚ ضٚـ وٝ ٣زضحبِ
TOC  ٜ4ثطا٢ غكبٞب٢ ٔحسٚز

MF ٤ب ٔحسٚزٜ ثبلا٢  ٝ  ٞاب٢ ا٘ساظٜ ضٚظ٘ا

UF (µm01/0  ٚسط ثعضي )ٝحصف ٘بٔٙبؾت ٤ب ٘بچ٥ع  ٥ُزِ ثTOC ُ٥٘ؿشٙس. اؾشفبزٜ لبث 

ٝ  ٞب ضا ٣ٔا٤ٗ ضٚـ ٝ  سٛاٖ ثطا٢ س٥٥ٗٗ سغ٥٥طار ٘ؿج٣ ٤ىذبضچ٣ٍ ٤اه ؾابٔب٘ ٚ ٤اب اظ آٖ زض وٙابض    ثاطز  وابض ثا

. ٌطفاز  ثٟطٜنٛضر ٔمساض ٍِبض٤شٓ وبٞف ثٝ ثطا٢ سر٥ٕٗ ٤ىذبضچ٣ٍ، 4-8زض ثٙس  قسٜ زازٜقطح ٢، ٞب فطَٔٛ

 5ٚ د٥ىطثٙاس٢  ءاظ ا٤ٗ ٔٗبزلار ثب٤س ثب ا٘دبْ آظٖٔٛ ثطا٢ غكاب  قسٜ ٔحبؾجٝزض ٔٛاضز حؿبؼ، ٍِبض٤شٓ وبٞف 

 قٛز. س٥٤سإ، ٔٛضزاؾشفبزٜ ؾبٔب٘ٝ

 ثؿاش٣ٍ زاضز.   آظٔاٖٛ،  سحاز  ؾبٔب٘ٝ ٤ب ثرك٣ اظ ؾبٔب٘ٝ  ا٘ساظٜ ثٝزض ضز٤بث٣ ٞطٌٛ٘ٝ ٘مم،  ٞب ضٚـلبث٥ّز ا٤ٗ 

 زٞس. زض ا٘شربة ٞط ثراف ضا افعا٤ف ٣ٔ ٞب ثٝ ٘مماظ ؾبٔب٘ٝ، حؿبؾ٥ز آظٖٔٛ  سط وٛچهٞب٣٤ ا٘شربة ثرف

زض ا٤اٗ اؾاشب٘ساضز،    قسٜ اضائٝٞب٢ ٣ٕٖٔٛ ٞب٢ ؾبظ٘سٜ آٖ ٤ب ضإٞٙب٣٤ٔدعا اظ ؾبٔب٘ٝ ثطا٢ آظٖٔٛ، ثٝ د٥كٟٙبز

 .سٛخٝ قٛز

                                                           
1- Spiral wound 

2 - Ultrafiltration 

3 - Total Organic Carbon 

4 - Microfiltration 

5 - Configuration 
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ؾابٔب٘ٝ اؾاز(    LRV)واٝ ٕٞابٖ    قسٜٝ ٥سهفثط و٥ف٥ز آة  ٞب ٘مم ط٥سإثس٥٥ٗٗ  ثبٞسفٞب آظٖٔٛ وٝ ٣ٍٞٙبٔ

ثبقس، وبضثطز آٟ٘ب سب حس ظ٤بز٢ ٔؿشمُ اظ ا٘ساظٜ ؾبٔب٘ٝ اؾز. ز٥ُِ ا٤ٗ أط آٖ اؾز وٝ خط٤ابٖ ٘كاش٣ اظ ٞاط    

و٥ف٥ز آة ذطٚخ٣ ٤ه ؾابٔب٘ٝ   ٔثبَ ٖٙٛاٖ ثٝ قٛز.وٝ ثبقس، ثٝ ٘ؿجز ٘طخ خط٤بٖ وُ ؾبٔب٘ٝ ضل٥ك 1٣ٔ٘مم

 .ذٛاٞس ثٛزس٣ِٚ ثب زٜ ٖسز ٘مم ثب ٕٞبٖ ا٘ساظٜ، ٤ىؿبٖ ٔ 100ٔسَٚ ٚ ٤ه ٘مم ثب ٤ه ؾبٔب٘ٝ  10ثب 

  هَاد ٍ ضٌاساگشّا    5

 2ضٌاساگشّا   5-1

 قسٜ اؾز.شوط D5173 ASTMزض اؾشب٘ساضز  ٢TOC  آظٖٔٛ ثطا بظ٥ٔٛضز٘فٟطؾز قٙبؾبٌطٞب ٚ سد٥ٟعار  

 هحلَل سًگ    5-2

زضخاٝ  اظ  ٤IVب آة ٘اٛٔ   ROزض آة سطا٤ٚسٜ  قسٜ حُ ٢FD&C Red#40 ٔٗطف ٔب٘ٙس ٞب ض٤ً٘ب  FD&Cاظ  

 اؾشفبزٜ و٥ٙس. ASTMاؾشب٘ساضز  ٔٗطف

 استاًذاسدّإ پشاش ًَس   5-3

    ٝ  زض اؾااشب٘ساضز قااسٜ زازٜضٚـ آظٔااٖٛ قااطح ثااطا٢ ا٘شراابة اؾااشب٘ساضزٞب٢ ٔٙبؾاات ثااطا٢ وااسٚضر، ثاا

  ASTM D6698 زؾشٍبٜ، زاضا٢ ٕٞجؿش٣ٍ لبثُوٝ غّٓز ٔٛاز ثب دبؾد ٔطاخٗٝ و٥ٙس. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ سب ظٔب٣٘-

خب٢ اؾشب٘ساضز ثٙس٢ ٚ غّٓز ٔكرم ضا ثٝسٛاٖ اؾشب٘ساضزٞب٢ لاسىؽ د٣ّ اؾشب٤طٖ ثب ٤ه زا٘ٝلجَٛ ثبقس، ٣ٔ

 وسٚضر ثٝ وبضثطز.

3صٍال ًَساستاًذاسدّإ  5-4
 

دّا٣  ٞب٢ قٕبضـ شضار ثٟشط اؾز اظ اؾاشب٘ساضزٞب٣٤ ٥ٓ٘اط شضار واط٢ٚ لاسىاؽ     ثطا٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ زؾشٍبٜ

 اؾشب٤طٖ اؾشفبزٜ و٥ٙس. ثطا٢ ا٘شربة ٘ٛٔ ٚ لُط اؾشب٘ساضز ٔٙبؾت ثب ؾبظ٘سٜ زؾشٍبٜ ٔكٛضر ٕ٘ب٥٤س.

4دقت ٍ تاٗاس    6
 

ٞب٢ ٔطثٌٛ ثاٝ سد٥ٟاع   ٥ٌط٢آٚضز، ظ٤طا ا٘ساظٜ ثٝ زؾزٞب ثطا٢ ا٤ٗ آظٖٔٛ سٛاٖ ٢ٕ٘٣ زلز ٤ب ثب٤بؼ ضا ٞب زازٜ

ٞب٢ ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثطا٢ اثعاضٞب٢ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ا٘دبْ آظٖٔٛقٛز. د٥ٛؾشٝ ا٘دبْ ٣ٔ نٛضر ثٝسحز آظٖٔٛ، 

ٚخاٛز ٘اساضز. ٘ابسٛا٣٘ زض س٥ٗا٥ٗ زلاز ٚ       D2777 ASTMزض اؾشب٘ساضز   قسٜ زازٜاِعأبر ضٚـ قطح  ٥ٗسإٔ

٥ٌاط٢ ٔكرهابر ٤ٚاػٜ، زض ثٙاس ٞاسف      ثطزاض٢ د٥ٛؾشٝ ٚ ٤ب ا٘ساظٜضفشٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ وبضٞب٢ ثٝثب٤بؼ ثطا٢ ضٚـ

 اؾز. قسٜ ب٥ٖثاؾشب٘ساضز فٛق ٔكرم ٚ 

                                                           
1- Bypass flow from any given defect 

2- Reagents 

3- Light obscuration 

4- Bias 
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 ٕ هختلف تشإ آصهَى صٍال فطاسّا ة٘تشک -1ضکل 

 قٛز.غكب اٖٕبَ ٣ٔ َطف هظٔب٣٘ وٝ ثٝ ٤ ،اؾز ذلأزٞٙس٠ آظٖٔٛ ظٚاَ ٔثبَ آذط ٘كبٖ -ٗادآٍسٕ

 ءخلاآصهَى صٍال فطاس ٍ صٍال  ïسٍش الف     7

  کاستشد ّذف ٍ داهٌِ     7-1

ٚ  1(PDT) ٞب٢ غكب٣٤ ثاب اؾاشفبزٜ اظ آظٔاٖٛ ظٚاَ فكابض    ٞسف اظ ا٤ٗ ضٚـ، س٥٥ٗٗ ٥ٔعاٖ ٤ىذبضچ٣ٍ ؾبٔب٘ٝ

 ثبقس.2٣ٔ(VDT) ذلأظٚاَ 

 داهٌِ کاستشد   7-2

وابضثطز زاضز.   MFساب   ROٞاب٢ غكاب٣٤ اظ   زض ا٤اٗ اؾاشب٘ساضز، ثاطا٢ ٕٞاٝ ضزٜ    ٞب٢ آظٖٔٛ س٥٥ٗٗ قسٜ ضٚـ

ٔؿُح )ٕٞب٘ٙس ٘ٛٔ ٔبضد٥چ٣( ٔٙبؾات   ا٢ ٚ نفحٝٞب٢ ف٥جط سٛذب٣ِ، ِِٛٝثطا٢ سطو٥تٞب ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ضٚـ

 اؾز. 

ٝ ٞاب  ثطا٢ آظٖٔٛ إِبٖ VDTٚ ضٚـ UF  ٚMFٞب٢ٖٕسسبً ثطا٢ آظٖٔٛ زضخب٢ ؾبٔب٘ٝ PDTضٚـ  -1ٗاد آٍسٕ  ٢ ٞاب  ٚ ؾابٔب٘

NF  ٚRO ٣ٔ ثٝ وبض( اؾشب٘بضز ضٚـثٝ ضٚ٘س D3923 ASTM ٔطاخٗٝ قٛز.) 

ا٘شربة فكبض   3-8ثٙس ثٝ ٥ٔىطٖٚ وبضثطز زاض٘س ) 2سب  1اظ  سط ثعضيٞب٢ ٞب ثطا٢ دب٤ف ٚ وٙشطَ ٘مما٤ٗ آظٖٔٛ  -2ٗادآٍسٕ 

 .(ٔطاخٗٝ قٛزآظٖٔٛ 

حجبة  ا٤ٙىٝ ٤ه اذشلاف فكبض وٕشط اظ ٘مُٝٞؿشٙس، ٔكطٌٚ ثط  اخطا لبثُٞب ثٝ اقىبَ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ا٤ٗ آظٖٔٛ  -3ٗادآٍسٕ 

 اؾز(. قسٜٝ اضائ ٣٤1 زض قىُ ٞب ٔثبَذ٥ؿب٘سٜ قسٜ ا٤دبز قٛز ) سٛؾٍ ٞٛا زض ؾٕز ثب فكبض ثبلا٢ غكب٢

 
 
 
 

                                                           
1- Pressure Decay Test 

2- Vacuum Decay Test 
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 اصَل سٍش 7-3

ذا٥ؽ اٖٕابَ    وبٔلاًٚ  ىذبضچٝغكب٢ ٤ َطف هوٝ اٌط فكبض ٞٛا٣٤ وٝ ثط ٤ اؾشٛاض٘سٞب ثط ا٤ٗ انُ ا٤ٗ آظٖٔٛ

وٝ  1٘فٛش٢ دعثوٙس، ٖجٛض ٣ٕ٘ ءٞٛا٣٤ اظ  ٥ٔبٖ غكبٌٛ٘ٝ خط٤بٖ حجبة آٖ ثبقس، ٥ٞچ وٕشط اظ ٘مُٝ ،قٛز٣ٔ

٤ب ٘كاش٣ زض غكاب ٚخاٛز زاقاشٝ ثبقاس،       2٘مم وٝ ٣زضنٛضسدص٤طز. غكب ا٘دبْ ٣ٔ اظ َط٤ك ٔب٤ٕ زضٖٚ ز٤ٛاضٜ

آظٖٔٛ ا٤دبز ٕ٘ب٤اس، ٞاٛا    قسٜحجبة وٕشط اظ فكبض اٖٕبَ ٢ ثبقس وٝ ٘مُٝا ٌٛ٘ٝ ثٝوٝ ا٘ساظٜ آٖ ٔكطٌٚ ثط ا٤ٗ

ٖ  1ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ اٖٕبَ ٞٛا ٚ آة، زض قاىُ  ٤بثس. د٥ىطثٙس٣٢ اظ ا٤ٗ ٘مُٝ خط٤بٖ ٣ٔضاحش ثٝ  قاسٜ  زازٜ ٘كاب

 .اؾز

ٛ  ه٤ ثٝٞٛا زض فكبض٢ وٕشط اظ ٘مُٝ حجبة  ٚاضزوطزٖ ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط اٖٕبَ ٞٛا، ثط اؾبؼآظٖٔٛ ٢ غكاب٢  ؾا

ٝ  خط٤ابٖ ٞاٛا ضا ٔا٣    قاٛ٘س. ز٤ٍط ا٘دبْ ٔا٣  َطف ث٢ٝ ٥ٔعاٖ ٞٛا٢ ٖجٛض٢ ط٥ٌ ا٘ساظٜذ٥ؽ ٚ  ناٛضر  ساٛاٖ ثا

٤اه   PDTزضضٚـقاٛز.  اؾشفبزٜ ٔا٣  ذلأ٥ٌط٢ ظٚاَ فكبض ٤ب ٥ٌط٢ ٕ٘ٛز. ٣ِٚ ٕٔٗٛلاً اظ ا٘ساظٜٔؿشم٥ٓ ا٘ساظٜ

٥ٌطز.  خط٤بٖ ٞٛا لطاض ٣ٔ فكبض سحزٞٛا  ٥ّٝٚؾ ثٝ( ٔؿسٚز قسٜ ٚ قسٜ ّشط٥ف آةؾٕز غكب )ؾٕز ذٛضان ٤ب 

غكب ٔؿسٚز قسٜ ٚ زض َاطف ز٤ٍاط    َطف ه٥٘ع ٤ VDTزضضٚـقٛز. ٥ٌ٣ط٢ ٔ٘طخ افز فكبض ا٘ساظٜ ثط اؾبؼ

٘اطخ افاز    ثط اؾابؼ خعئ٣ ٘ؿجز ثٝ فكبض اسٕؿفط اٖٕبَ ٚ خط٤بٖ ٞٛا  ذلأا٤دبز اذشلاف فكبض، ٤ه  ٔٙٓٛض ثٝ

٥ٗٔابض ٔؿاشم٣ٕ٥ ثاطا٢ س٥ٗا٥ٗ ٥ٔاعاٖ ٤ىذابضچ٣ٍ        PDT  ٚVDTٞب٢قٛز. ٘شب٤ح آظ٥ٌٖٛٔط٢ ٣ٔا٘ساظٜ ذلأ

 ؾبٔب٘ٝ غكب٣٤ ٞؿشٙس. 

 سٍش اًدام آصهَى  8

 (PDTآصهَى صٍال فطاس )   8-1 

(. لجُ اظ س٥ٙ٥ثج ضا 1)قىُ  زاز ا٘دبْ ءسٛاٖ ثب اٖٕبَ فكبض ثٝ ٞط ٤ه اظ زٚ َطف غكبفكبض ضا ٣ٔآظٖٔٛ ظٚاَ  

. ٔطاحُ ا٘دبْ آظٖٔٛ ظٚاَ وبض وٙس زض فكبض ٔشٗبضف ذٛز، ءا٘دبْ آظٖٔٛ، ؾبٔب٘ٝ ثب٤س سب ذ٥ؽ قسٖ وبُٔ غكب

 اظ: ا٘س فكبض ٖجبضر

 قٛز( سر٥ّٝ و٥ٙس. )وٝ زض ا٤ٙدب ؾٕز ثبلازؾز ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ طز٣ٌٔ٥ لطاض فكبض  سحز ءٔب٤ٕ ضا اظ ؾٕش٣ وٝ غكب

ُ سٛاٖ ا٥َٕٙبٖ . ثس٤ٗ سطس٥ت ٣ٔس٥زٞ لطاضاسٕؿفط  فكبض ٣ ضا زض ٔٗطو زؾز ؾبٔب٘ٝ غكبئؾٕز دب٥٤ٗ  حبنا

، زؾاز ٗ ٥٤دبٚ فكبض  قسٜ ضٞب، آظازا٘ٝ 3فكبضثسٖٚ ا٤دبز دؽ ءوٝ ٞٛا٢ ٘كز ٤بفشٝ ٤ب ٘فٛش٢ اظ ٥ٔبٖ غكب وطز

 قٛز.ٔٗبزَ فكبض اسٕؿفط ٣ٔ

آظٖٔٛ لطاض ز٥ٞس. ؾذؽ ق٥ط ٔٙجٕ سغص٤ٝ ٞاٛا ضا   فكبض سحزثب ٞٛا،  آٖ ضااضسجبٌ ثبلازؾز ضا ثب اسٕؿفط لُٕ ٚ 

 سط وٛچهٞب٢ ، ظ٤طا ٕٔىٗ اؾز ٔٙدط ثٝ ثبظ قسٖ ضٚظ٘ٝوطز بز٤ظآظٖٔٛ،  اظحس ف٥ثثجٙس٤س. فكبض ٞٛا ضا ٘جب٤س 

                                                           
1- Diffusion 

2- Defect 

3- Back pressure 
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ٖ ثبلاسط٢ ضا  PDT( قسٜ ٚ 3-8َجك ثٙس اظ حس ) ٝ   زٞاس  ٘كاب ٖٙاٛاٖ فكابض حاساوثط آظٔاٖٛ     . ا٤اٗ فكابض ضا ثا

(Ptest,max .ثجز و٥ٙس ) 

 

 VDTًحَُ اتصالات دس آصهَى -2ضکل 

٣1 ضا قطٚٔ و٥ٙس.ؾٙد ظٔبٖضا ثجز ٚ  Pi ،فكبض ا٥ِٚٝ قسثٗس اظ ٌصقز ٔسس٣ وٝ ٘طخ افز فكبض، دب٤ساض 
 

 Pf (t)ساب   Piظٔب٣٘ ضا وٝ ثطا٢ افز فكابض اظ  ٚ ٔسر Pf زل٥مٝ، فكبض ٟ٘ب٣٤، 2ر ظٔبٖ حسالُثٗس اظ ٌصقز ٔس

ث٥كاشط   زلز ثٝسٛاٖ ظٔبٖ ضا ثطا٢ ضؾ٥سٖ وٝ ٘طخ افز فكبض وٙس ثبقس، ٣ٔ. زضنٛضس٣س٥وٙ ثجزََٛ وك٥سٜ، 

2افعا٤ف زاز.
 

قطا٤ٍ آظٖٔٛ )زٔب، فكبض ٔشٛؾاٍ آظٔاٖٛ،    ٕٞطاٜ ثٝنٛضر ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٘ش٥دٝ ضا ٘طخ افز فكبض ضا ثٝ

Ptest,ave  فكبض حساوثط ٚPtest,max .ثجز ٕ٘ب٥٤س ) 

(1)            

   ὖὈὙ
  

 وٝ زض آٖ:

PDRmeasured  ثطحؿت٢ قسٜ، ط٥ٌ ا٘ساظٜ٘طخ افز فكبض   kPa/minٖٛٔزض فكبض ٔشٛؾٍ آظ ٚ 

ὖ ȟ
ὖ ὖ

ς 

                                                           
-ثبثز وبٞف فكبض ٕٔٗٛلاً ظ٤بز ٚ زض ؾبٔب٘ٝز٥ُِ خبثٝ خب٣٤ ٔمساض٢ اظ ٔب٤ٗبر زض ز٤ٛاضٜ غكبء ظٔبٖ ضؾ٥سٖ ثٝ ٘طخ زض اثشسا٢ آظٖٔٛ ثٝ -1

 زل٥مٝ ٥٘ع ََٛ ثىكس.3ٞب٢ ٔرشّف ٔشفبٚر اؾز ٚ  ٕٔىٗ اؾز سب 

ٝ    ثب سٛخٝ ثٝ وبٞف غ٥طذ٣ُ فكبض زض ََٛ ظٔبٖ، ثطا٢ ا٘دبْ ؾبز2ٜ-  ٝ   ؾبظ٢ ٔٗبزلار ثاٝ ناٛضر زضخا ٝ ٢ اَٚ ، ظٔابٖ ث٥كا٥ٙٝ ثا ا٢ ٌٛ٘ا

 ٘جبقس. Piزضنس وٕشط اظ  10ث٥ف اظ  Pfذٛاٞسثٛز، وٝ 
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Pi  ،ٝفكبض ا٥ِٚkPa؛ 

Pf  ،فكبض ٟ٘ب٣٤kPa؛ 

t ٣ وٝ ثطا٢ افز فكبض اظ ظٔب٘ ٔسرPi  سبPf ثطحؿت وكس،ََٛ ٣ٔ min ٚ 

Ptest,max  ثطحؿت ،قٛز ٣ٔوٝ زض اثشسا٢ آظٖٔٛ اٖٕبَ حساوثط فكبض٢ اؾز kPa. 

زض غكبء ٚ ٤اب   دبزقس٤ٜا٢ ٞب ت٥ٚ آؾ ٞب ٘مم٘بق٣ اظ ٘فٛش اظ غكبء، ٘كش٣ اظ  سٛا٘س ٣ٔ PDR)فكبض )٘طخ افز 

٢ ٚ وؿط ٘فٛش خط٤بٖ ٞٛا ضث٣ُ ثٝ ٤ىذبضچ٣ٍ غكبء ٘ساضز. ثٙبثطا٤ٗ ثب س٥٥ٗٗ خط٤بٖ ٘فٛش ٞب ثبقس. ٔؤِفٝثٙسآة

ٝ ٢ ضا ثب زلز ث٥كشط٢ ثطآٚضز ٕ٘ٛز. ٘فٛش ط٥غسٛاٖ ظٚاَ فكبض قسٜ، ٥ٌ٣ٔط٢ آٖ اظ خط٤بٖ ا٘ساظٜ  ٘فاٛش ضا   ٔؤِفا

ثاط ض٢ٚ   ٥ٌPDRاط٢  ساظٜٞاب٢ آظٔب٤كاٍب٣ٞ، ٔب٘ٙاس ا٘ا    ٥ٌاط٢ سٛاٖ ثب ٞط زٚ ضٚـ ٔحبؾجبس٣ ٚ ٤اب ا٘اساظٜ  ٣ٔ

 PDRضؾا٥سٜ اؾاز، ثاطآٚضز ٕ٘اٛز. زض چٙا٥ٗ حابِش٣        س٥٤ا سإا٢ وٝ ٤ىذبضچ٣ٍ آٖ اظ َطق ز٤ٍاط ثاٝ    ؾبٔب٘ٝ

 قٛز:نٛضر ظ٤ط انلاح ٣ٔقسٜ ث٥ٌٝط٢ ا٘ساظٜ

(2)         
  ὖὈὙ ὖὈὙ  ὖὈὙ 

 وٝ زض آٖ:

ὖὈὙ  ثطاثط اؾز ثبὖὈὙ ٖٛٔثطا٢ ؾبٔب٘ٝ ؾبِٓ زض فكبض ٚ زٔب٢ آظ. 

 وبضا٘ٝ وٝ وُ ظٚاَ فكبض ٘بق٣ اظ ٘كز اؾز، سٛاٖ ثب ا٤ٗ فطو ٔحبفٓٝزض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز ٣ّٕٖ ٣ٔ

  (ὖὈὙ  .بفز٤ زؾزثٝ ٘شب٤ح لبثُ لج٣ِٛ   (0 =
 

 (VDT) خلأآصهَى صٍال    8-2

زض ا٤ٗ آظٖٔٛ ٞط زٚ َطف غكب زض ٔٗطو ٞٛا لطاض زاضز. لجُ اظ ا٘دبْ آظٖٔٛ، ؾبٔب٘ٝ ثب٤اس ساب ذا٥ؽ قاسٖ      

 اظ: ٖجبضسٙس ذلأ. ٔطاحُ ا٘دبْ آظٖٔٛ ظٚاَ وبض وٙسزض فكبض ٔشٗبضف ذٛز،  ءوبُٔ غكب

( سر٥ّٝ و٥ٙس ٚ ؾإز ثبلازؾاز ضا   قٛز ٣ٔ)وٝ زض ا٤ٙدب ؾٕز ثبلازؾز ٘ب٥ٔسٜ  ءغكب ٔب٤ٕ ضا اظ ؾٕز سغص٤ٝ

قاٛ٘س، ٔجابز٢ سغص٤اٝ ٚ    نٛضر افم٣ ٘هت ٣٣ٔ وٝ ثٝ. زض ٚاحسٞب٢ غكبئس٥زٞ لطاضاسٕؿفط  فكبض زض ٔٗطو 

 سٗج٥ٝ قٛ٘س. ءسر٥ّٝ ثب٤س زض ثرف سحشب٣٘ ٔحفٓٝ غكب

ٝ   ذلأقبُٔ ٤ه فكبضؾٙح سد٥ٟعار لاظْ،  ا٤دابز  سغ٥٥اط٢   ذالأ آة واٝ زض   ، ٤ه ق٥ط لُٕ ٚ ٚناُ، ٤اه سّا

ُ وٝ ثٝ ذٍ ان٣ّ خط٤بٖ سطا٤ٚاسٜ   ذلأوٙس ٚ ٤ه دٕخ  ٣ٕ٘  ءٚ ثاطا٢ ٤اه ٤اب چٙاس ٚاحاس غكاب       قاسٜ  ٚنا

( ثاط  B. ٘هت ٤ه ق٥ط لُٕ ٚ ٚناُ ز٤ٍاط )  س٥وٙ ٔشهُثٝ ٞٓ  ٥ٌ2طز ضا ُٔبثك قىُ لطاض ٣ٔ ٔٛضزاؾشفبزٜ

 .قٛز ٣ٔ٣ غكبئ ؾبٔب٘ٝض٢ٚ ِِٛٝ آة سطا٤ٚسٜ ٔٛخت ؾِٟٛز اسهبَ سد٥ٟعار، ثسٖٚ ا٤دبز ٚلفٝ زض وبضوطز 
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 ذالأ ٚ فكبضؾاٙح   قاسٜ ٝ ٥ا سرّضا ضٚقٗ ٕ٘ب٥٤س سب ؾٕز آة سطا٤ٚاسٜ   ذلأٚ دٕخ  ثبظوطزٜضا  A  ٚBق٥طٞب٢ 

ؾاٙح ضا  ضا ثجٙس٤س. ظٔبٖ Aقٛز. ق٥ط آة خٕٕ ٣ٔ ٔطحّٝ زض سّٝقسٜ زض ا٤ٗ . آة ذبضجزٞس ٘كبٖدب٤ساض٢ ضا 

زض  قاسٜ  اضائٝٞب٢ سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ سٛن٣ٔٝ٥ٔٙبؾت ثطا٢ آظٖٔٛ ضا  ذلأ( ضا ثجز و٥ٙس. Piا٥ِٚٝ ) ذلأفٗبَ ٚ 

 ا٘شربة ٕ٘ٛز.  3-8ثٙس 

ساط  ٞب٢ حؿابؼ ثب٥٘ٝ اؾز ٚ ثطا٢ آظٖٔٛ 60َٕٔٗٛ ثطا٢ ا٤ٗ آظٖٔٛ ظٔبٖ ٔسرثٗس اظ ٌصقز ظٔبٖ ٔكرم )

 ضؾ٥سٖ ثٝ آٖ ضا ثجز و٥ٙس. ظٔبٖ ٔسر( ٚ Pfثب٥٘ٝ ٔٙبؾت اؾز(، فكبض ٟ٘ب٣٤ ) 300ٚ  180، 120ٞب٢ ظٔبٖ

 نٛضر ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٕ٘ب٥٤س: ( ضا ثVDRٝ) ذلأ٘طخ ظٚاَ 

(4) 

                    ὠὈὙ   

 وٝ زض آٖ:

ὠὈὙ ثطحؿت٢ قسٜ، ط٥ٌ ا٘ساظٜ ذلأ، ٘طخ افز  kPa/min،ٖٛٔزض فكبض ٔشٛؾٍ آظ 

0 ȟ
0 0

ς 

Pi ا٥ِٚٝ،  ذلأkPa؛ 

Pf ٟ٘ب٣٤،  ذلأkPa؛ 

t اظ  ذلأ٣ وٝ ثطا٢ افز ظٔب٘ ٔسرPi  سبPf  ََٛٔ؛، زل٥مٝوكس ٣  

Ptest,max  قٛز ٣ٔوٝ زض اثشسا٢ آظٖٔٛ اٖٕبَ اؾز  ذلأحساوثط،  kPa. 

ٚ ٤اب   ءزض غكب دبزقس٤ٜاٞب٢ ٚ آؾ٥ت ٞب ٘مم، ٘كش٣ اظ ء٘بق٣ اظ ٘فٛش اظ غكب سٛا٘س ٣ٔ(، VDR) ذلأظٚاَ ٘طخ 

٢ ٚ وؿط ٘ساضز. ثٙبثطا٤ٗ ثب س٥٥ٗٗ خط٤بٖ ٘فٛش ء٘فٛش خط٤بٖ ٞٛا ضث٣ُ ثٝ ٤ىذبضچ٣ٍ غكب ٞب ثبقس. ٔؤِفٝثٙسآة

ٝ غ٥ط ٘فٛش٢ ضا ثب زلز ث٥كاشط٢ ثاطآٚضز ٕ٘اٛز.     ذلأسٛاٖ افز قسٜ ٥ٌ٣ٔط٢آٖ اظ خط٤بٖ ا٘ساظٜ  ٘فاٛش ضا    ٔؤِفا

-ثط ض٢ٚ ؾبٔب٘ٝ ٥ٌVDRط٢ ٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ، ٔب٘ٙس ا٘ساظٜٞب ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜسٛاٖ ثب ٞط زٚ ضٚـ ٔحبؾجبس٣ ٚ ٤ب ٣ٔ

-٥ٌط٢ا٘ساظٜ VDRسب٥٤س ضؾ٥سٜ اؾز، ثطآٚضز ٕ٘ٛز. زض چ٥ٙٗ حبِش٣ ٞب ثٝا٢ وٝ ٤ىذبضچ٣ٍ آٖ اظ ؾب٤ط ضٚـ

 قٛز:نٛضر ظ٤ط انلاح ٣ٔقسٜ ثٝ

(5) 

                ὠὈὙ ὠὈὙ  ὠὈὙὨὭὪὪόίὭέὲ 

 وٝ زض آٖ:
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ὠὈὙ   ٖٛثاب  ثطا٢ ؾبٔب٘ٝ ؾبِٓ زض فكبض ٚ زٔب٢ آظٔاὠὈὙ    ٚ .٣زضناٛضس ثطاثاط اؾاز  ٝ  وا

ὠὈὙ ٝسٛاٖ ٣ٔ وبضا٘ٝ ٔحبفٖٓٝٙٛاٖ ضٚـ ٘بّْٔٗٛ ثبقس، ثὠὈὙ  ِحبِ وطز.  0=

 

 اًتخاب فطاس آصهَى 8-3

٤ب فكابض   ذلأسٛا٘س زض ٘طخ ظٚاَ وٙس وٝ ٣ٔ٣ٔ ضا س٥٥ٗٗ ٣1٘مه، حسالُ لُط ٔٗبزَ قسٜ ا٘شربة فكبض آظٖٔٛ 

ٞب٢ ثاب  . ٘مماؾز قسٜ اضائٝ 5ث٥ٗ لُط ٔٗبزَ ٘مم ٚ فكبض آظٖٔٛ زض فطَٔٛ قٕبض٠  ٘مف زاقشٝ ثبقس. ضاثُٝ

ٞاب٢  ٘ساض٘س. ٘مام  ط٥سإثثط ٥ٔعاٖ خط٤بٖ ٞٛا  ضٚٗ ٤ا اظ، سٛا٘ب٣٤ غّجٝ ثط ٘مُٝ حجبة ضا ٘ساقشٝ ٚ سط وٛچهلُط 

ٞب ث٥كشط ثبقس زض ا٤دبز خط٤بٖ ٞٛا ٘مف زاض٘س. ثاطا٢  آظٖٔٛ اظ ٘مُٝ حجبة آٖ قسٜ اٖٕب٢َ وٝ فكبض سط ثعضي

ٝ   زؾزثٝ خعئ٥بر ث٥كشط زض ذهٛل ٘حٜٛ ٞاب٢  آٔسٖ ا٤ٗ فطَٔٛ ٚ وبضثطز آٖ زض س٥٥ٗٗ ا٘ساظٜ حاساوثط ضٚظ٘ا

 ٔطاخٗٝ وطز. ASTM-E128ا٣ِّّٕ ثٝ اؾشب٘ساضز ث٥ٗ سٛاٖ ٣ٔغكب، 

(6) 

                          Ὠ
 

Ў ȟ
 

 وٝ زض آٖ:

Ўὖ ȟ  ٖٛٔاؾاز. ا٤اٗ ٔماساض ٕٞابٖ      ءَاطف٥ٗ غكاب   ثٝ قسٜ اٖٕبَحساوثط اذشلاف فكبض آظὖ ȟ 

 ؛(kPaقٛز )٣ٔ ثطا٢ ٞط اضسفبٔ اؾشبس٥ى٣، انلاح اؾز وٝ زض ح٥ٗ آظٖٔٛ قسٜ ثجز

 وكف ؾُح٣ زض ؾُح ٔكشطن ٞٛا- ( ٕٔب٤N/m)؛ 

 ؛غكب -ظا٤ٚٝ سٕبؼ ٔب٤ٕ —

d  َثبقس وٝ زض ا٤ٗ آظٖٔٛ ِحبِ قسٜ اؾز٘مه٣ ٣ٔ ٤ٗسط وٛچهلُط ٔٗبز (mm). 

 25ثب فطو زٔاب٢ آة   5، فطَٔٛ ٘ٓط٢ ثطاثط ثب نفط اؾز َٛض ثٝ ، ظا٤ٚٝ سٕبؼ2زٚؾز آة ثطا٢ غكب٢ وبٔلاً 

 dقاٛز واٝ زض آٖ   ٔا٣  ؾابظ٢ ؾابزٜ  6فطٔاَٛ   ناٛضر  ثٝ(، dynes/cm 72ؾّؿ٥ٛؼ )وكف ؾُح٣  زضخٝ

ὖثطحؿت ٥ٔىطٖٚ ٚ  ȟ ثبقس:و٥ّٛ دبؾىبَ ٣ٔ 

(7) 

                      Ὠ
Ў  ȟ

 

                                                           
1- Minimum equivalent diameter of a defect 

2- Hydrophilic 
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ٚ ثب فاطو وكاف ؾاُح٣ ٔٗابزَ      5ضاثُٝ ث٥ٗ فكبض آظٖٔٛ ٚ لُط ٘مم ٔٗبزَ ضا ثط اؾبؼ فطَٔٛ  3قىُ 

dynes/cm 72 وبضا٘ٝ ٔحبفٓٝثب قطا٤ٍ  6فطَٔٛ   زٞٙسٜ ٘كبٖ 1زٞس. ذٍ دط٘كبٖ ٣ٔ  ὧέί—=1  ثبقاس. زض  ٔا٣

ُ   سط ثعضيسٕبؾ٣  ثطا٢ سهف٥ٝ آة ظا٤ٚٝ ٔٛضزاؾشفبزٜٞب٢ ءُٖٕ، ثؿ٥بض٢ اظ غكب  3 اظ نفط زاض٘س واٝ زض قاى

ثبقس،  ٥٥ٗسٗ لبثُسٕبؼ ّْٔٗٛ ٤ب  ظا٤ٚٝ وٝ ٣زضنٛضس. اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ ٞبقٛض ظزٜنٛضر دط ٚ ثٝ طذ٤ٍظزض 

-ضا ٔا٣  بظ٥ٔٛضز٘دص٤ط اؾز. چٙب٘چٝ ظا٤ٚٝ سٕبؼ ٘بّْٔٗٛ ثبقس، فكبض آظٖٔٛ أىبٖ 5اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ قٕبضٜ 

 آٚضز.  ثٝ زؾز 6وبضا٘ٝ، اظ فطَٔٛ سٛاٖ ثب ثطآٚضز ٔحبفٓٝ

 آٔسٜ زؾز ثٝٞب٢ قٛز وٝ ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز وٝ حسالُ لُط ٘مما٢ ا٘شربة ٣ٌٕٔٛ٘ٝٔٗٛلاً ثٝفكبض آظٖٔٛ 

-٘مام  زٞس وٝ سٕب٣ٔ، ٘كبٖ 6٣ٔٞب٢ ٔس٘ٓط ثبقس. ثطا٢ ٔثبَ فطَٔٛ اظ شضار ٚ آِٛز٣ٌ سط وٛچهاظ آظٖٔٛ 

ٝ  ثاط زض ٥ٔkPa100ىطٖٚ، زض فكابض آظٔاٖٛ    ٤3ب ٔؿب٢ٚ ثب  سط ثعضي ٞب٣٤ زض ا٘ساظٜ اؾاز. ثاطا٢    قاسٜ   ٌطفشا

سٕابؼ   ظا٤ٚٝ وٝ ٣زضنٛضس ٔثبَ سط اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ثطا٢ سٛاٖ اظ فكبضٞب٢ دب٥٤ٗزٚؾش٣ وٕشط ٣ٔغكبٞب٣٤ ثب آة

PVdF)  ٖٛ، ٤ب، د٣ّ ؾِٛف٥ّٗدطٚد ٣دّزضخٝ )ٔمساض َٕٔٗٛ ثطا٢  60ثطاثط ثب 
زٞاس  ٣ٔ، ٘كبٖ 5( ثبقس فطَٔٛ 2

 ساط  ثاعضي ٞاب٢  اؾز. ثطا٢ ٘مم قسٜ  ٌطفشٝ ثطزض ٥ٔkPa50ىطٖٚ، زض فكبض آظٖٔٛ  3 ٞب٣٤ زض ا٘ساظٜوٝ ٘مم

 سٛاٖ اظ فكبضٞب٢ وٕشط اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ف٥جط سٛذب٣ِ، ٣ٔ ٔب٘ٙس ف٥جطٞب٢ قىؿشٝ زض ٤ه ؾبٔب٘ٝ

اظ اغّات   سط وٛچهٞب٢ ضٚز. ا٤ٗ فكبض، ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٘ممثبلاسط ٣ٔ kPa 300٘سضر اظ ض ُٖٕ، فكبض آظٖٔٛ ثٝز

وبف٣ اؾز. ا٤ٗ حس فكبض، ثطا٢ آظٔاٖٛ وٙشاطَ  ناحز حاصف ٤ٚاطٚؼ ٔٙبؾات        ٔٛضز٘ٓط٢ ظا ٢ٕبض٥ث شضار

( ٞؿاشٙس ٚ فكابض آظٔاٖٛ لاظْ ثاطا٢ آٖ     µm 01/0 اظ ساط  وٛچاه ٥٘ؿز. ظ٤طا ا٤ٗ شضار، ثؿ٥بض ض٤ع )ٕٔٗاٛلاً  

 اؾز. دبؾىبَ ٥ّٛوچٙس٤ٗ ٞعاض 

                                                           
1- Solid line 

2- Poly Vinildene Fluoride 
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 (دسخِ 25، دس دهإ آب 1ٍ قغش ًقص هؼادل )فشهَل  فطاس آصهَىساتغِ ت٘ي  -3ضکل 

 

 صَست هقادٗش لگاسٗتن کاّصتِ PDR  ٍVDRتفس٘ش ًتاٗح  8-4

ٝ  ءغكاب  َاطف  ه٤ا اظ٥ٌط٢ ٖجٛض خط٤ابٖ ٞاٛا   ٚالٕ ا٘ساظٜ زض ،PDR  ٚVDR ٥ٔعاٖ  ز٤ٍاط آٖ، سحاز    َاطف  ثا

ٔٙٓاٛض ثاطآٚضز خط٤ابٖ ٔاب٤ٕ اظ     سٛاٖ ثٝآظٖٔٛ )زٔب ٚ فكبض( ٞؿشٙس. ا٤ٗ اَلاٖبر ضا ٣ٔا٢ اظ قطا٤ٍ ٔدٕٖٛٝ

سر٣ٙ٥ٕ  د٥ٝزض٘شٚ  ءثطآٚضز٢ اظ خط٤بٖ ٘كش٣ غكب ثطز وٝ وبضثٝٞب٢ ٔكبثٝ زض قطا٤ٍ ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ ٥ٔبٖ ٘مم

ٞاب٢  ٖ زض ٘مام خط٤ب 1د٤ٛؿُ -وٙس. ثط اؾبؼ لبٖ٘ٛ ٞبٌٍٗبض٤شٓ حصف شضار سٛؾٍ ؾبٔب٘ٝ ضا فطاٞٓ ٣ٔاظ ِ

وٙس،واٝ وابضثطز آٖ   ا٤ٗ ضٚـ سر٥ٕٗ ٔف٥س٢ اضائٝ ٔا٣  حبَٗ ٥زضٖقٛز. ا٢ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔا٢، لا٤ٝاؾشٛا٘ٝ

ا٢ ثب سمط٤ت ٥ٗٔبض خط٤بٖ لا٤ٝ ٞب آٖ( ٚ زض µm400 اظ سط وٛچهٔحسٚز ثٝ ف٥جطٞب٢ وٛچه اؾز )لُط ٔٗبزَ 

ٝ  قسٜ ٚ ٘حٜٛاضائٝ 1-4-8قٛز. ا٤ٗ ضٚـ زض ثٙس ثؿ٥بض ٔٙبؾج٣ س٥٥ٗٗ ٣ٔ ٝ آٖ ثاب خعئ٥ابر    ٔحبؾاج ٜ ثا  ٕٞاطا

٥ٌااط٢ ضٚـ خااب٤ٍع٤ٗ، ا٘ااساظٜ .اؾااز آٔااسٜاِااف ا٤ااٗ اؾااشب٘ساضز  زض د٥ٛؾااز اَلاٖاابس٣ بظ٥اأٛضز٘فطياا٥بر 

سٛا٘س ٔطثٌٛ ثاٝ  ٞب٢ ٔب٤ٕ ٚ ٞٛا ثطا٢ ثسسط٤ٗ حبِز ذطاث٣ اؾز. ا٤ٗ حبِز ٣ٔث٥ٗ خط٤بٖ آظٔب٤كٍب٣ٞ ضاثُٝ

ثبقس. زض ا٤ٗ ضٚـ وٝ زض ثٙس  ٤UFب  MFٞب٢ ف٥جط سٛذب٣ِحف١ٓ ثؿ٥بض٢ اظ ؾبٔب٤ٝ٘ه ف٥جط قىؿشٝ زضٖٚ ٔ

ٞاب زض  قاسٜ ٘بقا٣ اظ ذطاثا٣   ٥ٌاط٢ قٛز وٝ سٕب٣ٔ خط٤بٖ ٌابظ ا٘اساظٜ  اؾز، فطو ٣ٔ قسٜ زازٜقطح  8-4-2

 قاٛز. ؾابٔب٘ٝ اضائاٝ ٔا٣    LRVا٢ اظ خط٤بٖ ٘كاش٣ ٚ  وبضا٘ٝثسسط٤ٗ حبِز ثٛزٜ ٚ ثس٤ٗ سطس٥ت سر٥ٕٗ ٔحبفٓٝ

، قطا٤ٍ ءٞب٢ ٔرشّف غكبثٙس٢ا٢ اظ د٥ىطٞب٣٤ وٝ ثشٛا٘س ٔحسٚزٜضغٓ ؾٛاثك ٣ّٕٖ ا٤ٗ ضٚـ، ٞٙٛظ زاز٣ّٖٜ

                                                           
1- Hagen - Poiseuille 
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ث٥ٗ ٘شب٤ح  قسٜ، ضاثُٝضٚـ ا٘شربة ثسٖٚ زض ٘ٓطٌطفشٗثبقس. ، ٔٛخٛز ٣ٕ٘زٞس دٛقفآظٖٔٛ ٚ لُط ف٥جطٞب ضا 

ُ ٛضزاؾثب٤س ثطا٢ ٞط غكب ٚ د٥ىطثٙس٢ ٔ LRVآظٖٔٛ ٤ىذبضچ٣ٍ غكب ٚ   س٥٤ا سإ شفبزٜ، اظ َط٤ك آظٖٔٛ زض ٔحا

 قٛز. 

 (  H-Pپَٗسل ) -إ تا استفادُ اص قاًَى ّاگيسٍش خشٗاى لاِٗ 8-4-1

ا٢ اؾز ٚ ٖٕسسبً ثطا٢ ا٢، لا٤ٝٞب٢ اؾشٛا٘ٝخط٤بٖ ٖجٛض٢ اظ ٥ٔبٖ ٘مم ٚ٘سقٛز وٝ ضزض ا٤ٗ ضٚـ، فطو ٣ٔ 

اؾز. ٘حٜٛ اؾشرطاج فطَٔٛ ٔطثَٛاٝ ثاب    ٥ٔىطٖٚ( ٔٙبؾت 400سب  200ف٥جطٞب٢ ثب لُط وٛچه )لُط زاذ٣ّ 

ٞب٢ ٔٛضز٥٘ابظ ثاطا٢   . فطَٔٛاؾزاِف شوط قسٜ  ٕٞطاٜ فطي٥بر و٥ّس٢ زض د٥ٛؾز اَلاٖبس٣خعئ٥بر وبُٔ ثٝ

ٝ زض ا٤اٗ اؾاشب٘ساضز    قاسٜ  زازٜثٝ ٖسز ِٛي وبٞف، ثب اؾاشفبزٜ اظ ضٚـ قاطح   PDR  ٚ VDRسجس٤ُ ٘شب٤ح   ثا

 .ا٘س قسٜ  اضائٝ 8 ٚ 7ٞب٢ زض فطَٔٛ ت٥سطس

 :PDRثطا٢ 

(8) 

                      ὒὙὠ ὰέὫ
Ȣ Ȣ

 Ὢ Ὢ        

 

 :VDRثطا٢ 

(3)                 ,26 ÌÏÇ
Ȣ Ȣ

 Æ Æ                

 وٝ زض آٖ:

Æ  يط٤ت سهح٥ح ٌطا٘ط٢ٚ ثٛزٜ ٚ ثطاثط اؾز ثب/
w ater air
m m؛ 

Æيط٤ت سهح٥ح فكبض ثٛزٜ ٚ ثطاثط اؾز ثب: Ὢ ȟ  ȟ
 ؛  

m٘طخ خط٤بٖ ف٥ّشط قسٜ ثط حؿت  ) 1
3
/s)؛ 

0ȟ ٣ زض ٍٞٙبْ آظٖٔٛ فكبض ثبلازؾشPDT  ٤بVDTَ0 ٔٗبز ȟ  ثطا٢PDT  ٚ0  ثطا٢VDT (kPa 

 ؛ُّٔك(

ὖȟ
PDT ٚ 0ثاطا٢    0 ٔٗبزَ ٤VDTب  PDTزض ٍٞٙبْ آظٖٔٛ  زؾزفكبض دب٥٤ٗ   ȟ   ثاطا٢VDT 

(kPa )؛ُّٔك 

  .ُّٔك( kPa)فكبض اسٕؿفط 0
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 ءغكب آلا٤ٙسٜ زض ؾٕز ثبلازؾزا٤ف غّٓز افع زٞٙسٜا٤ٗ يط٤ت ٘كبٖ اؾز، CF زض ا٤ٗ ضاثُٝ يط٤ت سغ٥ّّ

. ا٤ٗ يط٤ت ٕٔٗاٛلاً  زٞس ضخ٢ ثطزاض ثٟطٜحبِز  ٥ُزِ ثٝسٛا٘س ٘ؿجز ثٝ غّٓز آٖ زض آة ذٛضان اؾز وٝ ٣ٔ

٣ ٚ زٞا  ذاٛضان ٢ ٞاب  حبِاز  بثطاثط ثب ٤ه اؾاز. ِا٥ىٗ ثاطا٢  خط٤ابٖ ٔشمابَٕ ٤ا       1ثؿز ثٗٞب٢ ثطا٢ ؾبٔب٘ٝ

 ٔمبز٤ط ث٥كشط٢ ٥٘ع زاقشٝ ثبقس. سٛا٘س 2ٔ٣سر٥ّٝ

PDR  ( ٘طخ ظٚاَ فكبضk Pa s)؛ 

VDR   َذلأ٘طخ ظٚا (k Pa s)؛ 

TMP ( ٖٛٔفكبض زاذ٣ّ غكب زض ٍٞٙبْ آظk Pa)؛ 

Vsystem  ،ٖٛٔ٥ٌ3طز )( لطاض ٣ٔذلأ)٤ب  فكبض سحز حد٣ٕ وٝ زض ََٛ آظ
m)؛ 

waterÕ ( ٌٖٛٔطا٘ط٢ٚ ٔب٤ٕ زض ٍٞٙبْ آظPas)؛ 

airÕ  ٌٖٛٔطا٘ط٢ٚ ٞٛا زض ٍٞٙبْ آظ(Pas)؛ 

LRVd  ٗثبقٙس.ثطا٢ ِٛي وبٞف ٣ٔ قسٜ ظزٜٖسز سر٥ٕ 

 ساهاًِ تا استفادُ اص تؼذاد هؼادل ف٘ثشّإ ضکستِ LRVسٍش تؼ٘٘ي استثاط ًتاٗح آصهَى ٍ   8-4-2

ٝ  خط٤بٖ ٌبظ ٚ ٘كش٥ٌ٣ط٢ ضاثُٝ ث٥ٗ ا٤ٗ ضٚـ ثط اؾبؼ ا٘ساظٜ ٞاب٢ ف٥جاط   ثطا٢ ثسسط٤ٗ ٔٛضز ٘مم زض ؾابٔب٘

دص٤طز. نٛضر ٣ٔ ٞب٣٤قٛز سٕبْ خط٤بٖ ٘كش٣ اظ َط٤ك چ٥ٙٗ ٘ممسٛذب٣ِ اؾشٛاض اؾز، وٝ زض آٖ فطو ٣ٔ

سٛا٘اس ثاطا٢ اغّات لُطٞاب٢ غكابء ٚ      زٞاس، واٝ ٔا٣   ؾز ٣ٔز ثٝ LRVا٢ اظ وبضا٘ٝا٤ٗ ضٚـ، ثطآٚضز ٔحبفٓٝ

ٞب٢ غكب٣٤ ف٥جط سٛذب٣ِ ثاسسط٤ٗ حبِاز قىؿاز ٕٔٗاٛلاً حابِش٣      ضٚز. ثطا٢ ؾبٔب٘ٝ وبضثٝ  آٖٞب٢ د٥ىطثٙس٢

ثط٤اسٜ قاٛز. زض ا٤اٗ     3نفحٝ ٍٟ٘ساض٘اسٜ -ف٥جط زل٥مبً زض ٔحُ ؾُح ٔكشطن ف٥جط ه٤  آٖذٛاٞس ثٛز، وٝ زض 

ظ٤اط   طحقا  ثٝ. ٔطاحُ وبض قٛز ٣ٔلُط ٕٔىٗ ٘مم ا٤دبز  ٤ٗسط ثعضئؿ٥ط خط٤بٖ ٘كش٣ ٚ  ٤ٗسط وٛسبٜحبِز، 

 اؾز:

ضا زض فكابض   ثبقاس  قسٜ س٤ٜثط 4وٝ اظ ٔحُ اسهبَ ثٝ نفحٝ ٍٟ٘ساض٘سٜ ف٥جطخط٤بٖ ٌبظ اظ زاذُ ٤ه سه - الف

زض ٔحُ ثاب   ثٙب٥ٔس(. ثٟشط اؾز ا٤ٗ وبض ثب آظٖٔٛ  QG,atm,fiberآظٖٔٛ ٔكرم س٥٥ٗٗ ٕ٘ب٥٤س )ا٤ٗ خط٤بٖ ضا 

اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٤ب چٙس ٔسَٚ ثب ٔم٥بؼ وبُٔ ٚ ٤ب زض آظٔب٤كٍبٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ف٥جط ٚ ٔهبِح ٍٟ٘ساض٘اسٜ ٕٞابٖ   

 .ا٘دبْ ٥ٌطز ءغكب

                                                           
1- Dead end 

2- Feed and Bleed 

3- Fiber-Pot 

4- Pot 
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سب  س٥وٙ ٥٥ٗسٗا٢ اظ فكبضٞب ( ضا زض ٔحسٚزQGl,fiberٜثطا٢ ٕٞبٖ د٥ىطثٙس٢، ٔمساض خط٤بٖ اظ زاذُ ٘مم ) -ب

ضا اظ  وابض  ٤ٗا اضا ثطا٢ ٤ه ف٥جط ٚاحس ضؾٓ ٕ٘ٛز.  1(TMPفكبض آظٔب٤ف ) ثطحؿتثشٛاٖ ٔٙح٣ٙ خط٤بٖ ٘كش٣ 

َط٤ك آظٖٔٛ ثط ض٢ٚ ََٛ وٛسب٣ٞ اظ غكبء ف٥جط٢ زض آظٔب٤كٍبٜ، ٤ب ٔحبؾجبر ٘ٓط٢ ٕٞطاٜ ثب س٥٥ٗٗ سدطثا٣  

 يط٤ت ظثط٢ )ثطا٢ خط٤بٖ آقفشٝ(، ا٘دبْ ز٥ٞس.

 :ظ٤ط اضظ٤بث٣ و٥ٙس نٛضر ثٝؾبٔب٘ٝ ضا  LRV ٕٞچ٥ٙٗ

ٝ  ( ضا ثطا٢ ؾبٔب٘ٝ ا٘ساظVDRٜ) PDRٔمساض   -ٌبْ اَٚ )ثاطا٢   9ٚؾا٥ّٝ فطٔاَٛ   ٥ٌط٢ و٥ٙس. خط٤بٖ ٌابظ ضا ثا

PDT ثطا٢  10( ٤ب(VDTَٛٔٔحبؾجٝ و٥ٙس. سٛخٝ ٕ٘ب٥٤س وٝ ا٤ٗ فط ) ( زض 5-( ٚ )اِاف 4-اظ ضٚاثاٍ )اِاف   ٞاب

 .ا٘س قسٜ اؾشرطاجد٥ٛؾز )اِف( 

(9) 

ὗȟ ὖὈὙ      

(10)      

   

ὗȟ ὖὈὙ 
ὠ

ὖ
 

                                  

 ظ٤ط ٔحبؾجٝ و٥ٙس: نٛضر ثٝسٗساز ٔٗبزَ ف٥جطٞب٢ قىؿشٝ ثطا٢ ؾبٔب٘ٝ ضا  -ٌبْ زْٚ

(11) 

ὔ  ȟ

ȟ ȟ
        

( ضا ثب يطة سٗساز ٔٗبزَ ف٥جطٞب٢ قىؿشٝ زض خط٤بٖ ٘كش٣ ٞط ف٥جط ὗ٘كش٣ ٔب٤ٕ )خط٤بٖ   -ٌبْ ؾْٛ

 ( ٔحبؾجٝ و٥ٙس:زْٚاظ ٌبْ  آٔسٜ زؾز ث٢ٝ ٞب زاز٢ٜ )اظ ثطزاض ثٟطٜ TMPزض 

(12) 

ὗ  ὔ   ὗȟ             

,نااٛضر ثااٝ سااٛاٖضا ثااطا٢ ٞااط ف٥جااط ٔاا٣ 9فطٔااَٛ  ,
/

G atm f ib er f ib er sy stem atm
Q PD R V P=  ٖ٘ٛقااز، وااٝ زض آ

f iber
PD R ٘طخ افز فكبض ٔشٙبْط ثبὗȟ ȟ ذٛاٞاس  نٛضر ظ٤ط ثٝ 12ٚ  11ٞب٢ ثبقس. سطو٥ت فط٣َٔٛٔ

 :ثٛز

                                                           
1- Transmembrane Pressure  
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(13) 

ὗ   Ȣὗȟ                             

 و٥ٙس: ( ٔحبؾجٝ د٥ٛؾز اِف (2-)ٚ ٥٘ع فطَٔٛ )اِف 14اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ ضا ثب  LRV -ح

(14) 

ὒὙὠ ὰέὫ                       

 ذٛا٥ٞٓ زاقز:  14زض فطَٔٛ  13ثب خب٤ٍصاض٢ فطَٔٛ 

(15) 

ὒὙὠ ὰέὫ 
 Ȣ

  Ȣ ȟ
                            

 زاض٤ٓ: VDTٔكبثٝ ثطا٢  َٛض ثٝ

(16) 

ὒὙὠ ὰέὫ 
 Ȣ

  Ȣ ȟ
                              

 

ὗȟٔمبز٤ط  ȟ   ٚὗȟ   سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثٍ ٔشساَٚ ٥ٞسض٥ِٚى٣ )ٔب٘ٙس ٔٗبزلار زاضؾ٣ٔ٣ضا-

، حُ ا٤اٗ ضٚاثاٍ ثاب    ا٢ غ٥ط لا٤ٝوطزٖ افز ٚضٚز ٚ ذطٚج ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز. زض قطا٤ٍ خط٤بٖ  ٔٙٓٛض ثب٤ٚؿجبخ( 

اظ ضٚـ ٘ٓاط٢   قاٛز. زضناٛضر اؾاشفبزٜ   ٚ ذُب ا٘دبْ ٣ٔ س٥٥ٗٗ سدطث٣ ٔمبز٤ط ظثط٢ ؾُح ٚ اظ َط٤ك ؾ٣ٗ

. وطز سٛخٝقسٜ ٚ اظ نفحٝ ٍٟ٘ساض٘سٜ ، ثب٤س ثٝ  ٞط زٚ خط٤بٖ اظ ا٘شٟب٢ آظاز ف٥جط ثط٤سὗȟٜثطا٢ ٔحبؾجٝ 

زض اغّت ٔٛاضز ٔمساض خط٤بٖ اظ ا٘شٟب٢ آظاز ف٥جط زض ٔمب٤ؿٝ ثب خط٤بٖ اظ نفحٝ ٍٟ٘ساض٘اسٜ وٛچاه    ٞطچٙس وٝ

 . ثبقس ٣ٔ

ّإ غطائٖ ٖ ساهاًِکپاسچگتشإ پاٗص ٗ ̸استفادُ اص آًال٘ضٍسّإ کل کشتي آلٖ-سٍش ب 9

 اسوض هؼکَس ٍ ًاًَف٘لتشاسَ٘ى

 کاستشد داهٌِ  9-1

                                                           
1 - TOC 
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زض ثبلازؾاز ٚ   TOCاؾز وٝ ؾابٔب٘ٝ غكاب٣٤ ٚ ٔٙجإ آة لبث٥ّاز داب٤ف       اؾشفبزٜ لبثُا٤ٗ ضٚـ زض حبِش٣ 

ٚ حاسالُ ثعضٌا٣ اذاشلاف ثاب آة سغص٤اٝ ضا ثشاٛاٖ زض آة سطا٤ٚاسٜ )ٔحهاَٛ(          زاقاشٝ ثبقاٙس   ضا زؾزٗ ٥٤دب

 .ٔطاخٗٝ قٛز D4839 ASTM اؾشب٘ساضز ضٚـثٝ ٢ ٕ٘ٛز. ط٥ٌ ا٘ساظٜ

  اصَل سٍش 9-2

 خلاصِ آًال٘ض کشتي    9-2-1

قٛز ٚ ؾاذؽ غّٓاز   سجس٤ُ ٣ٔ CO2ٚ ثٝ  سقس٥ٜاوؿقبُٔ زٚ فطآ٤ٙس اؾز. اثشسا وطثٗ ٔحَّٛ  TOCآ٘ب٥ِع 

CO2  ٌطزز. ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ سساذُ س٥٥ٗٗ ٚ ٘ش٥دٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ذبل سفؿ٥ط ٣ٔ

قٛز. ٞط وطثٗ ٔحَّٛ( ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ زٚ خط٤بٖ ٔرشّف سمؿ٥ٓ ٣ٔ س٥اوؿ ٢زثب وطثٗ ٔٗس٣٘ )وطثٙبر، ث٥ىطثٙبر ٚ 

ٔٛضز فطآٚض٢ ث٥كشط  ٞب ب٤ٖخطظ سجس٤ُ قٛز. ٤ى٣ ا CO2( ثٝ ICسب وطثٗ ٔٗس٣٘ ) قٛ٘س ٣ٔ٣ ظ٘س٥اؾزٚ خط٤بٖ 

خساٌب٘اٝ )٤ىا٣    CO2 1ضز٤بةزٚ ثٝ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝسجس٤ُ قٛز.  CO2ٚ ثٝ  سقس٥ٜاوؿ٥ٌطز سب وطثٗ آ٣ِ ٥٘ع لطاض ٣ٔ

اؾاز. زض   TC  ٚICسفبٚر ث٥ٗ ٘شب٤ح  TOC. ٔمساض قٛ٘س ٣ٔ( فطؾشبزٜ TCٚ ز٤ٍط٢ ثطا٢ وطثٗ وُ،  ICثطا٢ 

 ٔاٛضز ٢ ٔرشّاف  ٞاب  ضٚـسٛن٥ف وب٣ّٔ اظ  D5173 ASTM  ٚD5997 ASTM اؾشب٘ساضز ٞب٢زؾشٛضإُِٗ

 ٞاب  ضٚـ. اثعاضٞب٢ ٔٛضزاؾشفبزٜ زض ا٤ٗ اؾز قسٜ ثطا٢ ا٘دبْ دب٤ف ثطذٍ سطو٥جبر وطثٗ زض آة اضائٝ اؾشفبزٜ

 ثطا٢ آ٘ب٥ِع ٕ٘ٛ٘ٝ حسٚزاً ثٝ قف زل٥مٝ ظٔبٖ ٥٘بظ زاض٘س.

 ٕ اص خشٗاى تشاٍٗذُتشداس ًوًَِ   9-2-2

وٙاس. ٤اه   ٢ آة اظ ٔدابض٢ ثؿاشٝ ضا سٛنا٥ف ٔا٣    ط٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ضٚـ D3370 ASTM اؾشب٘ساضز

قٛز. ََٛ ا٤ٗ ذٍ سب حس أىبٖ ثب٤س وٛسبٜ ثبقاس.  فطؾشبزٜ ٣ٔ TOCخط٤بٖ فط٣ٖ اظ ذٍ سطا٤ٚسٜ ثٝ آ٘ب٥ِعٚض 

ٖ  ثؿ٥بض٢ اظ آ٘ب٥ِعٚضٞب زض ح٥ٗ آ٘ب٥ِع زاضا٢ ٤ه چطذٝ قؿشكٛ ثب خط٤بٖ ؾط٤ٕ ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘كاش٣   ٞاب ٚ خط٤اب

قٛز. حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثاب خط٤ابٖ ٘كاش٣ ثؿا٥بض ا٘اسن اؾاز       ( سر٥ّٝ drain٣ٔٞؿشٙس وٝ ثٝ ظٞىف )

 ثطا٢ خط٤بٖ قؿشكٛ(. ml/min 220سب  30زض ٔمبثُ  ml/min0.35 ٔثبَ ٖٙٛاٖ ثٝ)

 ٕ هثٌاّا دادُتؼ٘٘ي   9-2-3

 آ٘اب٥ِع  TOCقسٜ اظ٘ٓاط غّٓاز   سغ٢ّ٥ّ ذٛضان، سطا٤ٚسٜ ٚ ٞب ب٤ٖخطٚ سثج٥ز ؾبٔب٘ٝ،  ثٝ وبضدؽ اظ قطٚٔ  

ٞاب، ثاب ٕ٘ٛزاضٞاب٢ وب٥ِجطاؾا٥ٖٛ     ٔرشّاف غّٓاز   ثشٛا٘س زض ٔحسٚزٜ ٔٛضزاؾشفبزٜاثعاض  وٝ ٣زضنٛضسقٛ٘س. ٣ٔ

ٖ  ٣ٔا ٣ غكبء اؾشفبزٜ قٛز. اظ ا٤ٗ اثعاض ىذبضچٍ، ثٟشط اؾز اظ ٕٞبٖ اثعاض ثطا٢ دب٤ف ٤وبض وٙسٔرشّف  زض  ساٛا

-قسٖ ذٌُٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ( اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ دطoffline) ثطٖٚ ذٍ  نٛضر ثٝٞب٢ سى٣ ٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ثٝ سٗساز وبف٣ ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾز. ثب آظٖٔٛ ثط ض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سطا٤ٚسٜ زض اثشسا، ا٤ٗ وابض  ثطزاض٢، سىطاض آ٘ب٥ِع ٕ٘ٛ٘ٝ

زٔاب ٚ ظٔابٖ ضا    ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤س ثٝ ٔمساض وبف٣ ثعضي ثبقاس ساب سغ٥٥اطار ٕٔٗاَٛ ٘بقا٣ اظ      ا٘ساظٜقٛز. سط ٣ٔآؾبٖ

 ٔٙٗىؽ ٕ٘ب٤س.

                                                           
1 - CO2 Detectors 
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ثاطا٢ س٥ٗا٥ٗ ٔٛاظ٘اٝ خطٔا٣ ؾابٔب٘ٝ ٔاٛضز        قسٜسغ٥ّّخط٤بٖ ضذُ: ٕ اص خشٗاى تغل٘ظش٘گ ًوًَِ  9-2-3-1

٥ٌطز. احشٕبَ خصة وطثٗ آ٣ِ ض٢ٚ ؾُح غكب ٚخٛز زاضز. زض ا٤ٗ نٛضر ٕٔىٗ اؾز زض اثاط  آظٖٔٛ لطاض ٣ٔ

خس٤اس   خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ ٞب٢ خصة ؾُح٣، ٤ه دب٤ٝٔىبٖب٣ٔ قسٖ سٕثٗس اظ اقغبَ 1ضؾ٥سٖ ثٝ ٘مُٝ قىؿز

 لاظْ قٛز.

ُٔبثك زؾشٛضإُِٗ ذابل آٖ ٖٕاُ ٕ٘ب٥٤اس.     ٔٛضزاؾشفبزٜ TOCثطا٢ آ٘ب٥ِعٚضٞب٢ : TOCپاٗص   9-2-3-2

 ب٤ا  2(UVثٛزٜ ٚ ٔٙبثٕ اق١ٗ فاطاثٙفف )  ُٕٔئٗ ق٤ٛس وٝ ثطق ضٚقٗ، ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ سبظٜ، د٥ف ف٥ّشطٞب س٥ٕع

ٞكاساض،   ق٤ٛس. آ٘ب٥ِعٚض ثب٤س ظٔبٖ، ٘حٜٛٞب٢ ذطٚخ٣ آ٘ب٥ِعٚض آقٙب ذٛث٣ وبضوٙٙس. ثب زازٜثٝ 3(IR) لطٔع ٔبزٖٚ

 TOC. غّٓز لطاض زٞسزض اذش٥بضسبٖ  ّٖز ٞكساض ٚ اٖلاْ سغ٥٥ط قطا٤ٍ ضا آ٘ب٥ِع ٚ سٛن٥ف٣ اظ قطا٤ٍ خس٤س ضا

 اؾز، ثج٥ٙ٥س. ٌصاض٢ قسٜٖلأزٞب٢ دب٤ٝ سطا٤ٚسٜ ٚ ذٛضان خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ ضا زض ٤ه ٕ٘ٛزاض وٝ زض غّٓز

٣ س٤ٌا ز ت٥ثاط آؾا  ثب سٛخٝ ثٝ ٔمساض ض٤ؿاه ٔشطسات    ،فطآ٤ٙس ذبلٞط ثب٤س ثطا٢  :4ًقغِ تصو٘ن  9-2-3-3

 غكبء، ٤ه ٘مُٝ سه٥ٕٓ س٥٥ٗٗ ٕ٘ب٥٤س.

٢ ٔاٛاز قا٥ٕ٥ب٣٤، ٌطفشٍا٣    ٞاب  ح٤وابضسط ٘ٛؾب٘بر فطآ٤ٙس قبُٔ زٔاب، سغ٥٥اطار زض    تغ٘٘شپزٗشٕ: 9-2-3-4

ٌصاضز. ٥ٔعاٖ سغ٥٥طدص٤ط٢ ثٝ  ط٥سإث TOCسٛا٘س ثط سح٥ُّٚضٚز٢ ٚ سغ٥٥طار خط٤بٖ زض آ٘ب٥ِعٚض، ٣ٔ ٥ٝسهف ف٥د

٘ٛٔ فطآ٤ٙس ٚ ٘ح٠ٛ ّٖٕىطز آ٘ب٥ِعٚض ٚاثؿشٝ اؾز. ٘مُٝ سه٥ٕٓ ٘جب٤س ثط اؾبؼ سغ٥٥طدص٤ط٢ َٕٔٗٛ فطآ٤ٙس فاطا  

 ثطؾس.

  ٍ کاستشد 5اّو٘ت 9-3

زض خط٤ابٖ ذاٛضان ٚ ٔحهاَٛ     TOCسٛا٘س ٔؤثط ثبقس وٝ سفبٚر ث٥ٗ غّٓز ٔشٛؾٍ ظٔب٣٘ ٣ٔ TOCدب٤ف  

ٝ  TOCثبقس. دب٤ف  6حسالُ ثٝ ٥ٔعاٖ ٤ه زضخٝ ثعض٣ٌ ٖٙاٛاٖ ٤اه اثاعاض داب٤ف ٤ىذابضچ٣ٍ غكاب، ثاطا٢        ثا

قٛز. حؿبؾ٥ز ا٤ٗ ضٚـ ثاٝ ٔاٛاضز ظ٤اط ثؿاش٣ٍ     ٣٤ سغ٥٥طار ٘ؿج٣ زض ٤ىذبضچ٣ٍ ؾبٔب٘ٝ اؾشفبزٜ ٣ٔقٙبؾب

 زاضز:

 ٥ٌTOCط٢ ْطف٥ز سد٥ٟعار ا٘ساظٜ 9-3-1

 قٛز ٥ٌٚط٢ ٣ٔا٘ساظ٠ ؾبٔب٘ٝ وٝ ثب زث٣ خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ ا٘ساظٜ 9-3-2

 زض خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ وٝ ٘بق٣ اظ ٘كز ٔؤثط ثبقس. TOCسغ٥٥طار غّٓز  9-3-3

                                                           
1- Break-Through 

2- Ultra Violet 

3 - Infrared 

4- Decision Point 

5- Significance 

6- Order of Magnitude 
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٢ ٞط آ٘اب٥ِعٚض  ٥ٌط٘س. زض ٔٛضز سساذُ ٤ٚػٜ ثطاقسٜ زض ظ٤ط لطاض ٣ٔقطا٤ٍ ٌفشٝ ط٥سإثسحز  TOCآ٘ب٥ِعٚضٞب٢ 

زض خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ ثب٤س زض ٔحاسٚز٠ حؿبؾا٥ز اثاعاض     TOC. ؾُح دب١٤ ٌطفز سٕبؼآٖ  ذبل ثب٤س ثب ؾبظ٘سٜ

ٝ  ٔلاحٓٝ َٛض لبثُثبقس وٝ وٕبوبٖ ثٝ ٔٛضزاؾشفبزٜ ا٘اساظٜ  ا٢ ثب چبِف ٤ب ٔشٛؾٍ  غّٓز زض خط٤بٖ ذٛضان ثا

 ٤ه زضخٝ ثعض٣ٌ سفبٚر زاضز.

سح٥ُّ ٘ؿاجز ض٤ؿاه ثاٝ ٞع٤ٙاٝ      ثط اؾبؼقٛز، ثب٤س ٢ دب٤ف ٣ٔثطزاضا٢ وٝ ثب ٤ه ٘م١ُ ٕ٘ٛ٘ٝا٘ساظ٠ ؾبٔب٘ٝ

٣ أىبٖ ثطٚظ آؾ٥ت زض ؾبٔب١٘ زاضا٢ ٘كش٣ اؾز ٚ ٞع٤ٙٝ قبُٔ ل٥ٕز ا٤دبز ٘مبٌ ٔٗٙ ثٝقٛز. ض٤ؿه  ٥٥ٗسٗ

 ثبقس.ثطزاض٢ ٤ب س١٥ٟ ٤ه آ٘ب٥ِعٚض ز٤ٍط ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ

ٝ وٝ زض قبذم ض٤ؿاه ثاٝ ٞع٤ٙاٝ    ٌٛ٘ٔطثٌٛ ثٝ ٘كز ٔؤثط زض خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ )ٕٞبٖ TOCسغ٥٥طار غّٓز  

 زاضز.  قسٜ ف٤دب٘رٛضزٜ( زض ٚاحس ٚؾ٥ّٝ ٤ه غكبء سبظٜ )زؾز (، ثؿش٣ٍ ثٝ حدٓ خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ ثٝقسٜ ب٥ٖث

ٔٛضز ا٘شٓبض ٘بق٣ اظ ٘كز واٝ   TOC، سغ٥٥طار س٥٤ٕ٘ب ٣ٔوٝ ا٘ساظ٠ ٤ه ٚاحس ٔدعا ضا ثطا٢ آظٖٔٛ س٥٥ٗٗ ٚلش٣

ثطاثط ا٘حطاف  3. ٔمساض سغ٥٥ط ثب٤س ث٥كشط اظ س٥٤ٕ٘بقٛز ضا ِحبِ ٔٙٓٛض ٖٙٛاٖ ٘كز ظ٥ٔٙٝ )ٔمساض ا٥ِٚٝ( ثب٤س ثٝ

ثاب ا٘اٛأ    ROزض خط٤بٖ  TOCغّٓز  سغ٥٥طار 4قىُ قسٜ ؾبٔب٘ٝ ثبقس. ٥ٌط٢غّٓز ٔشٛؾٍ ا٘ساظٜ اظ٥ٗٔبض 

 10ٚ  5حاسٚزاً   ت٥ا ثاٝ سطس  قسٜٞب٢ ذٛضان ٚ سغ٥ّّزض خط٤بٖ TOCزٞس. غّٓز ز٤س٣ٌ ضا ٘كبٖ ٣ٔآؾ٥ت

 .اؾز ثٛزٜزض ٥ِشط  ٌطْ ٥ّ٣ٔ

  ّا تذاخل 9-4

٘ٛؾاب٘بس٣ زض غّٓاز    سٛا٘اس  ٣ٔفطاٚض٢ اؾ٥س٢ وطزٖ،  ٣ زض د٥فثجبس ٣ثوطثٗ ٔٗس٣٘:  زض غّٓزسغ٥٥ط  9-4-1

وطثٗ ٔٗس٣٘ خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ ا٤دبز وٙس. اٌط سٗس٤ُ لاظْ زض فطآ٤ٙس اؾ٥س٢ وطزٖ خٟاز ٟٔابض غّٓاز واطثٗ     

 ثبلا ذٛاٞس ثٛز. TOCايبف٣ نٛضر ٥ٍ٘طز، ٘شب٤ح  1(ICٔٗس٣٘ )

ثاب    CO2سغ٥٥ط زض ٞسا٤ز ظ٥ٔٙٝ: سغ٥٥ط زض ٞسا٤ز ظ٥ٔٙٝ ٔٛخت اذشلاَ زض ٔمب٤ؿ١ ٞاسا٤ز ٘بقا٣ اظ    9-4-2

ساط اظ حؿاٍطٞب٢ ٞاسا٤ز    ثؿا٥بض حؿابؼ   TOCواٝ آ٘ب٥ِعٚضٞاب٢   ٌاطزز.  اظآ٘داب٣٤  ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٣ٔ

ٚ د٥ف اظ ا٤دابز سغ٥٥اط    TOCبضچ٣ٍ ؾبٔب٘ٝ ثب٤س ٘رؿز ثب افعا٤ف غّٓز ثبقٙس، اقىبَ زض ٤ىذاِىشط٤ى٣ ٣ٔ

 .2ّٕٔٛؼ زض ٞسا٤ز خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ ضز٤بث٣ قٛز

 ٔٛخت ٌطفش٣ٍ زض دب٤كٍط ٌطزز. ٔطٚضظٔبٖ ثٝ: شضار ّٔٗك زض خط٤بٖ آة ٕٔىٗ اؾز رسات  9-4-3

                                                           
1-Inorganic Carbon 

2- Chapman, M. W., Linton, K., ñEvaluation of Integrity Monitoring Methods for Reverse Osmosis Membrane 

Systems,ò 4/2000, USBR-DWPR Report #55. Available from S. Martella, USBR M.S. D-8230, P.O. Box 

25007, Denver, CO 80225-0007.  
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( اظ ٤ه Bز٤س٣ٌ )وٙس. قسر آؾ٥ت٣٤ ٣ٔقٙبؾب٣ آؾ٥ت ضا ٙب٥٘إَ لبثَُٛض ثٝ  TOCز٤س٣ٌ. زض ظٔبٖ آؾ٥ت TOCغّٓز  

 .اؾز قسٜ ثطزاقزٕ٘ٛ٘ٝ 

 (Chapman and Lintonزٞس )ا٘حطاف اؾشب٘ساضز اظ ٔشٛؾٍ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 3ٞب٢ ذُب ؾشٖٛ -٤بزآٚض٢
 دس اًَاع هختلف آس٘ة TOCتغ٘٘ش دس غلظت  -4ضکل

  دستگاُ 9-5

 ٔٛضزاؾاشفبزٜ ناٛضر ٔٛفاك   ثٝ سبوٖٙٛوٝ  ٢TOC ثطذٍ آ٘ب٥ِعٚضٞب٢ ٞب َطحا٢ سٗساز٢ اظ ٕ٘ٛزاضٞب٢ خٗجٝ

 .اؾز آٔسٜ D5173 ASTMقٕبضٜ  اؾشب٘ساضززض  ا٘س لطاضٌطفشٝ

 تفس٘ش ًتاٗح 9-6

قسٜ( ثب٤س ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖ ضؾآ  ٞب٢ سطا٤ٚسٜ ٚ ذٛضان )٤ب ٔشٛؾٍ ذٛضان ٚ سغ٥ّّخط٤بTOCٖٕ٘ٛزاض غّٓز 

 وٙس.٢ ٣ٔؾبظ ؾبزٜسط٢ ضا فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ ٚ فطآ٤ٙس ضا وبضا٘ٝ ٔحبفٓٝقٛز. اؾشفبزٜ اظ غّٓز ذٛضان، ضٚـ 

خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ ذٛضان ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس.  TOCثٗس اظ قطٚٔ وبض ؾبٔب٘ٝ ٚ سثج٥ز آٖ، ا٘حطاف اؾشب٘ساضز غّٓز 

ز اٌط غّٓز سطا٤ٚسٜ ث٥كشط اظ ؾٝ ا٘حطاف اؾشب٘ساضز اظ ٔمساض ٔشٛؾٍ فبنّٝ زاقز، ؾبٔب٘ٝ ضا ثطا٢ س٥ٗا٥ٗ ّٖا  

 (.ٔطاخٗٝ قٛز 5قىُ ثٝ آٖ وٙشطَ و٥ٙس )



 1395:  20746اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ

  ̹̺ 

 

 

 ّإ پاٗطٖ ًوَداس پاٗص فشاٌٗذ دس ٗک هغالؼِ تشش ف٘ثش حذٍد کٌتشل تالا تِ ّوشاُ دادُ -5ضکل 

 آصهَى هَاد سًگٖ هحلَل-سٍش ج 10

  کاستشد داهٌِ   10-1

ا٢ ٤ب نفحٝ سراز  ٔبضد٥چ٣، ٣٤ِِٝٛ ٔب٘ٙس ٞب ٢ىطثٙس٥دثب  ٣NF   ٚRO ٞب٢ غكبئا٤ٗ اؾشب٘ساضز، ثطا٢ ؾبٔب٘ٝ

 وبضثطز زاضز. 

-َ٘  دتل يٍ٘ سٍداه   401ضواسُ قشهض سًگ ّٕاًام تِ هحلَل ٖسًگ ٓهاد دٍ اص استفادُ ًحَُ استاًذاسد يٗا -ّطذاس

ِ داسً ذ.   500تشات ش ت ا    ثاًٗتقش ٍٖصى هَلکَل ٖ. ّش دٍ هادُ سًگکٌذٖه ف٘سا تَص 2ٖت  D3923اس تاًذاسد   سٍش ت 

ASTM ِضَد هشاخؼ. 

  اصَل سٍش  10-2

قاٛز، اظ  زفٕ ٣ٔ ؾبَِٓٛض وبُٔ سٛؾٍ ٤ه غكبء دب٤ٝ ٖجٛض ٤ه ٔبزٜ ض٣ٍ٘ ٔحَّٛ وٝ سمط٤جبً ثٝثط ا٤ٗ ضٚـ 

زٞٙسٜ ٘كاش٣  ثٙس٢ آٖ ثٝ ؾٕز خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ ثٝ ٥ٔعا٣٘ وٝ ٘كبٖٞب٢ آةز٤سٜ غكبء ٤ب لؿٕزثرف آؾ٥ت

 سٛخ٣ٟ اظ ٔٛاز ٥ٔىطٚث٣ ثبقس، اؾشٛاض اؾز.  لبثُ لبث٥ّز ٖجٛض ٔمساض ظ٤بز ثب

                                                           
1- Red Dye #40 

2 - Rhodamine Wt 
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ٝ log 2 ٤اب ٔؿاب٢ٚ   %  ٤ب ث٥كشط )ث٥كشط99وٝ زض ٤ه ٘طخ  قسٜ وٙشطَٔبزٜ ض٣ٍ٘ ٔحَّٛ ثب غّٓز  ٚؾا٥ّٝ  ( ثا

سٛؾاٍ ؾابظ٘سٜ زض ؾابٔب٘ٝ ثاٝ ٌاطزـ       قاسٜ ٝ ٥سٛنا ثطزاض٢ اؾاشب٘ساضز  قٛز، سحز قطا٤ٍ ثٟطٜغكبء زفٕ ٣ٔ

ٜ  اظ وابض  ٤ٗا اقٛز. ثطا٢ ٥ٌط٢ ٣ٔٞب٢ سطا٤ٚسٜ ٚ ذٛضان ا٘ساظٜخط٤بٖ . غّٓز ٔبزٜ ض٣ٍ٘ زضس٤آ ٣زضٔ  زؾاشٍب

 1ٕ٘ب٤ٙس ٚ ٤ب ثب ٤ه فّٛضٚٔشطٔكرم خصة ٣ٔ ٔٛج ََٛؾٙد٣ ثطا٢ ٔٛاز ض٣ٍ٘ وٝ ٘ٛض ضا زض حس ثبلا زض  ٥َف

َ ٔكارم ٘اٛض ضا خاصة ٚ زض     ٔٛج ََٛثطا٢ ٔٛاز ض٣ٍ٘ فّٛضؾٙز وٝ زض ٤ه  زفإ   آٖ ضاز٤ٍاط٢   ٔاٛج  َاٛ

٥ٌاط٢  ٌطزز. ٘كز ٤ب ٖسْ ٤ىذبضچ٣ٍ غكب ثب افعا٤ف ٖجاٛض ٔابزٜ ضٍ٘ا٣ واٝ ثاب ا٘اساظٜ      ، اؾشفبزٜ ٣ٔٙس٤ٕ٘ب ٣ٔ

٤ب  ءوٙٙسٜ غكبقٛز، ٕ٘ب٤بٖ ذٛاٞس قس. چٖٛ س٥ٟٝافعا٤ف زضنس ثحطا٣٘ زض غّٓز خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ ٔكرم ٣ٔ

ٔاس٘ٓط  بضچ٣ٍ اؾاز ضا  ذبن٣ ثطا٢ ٔبز٠ ض٣ٍ٘ ٖجٛض٢ وٝ حبو٣ اظ فمساٖ ٤ىذا  ؾبٔب٘ٝ، ٕٔىٗ اؾز ٔكرهٝ

( FD&Red Dye #40) #40لطٔع  ثبضً٘وٝ  ROٞب٢ ٔكٛضر ٕ٘ب٥٤س. ثطا٢ ؾبٔب٘ٝ وٙٙسٜٝ ٥سٟثبقس، ثب  زاقشٝ

ٝ 2ثبقاس زٞٙس٠ فماساٖ ٤ىذابضچ٣ٍ ٔا٣   % اظ غّٓز ذٛضان ٘كبٖ 2/0قٛ٘س، ٖجٛض ث٥ف اظ آظٖٔٛ ٣ٔ َاٛض  . ثا

( 6-10 ظ٤طثٙاس )ُٔبثك  و٥ٙسٞب٢ ذٛضان ٚ سطا٤ٚسٜ ٔحبؾجٝ ضا اظ ٔمبز٤ط ٔبز٠ ض٣ٍ٘ زض خط٤بٖ LRVٔشٙبٚة 

ا٢ ثبقاس واٝ   ٌٛ٘ٝثطزاض٢ ثب٤س ثٝوك٣ ٚ ٔلاحٓبر ثٟطٜاسهبلار ِِٛٝ اظ حصف زِرٛاٜ ا٥َٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس سب

سعض٤ك ٔحَّٛ ض٣ٍ٘ زض ّٖٕىطز  وٝ ٣زضنٛضس٤ب  ،وبض وٙسزل٥مٝ  30ؾبٔب٘ٝ ثشٛا٘س زض حبِز ثبظچطذف ثٝ ٔسر 

. ٔبز٠ ض٣ٍ٘ وبض وٙسزل٥مٝ  30َٛض ٔشٙبٚة ثب سعض٤ك د٥ٛؾش١ ٔب٤ٕ ض٣ٍ٘ ثٝ ٔسر ؾبٔب٘ٝ اذشلاَ ا٤دبز ٘ىٙس، ثٝ

 ( زض ؾبٔب٘ٝ زفٕ قٛز.ؾبِٓٚؾ٥ّٝ غكب٢ ٘ٛ )ثب٤س ثٝ ٔٛضزاؾشفبزٜ

 دستگاُ  10-3

ٔرعٖ سغص٤ٝ ثب حدٓ وبف٣ ٘ؿجز ثٝ )ثب ثبظچطذف( ٤ه  ٢3 ٘بد٥ٛؾشٝٞب آظٖٔٛثطا٢  :هخضى خَساک  10-3-1

ٝ   CIP، ٔب٘ٙس ٔرعٖ اؾز لاظْثسٞس  ثبظچطذفا٘ساظٜ ؾبٔب٘ٝ وٝ اخبظٜ ٥ّٕٖبر ضا زض حبِز  وكا٣  وٝ ثاٝ ِِٛا

٤ه ؾابٔب٘ٝ ثاب    4ٞب٢ خط٤بٖ د٥ٛؾشٝ. زض ٔمبثُ ثطا٢ آظٖٔٛاؾز ٔشهُٞب٢ ذٛضان ٚ ذطٚخ٣ ؾبٔب٘ٝ خط٤بٖ

اؾاز ٚ لجاُ اظ    اؾاشفبزٜ  لبثُ، ٔبزٜ ض٣ٍ٘ وب٥ِجطٜ قسٜ قسٜٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ وٝ ثطا٢ سعض٤ك وٙشطَ دٕخ سغص٤ٝ

 قٛز.٢ ٘هت ٣ٔفكبضلٛدٕخ 

ٔطثٌٛ ثٝ  قسٜ ٔٛج ضا ثطا٢ ٥َف خصة ٥ٌط٢ ثٟشط٤ٗ ََٛؾٙح ثب٤س لبث٥ّز ا٘ساظٜ ٥َف :سٌح ع٘ف  10-3-2

 ثبقس.  زاقشٝضا  ٔٛضز٘ٓطٔبزٜ ض٣ٍ٘ 

٘بٌ٘ٛطْ زض ٥ِشط  ٣10 ضا ثب زلز حسالُ ٛس٥زث٥ٌّط٢ ضٚزا٥ٔٗ فّٛضٚٔشط ثب٤س لبث٥ّز ا٘ساظٜ :فلَسٍهتش  10-3-3

(ng/l زض آة س٥ٕع ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ )ََٛ 700ساب   570ا٘شكابض حاسٚزاً     ٔاٛج  ََٛ٘ب٘ٛٔشط ٚ  550سحط٤ه  ٔٛج 

                                                           
1-Fluorometer  

̻- Chapman  ٚLinton  اظ  سط ثعضيزض٤بفشٙس وٝ دبؾدμg/l0.53 ٔشٕب٤ع قٛز. ِصا، غّٓز  ٔجٙب ؾُحسٛا٘س اظ زاض ثٛزٜ ٚ ٣ٙٗٔ٣ٔ

 .ثٛز ذٛاٞسضً٘  LRVوبٞف  ٢log3 زٞٙسٜ٘كبٖ μg/l5ٚ غّٓز خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ  mg/l5ذٛضان 
3- Batch 

4- Flow- Through 
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 Turner Designs model TD-700. ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ فّاٛضٚٔشط ٔٙبؾات ثاطا٢ ا٤اٗ ٔٙٓاٛض،      ثبقس زاقشٝ٘ب٘ٛٔشط ضا 

 .ثبقس ٣ٔ

  ّا ضٌاساگش 10-4

 فلَسسٌت  ش٘غ ٖسًگ هَاد   10-4-1

 خَساک  ٖهحلَل سًگ 10-4-2

٢ اؾاز واٝ   ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ٞب آٖوٝ  ا٘ساظٜ ٖجٛض غكب٢  ٢NF ٞب ؾبٔب٘ٝاظ  آٖ زؾشٝٚ  ROٞب٢ ثطا٢ سٕب٣ٔ ؾبٔب٘ٝ 

( د٥كٟٙبز FD&Red Dye #40) #40ٔحَّٛ ضً٘ لطٔع زاض٘س، ٣ٔ زاِشٖٛ ضا ٍ٘ٝ 400اظ  سط ثعضي٢ ٞب ىَِٛٔٛ

( ٞب٢ ٥ٔاب٣٘  pHقٛز. اٌط ٔبز٠ ض٣ٍ٘ ز٤ٍط٢ ا٘شربة قٛز، ثب٤س لبثُ أشعاج زض آة ٚ زض قبذم اؾ٥س٢ )٣ٔ

 ظٖ ِٔٛى٣ِٛ آٖ ٥٘ع ثب٤س ثاطا٢ غكابء   ٣ ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ ٚؾٕ ط٥غخصة زض ؾُح غكبء ٚ  طلبث٥ُغدب٤ساض ثٛزٜ، 

 ٠ غكبء ٔكٛضر و٥ٙس.وٙٙسٝ ٥سٟثطا٢ ا٘شربة ٔٛاز ض٣ٍ٘ ٔٙبؾت ثب  ٔٛضزاؾشفبزٜ ٔٙبؾت ثبقس.

 تاصچشخصحالت     10-4-3

غّٓاز  ٢ سعض٤ك ٕ٘ب٥٤س وٝ ا ٌٛ٘ٝ ثٝحدٓ ٔرعٖ ٚ حدٓ زاذ٣ّ ؾبٔب٘ٝ ضا خٕٕ و٥ٙس ٚ ٔبز٠ ض٣ٍ٘ ٔحَّٛ ضا  

 ٌطزز. ٥ٗسإٔ( mg/l 100 سب mg/l50زِرٛاٜ زض وُ حدٓ ؾبٔب٘ٝ )

 َستِ٘پحالت خشٗاى     10-4-4

خط٤بٖ ذٛضان ؾابٔب٘ٝ ٤اه    gpm100 ، ثطا٢ ٞطmg/l50ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ غّٓز ٔبز٠ ض٣ٍ٘ ذٛضان ثطاثط ثب  

ٝ  ٣زضناٛضس ( سعض٤ك و٥ٙس. lit/h36/11) gal/h 3 % اظ ٔبزٜ ض٣ٍ٘ ضا ثب ٘طخ1ٔحَّٛ  ثابظچطذف زاذّا٣ اظ    وا

)زض حس أىبٖ آظٖٔٛ ثب٤س زض حبِش٣ ثسٖٚ ثبظچطذف زاذ٣ّ  ثبقس زاقشٝقسٜ ثٝ ذٛضان ٚخٛز خط٤بٖ سغ٥ّّ

قسٜ ا٘دبْ ٥ٌطز(، ٘طخ سعض٤ك ضا ثب٤س وٓ وطز. زض نٛضر ٚخٛز ثبظچطذف، غّٓز ٔبز٠ ض٣ٍ٘ زض خط٤بٖ سغ٥ّّ

ٔابزٜ ضٍ٘ا٣ زض آة ذاٛضان ضا     بظ٥ا ٔٛضز٘% ٔبز٠ ض٣ٍ٘ ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔداسزاً غّٓاز   100ضا ثب فطو زفٕ 

 .س٥ٔحبؾجٝ وٙ

 هٌحٌٖ کال٘ثشاسَ٘ى   10-4-5

لجُ اظ ا٘دبْ آظٖٔٛ ٤ىذبضچ٣ٍ غكب ثب٤س ٤ه ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ غّٓز ٔبزٜ ض٣ٍ٘ آظٖٔٛ ٘ؿجز ثٝ خاصة   

ٝ  ٣ّ٥ٔ ٥ٔ1ىطٌٚطْ ثط ٥ِشط سب  1زض ٔحسٚزٜ  ٝ   قاٛز. ثاطا٢ ؾاٙدف  ٔابزٜ     ٌطْ ثط ٥ِشاط س٥ٟا ٚؾا٥ّٝ   ضٍ٘ا٣ ثا

 .ا٘شربة قٛزٔٙبؾت  ٔٛج ََٛؾٙد٣ ثب٤س  ٥َف
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 هادُ سًگٖ فلَسسٌت    10-4-6

 ٞب آٖ ا٘ساظٜ ٔٙبفص غكبء وٝ  NFٞب٢ اظ ؾبٔب٘ٝ آٖ زؾشٝٚ  ROٞب٢ ثطا٢ سٕب٣ٔ ؾبٔب٘ٝ -ٔحَّٛ ذٛضان ض٣ٍ٘

٠ ضٍ٘ا٣ فّٛضؾاٙز   ساٛاٖ اظ ٔابز  زاض٘س،  ٣ٔ٣ٔ زاِشٖٛ ضا ٍ٘ٝ 400اظ  سط ثعضي٢ ٞب ىَِٛٔٛا٢ اؾز وٝ ٌٛ٘ٝثٝ

وٝ ثب غكبء ؾبظٌبض ٘جبقس )ثطا٢ وٙشاطَ ؾابظٌبض٢ ثاب ؾابظ٘سٜ غكابء      ا٤ٗ. ٍٔط ٕ٘ٛز اؾشفبز٣ٜ ٛس٥زثّضٚزا٥ٔٗ 

ٝ ٣ وٝ ثط ض٢ٚ ثؿ٥بض٢ اظ ؾاُٛح خبٔاس لبث٥ّاز خاصة ا٘اسو٣ زاضز،      ٛس٥زثّ(. ضٚزا٥ٔٗ س٥وٙ ٔكٛضر  َاٛض  ثا

ثاٝ  ٥ٌطز ٚ ثطا٢ اؾاشفبزٜ زض آة قاطة   لطاض٣ٔ ٔٛضزاؾشفبزٜٖٙٛاٖ ضز٤بة ا٢ زض نٙٗز سهف١٥ آة ثٌٝؿشطزٜ

زفٗبر وآ زض ٔٗاطو آٖ   ٚ  ظٔبٖ ٔسرزض ٥ِشط سدبٚظ ٘ىطزٜ ٚ آة زض  ٌطْ ٥ّ٣ٔ ٣1/0 وٝ غّٓز آٖ اظ قطَ

. زض حبَ حبيط ٥ٞچ ٔبز٠ فّٛضؾاٙز ز٤ٍاط٢ ثاطا٢ اؾاشفبزٜ زض آة     اؾز سقس٥٤ٜسإ EPAلطاض ٥ٌطز، سٛؾٍ  

ٝ  ناٛضر سحم٥مابر   ثاط اؾابؼ  . اؾاز ٜ ٘كس س٥٤سإقطة  ٔ     ٌطفشا ط٤ىاب  سٛؾاٍ ث٥ٙابز سحم٥مابس٣ ا٘دٕاٗ آة آ

(AwwaRF)1 ٗغكبء ثطاثط ثاب  ٣ زض خط٤بٖ سطا٤ٚسٜٛس٥زثّٔمساض ٣ّٕٖ حسالُ ثطا٢ ضٚزا٥ٔng/l  20    اؾاز. ثاط

ٚ ٤اه   log 5/3زِرٛاٜ  LRVزض آة ذٛضان، ؾُح چبِف  ng/l100اؾبؼ ا٤ٗ ٔمساض، حساوثط غّٓز ٔدبظ 

LRV  ٚؾ٥ّٝ غكبٞب٢ ثٝ 3ٔفطٚوNF  ٚRO ثٝ ٔحَّٛ ذٛضان ثب غّٓز ثطاثط ثب ،g/lÕ100 .٥٘بظ اؾز 

 ٕ هحلَل تضسٗقساص آهادُ  10-4-7

% فٗابَ  3/21زاض٘اس ٚ ٕٔٗاٛلاً    ٣2/1 سدبض٢ ٔٛخٛز ٚظٖ ٔرهٛنا٣ ثطاثاط ثاب    ٛس٥زثّٞب٢ ضٚزا٥ٔٗ ٔحَّٛ 

ثبقس. ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثاٝ  لؿٕز آة ٣ٔ ٣100 فٗبَ زض ٛس٥زثّلؿٕز اظ ضٚزا٥ٔٗ  3/21 ٍط٤ز ٖجبضر ثٝٞؿشٙس. 

٣ ٛس٥زثّضٚزا٥ٔٗ  ٚظٖ ٔرهٛل٣ فٗبَ زض ٔحَّٛ ذٛضان، ثب٤س غّٓز فٗبَ ٚ ٛس٥زثّغّٓز زِرٛاٜ ضٚزا٥ٔٗ 

% ٥ِ3/21شط اظ ٔحَّٛ ضٚزأا٥ٗ  ٣ّ٥ٔ ٣32/0 فٗبَ ٔٗبزَ ٛس٥زثّضٚزا٥ٔٗ  g/lÕ100. غّٓز ٔٙٓٛض ٕ٘ٛزضا 

 ثبقس.فٗبَ زض ٤ه ٌبِٗ آة ٣ٔ

 تاصچشخصحالت   10-4-8

ٝ و٥ٙس ٚ ٔبزٜ ض٣ٍ٘ فٗبَ ضا ثٝٔدٕٛٔ حدٓ ٔرعٖ ٚ حدٓ زاذ٣ّ ؾبٔب٘ٝ ضا ٔحبؾجٝ  ا٢ ٔرّاٌٛ ٕ٘ب٥٤اس    ٌٛ٘ا

 زض وُ حدٓ ؾبٔب٘ٝ ثطؾس. g/lÕ100وٝ ثٝ غّٓز 

 حالت خشٗاى پَ٘ستِ 10-4-9

خط٤ابٖ ذاٛضان، ٔحّاَٛ     gpm100، ثطا٢ ٞاط  g/lÕ100ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ غّٓز ٔبزٜ ض٣ٍ٘ ذٛضان ثطاثط ثب  

01/0( %mg/l100اظ ٔبزٜ ض٣ٍ٘ ضا ثب ٘طخ )gal/h  2/3 ثبظچطذف زاذّا٣ خط٤ابٖ    وٝ ٣زضنٛضس. س٥وٙ ك٤سعض

                                                           
1- Americanwaterworks Association Research Foundation 
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٤بثس )زض حس أىابٖ آظٔاٖٛ ثب٤اس زض حابِش٣ ثاسٖٚ      ، ٘طخ سعض٤ك سغ٥٥ط ٣ٔثبقس زاقشٝسغ٥ّّ ثٝ ذٛضان ٚخٛز 

قسٜ ضا ثب فطو سغ٥ّّ ب٤ٖزض خط(. زض نٛضر ٚخٛز ثبظچطذف، غّٓز ٔبزٜ ض٣ٍ٘ زٛق  ا٘دبْثبظچطذف زاذ٣ّ 

 زؾز آٚض٤س.ٚ ٔدسزاً غّٓز ٔٛضز٥٘بظ ٔبزٜ ض٣ٍ٘ زض خط٤بٖ ذٛضان ضا ثٝ  ٔحبؾجٝ% ٔبزٜ ض٣ٍ٘ 100زفٕ 

 هٌحٌٖ کال٘ثشاسَ٘ى 10-4-10

لجُ اظ ا٘دبْ آظٖٔٛ ٤ىذبضچ٣ٍ، ثب٤س زٚ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ غّٓز ٔبز٠ ض٣ٍ٘ آظٖٔٛ فّٛضؾٙش٣ س٥ٟٝ قاٛز:  

)خط٤ابٖ ذاٛضان( ؾاُح ثابلا     ( ٚ ng/l300ساب   ng/l  10ٔٙح٣ٙ)خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ( ؾاُح داب٥٤ٗ )زض ٔحاسٚزٜ   

(g/lÕ̸̷ سب mg/l 1). 

  فشآٌٗذ  10-5

وٝ حبِز س٥ِٛس َٕٔٗٛ  وبض وٙسقسٜ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ٤ب زض قطا٣ُ٤ ثطزاض٢ سٛن٥ٝؾبٔب٘ٝ ثب٤س سحز قطا٤ٍ ثٟطٜ

ثبقس )وٝ ثب  ٣ ثٝ سٗبزَ ضؾ٥سٜٔب٘ٝ غكبئظٔبٖ ثبلا ٚ وبف٣ وٝ ّٖٕىطز ؾب٤ه ٚاحس نٙٗش٣ غكب٣٤ ثطا٢ ٔسر

ٞب٢ ٘بد٥ٛؾشٝ ؾبظ٢ ٌطزز. ثطا٢ آظٖٔٛقٛز(، ثٝ ثٟشط٤ٗ قىُ قج٥ٌٝ٥ط٢ ٣ٔٚ زفٕ ٕ٘ه ا٘ساظٜ ب٤ٖخط عا٥ٖٔ

ٗ ٚ اظ اذشلاٌ ٔٙبؾت زض ٔرعٖ  ٕ٘ٛزٜ ايبفٝض٣ٍ٘ ضا ثٝ ٔٙجٕ ذٛضان حدٓ ٔٙبؾج٣ اظ ٔبزٜ  ٛ  ُٕٔائ ٚ  س٤قا

ٖ ٔحَّٛ ذٛضان ضا سب ضؾ٥سٖ ثٝ دب٤ساض٢ غّٓز ٔبز٠ ض٣ٍ٘ زض ؾبٔب٘ٝ ثبظچطذب٣٘ و٥ٙس. ثاط  ٞاب٢ ثاب   ا٢ آظٔاٛ

٥ٌط٢ خط٤بٖ، سعض٤ك ٕ٘ب٥٤س سب غّٓز ٔٛضز٘ٓط ض٣ٍ٘ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ دٕخ ثبلبث٥ّز ا٘ساظٜخط٤بٖ د٥ٛؾشٝ، ٔبزٜ 

ض٣ٍ٘ ضا زض ثبلازؾز دٕخ  قٛز. ٔبزٜآٔسٜ اؾز سب٥ٔٗ 4-10ض٣ٍ٘ زض آة ذٛضان ُٔبثك آ٘چٝ زض ثرف  ٔبزٜ

٢( ذٛضان غكبء ٚ زض ٔٛل٥ٗش٣ سعض٤ك و٥ٙس وٝ ثشٛاٖ اظ اذشلاٌ ٔبز٠ ض٣ٍ٘ ثب آة ذاٛضان ا٥َٕٙابٖ   فكبضلٛ)

 .وطز حبنُ

ٝ   ذهٛل ثطا٢ ثرف٢ ضا، ثٝثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ٘مبٌ ٔٙبؾت ثطا٢  ٞاب٣٤ اظ خط٤ابٖ   ٞب٣٤ اظ ؾابٔب٘ٝ  واٝ زض آٖ ٕ٘ٛ٘ا

اظ خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ، حؿبؾ٥ز آظٖٔٛ  ٕٝ٘ٛ٘ ٞط. ٔمساض غكبء ٔشٙبْط ثطا٢ س٥٤ٕ٘ب ٔكرمقٛز، سطا٤ٚسٜ س٥ٟٝ ٣ٔ

قٛز. ٣ غكبء ضل٥ك ٣ٔ٘كش ثس٢ٖٚ ٞب اظ ثرفوٙس. ظ٤طا ٞط خط٤بٖ ٘كش٣ ثب حدٓ خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ ضا س٥٥ٗٗ ٣ٔ

٢ قٛز ساب ث٥كاشط٤ٗ   ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝغكبء(  1ضز٤ف  هفكبض )زض ٤ٞط ٔحف١ٓ  ٌطزز وٝ اظ خط٤بٖ سطا٤ٚسٜسٛن٥ٝ ٣ٔ

 آ٤س. زؾزثٝحؿبؾ٥ز 

 هَاد سًگٖ غ٘ش فلَسسٌت  10-5-1

 اظ٘ٓاط  وبض وٙاس ساب   قسٜٝ ٥سٛن٣ وٝ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ظٔب٘ ٔسرزل٥مٝ ٤ب ٞط  15ثٝ ٔسر  س٥زٞ اخبظٜثٝ ؾبٔب٘ٝ  

 ثطؾس.  سٗبزَ ثٝخط٤بٖ، فكبض ٚ زٔب٢ ثبثز 

وٝ ؾلأز آٖ ٔاٛضز آظٔاٖٛ    ٞب ذب٘ٝقسٜ ٚ سطا٤ٚسٜ ٚ ٥٘ع اظ ٞط ٤ه اظ ٢ ذٛضان، سغ٥ّّٞب ب٤ٖخطاظ ٞط ٤ه اظ 

ٔطوات لاطاض    ٢ آظٖٔٛ س٥ٕع  ٤اب ْاطٚف ٔرهاٛل   ٞب ٢ِِٝٛ س٥ٟٝ و٥ٙس ٚ زض شط٥ِ ٥ّ٣ٔ 100اؾز، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ 

                                                           
1- Train 
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َ ؾاٙح زض   قسٜ ٚ سطا٤ٚسٜ ضا ثب اؾاشفبزٜ اظ ٤اه ٥َاف   ٢ ذٛضان، سغ٥ّّٞب ٕ٘ٛ٘ٝز٥ٞس. ٔمساض خصة   ٔاٛج  َاٛ

٢ ٚ ثجز ٕ٘اٛزٜ  ط٥ٌ ا٘ساظٜ( FD&C Red Dye #40ثطا٢  ٘ب٘ٛٔشط 502) ٔٛضزاؾشفبزٜٔٙبؾت ثطا٢ ٔبزٜ ض٣ٍ٘ 

ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اضسجبٌ آٖ ضا ثب ٔمساض غّٓز ٔابزٜ ضٍ٘ا٣ ٔكارم ٕ٘ب٥٤اس. ثاب اؾاشفبزٜ اظ       

 ، زضنس ٔبزٜ ض٣ٍ٘ ٖجٛض٢ ضا ٔكرم ٕ٘ب٥٤س. 6-10ثرف  17ٔٗبزِٝ 

 هَاد سًگٖ فلَسسٌت    10-5-2

ٝ ، ثب ثبثز قسٜٝ ٥سٛن٣ وٝ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ظٔب٘ ٔسرزل٥مٝ ٤ب ٞط  15ثٝ ؾبٔب٘ٝ اخبظٜ ز٥ٞس ثٝ ٔسر  ٗ  ٍ٘ا  زاقاش

 ٢ ذاٛضان،  ٞاب  ب٤ٖا خطظٔابٖ، اظ ٞاط ٤اه اظ    . زض ا٘شٟب٢ ا٤ٗ ٔاسر ثطؾس سٗبزَقطا٤ٍ خط٤بٖ، فكبض ٚ زٔب ثٝ 

، ٤ه ٕ٘ٛ٘ا١  اؾز آظٖٔٛٞب وٝ ٤ىذبضچ٣ٍ آٖ ٔٛضز قسٜ ٚ سطا٤ٚسٜ وُ ؾبٔب٘ٝ ٚ ٥٘ع اظ ٞط ٤ه اظ ٔحفٓٝسغ٥ّّ

ٞ ٞب٢ آظٖٔٛ س٥ٕع ٤ب ْطٚف ٔرهٛل ٔطوت ٚ زض ِِٛٝ س٥وٙ ٥ٝس٥ِٟشط٢ ٣ّ٥ٔ 100 . ٔماساض سابثف   س٥ا لاطاض ز

َ ٞب٢ ذٛضان، سغ٥ّّ ٚ سطا٤ٚسٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٤اه فّاٛضٚٔشط ٚ   ٕ٘ٛ٘ٝ)فّٛضؾٙز(  ٢ سحط٤اه ٚ  ٞاب  ٔاٛج  َاٛ

فبزٜ ٚ غّٓز ٔبز٠ ض٣ٍ٘ ضا ثب اؾاش  ٕ٘ٛزٜ ثجز٥ٌط٢ ٚ ا٘ساظٜ قسٜ ف٥سٛن 4-10ُٔبثك آ٘چٝ زض ثرف  1ا٘شكبض

زضناس ٔابز٠ ضٍ٘ا٣     6-10ثراف   17. ثب اؾاشفبزٜ اظ ٔٗبزِاٝ   س٥٤ٕ٘ب ٔكرماظ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔٙبؾت 

 .س٥وٙ ٔحبؾجٖٝجٛض٢ ضا 

  هحاسثات   10-6

 ثطا٢ ٔحبؾجٝ ٔمساض ٖجٛض ٔبز٠ ض٣ٍ٘ اظ ٔٗبز١ِ ظ٤ط اؾشفبزٜ ٕ٘ب٥٤س:

(17) 

                  ὈώὩ ὖὥίίὥὫὩ Ϸ Ȣρππ 

 آٖ:وٝ زض 

Cp  ٚ ٜغّٓز ٔبز٠ ض٣ٍ٘ زض خط٤بٖ سطا٤ٚسCfغّٓز ٔبزٜ ض٣ٍ٘ زض خط٤بٖ ذٛضان اؾز : 

 .ثبقٙس ٣ٔ log 2 ٚlog  3 ثٝ سطس٥ت ثطاثط ثب  LRV% ٔشٙبْط ثب ٔمبز٤ط  1/0ٚ  %٢1 ٖجٛض زضنسٞب

ثٗس٢ اؾز،  ٢ ٔطحّٝذٛضان ثطاٞط ٔطحّٝ،  خط٤بٖ  قسٜٞب٢ ؾط٢، خط٤بٖ سغ٥ّّؾبٔب٘ٝوٝ زض ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ

. ثاطا٢ ٔحبؾاج١ غّٓاز ٔابز٠ ضٍ٘ا٣ زض      ذٛاٞس قاس ث٥كشط  زؾزٗ ٥٤دبغّٓز ٔبز٠ ض٣ٍ٘ زض ذٛضان ٔطاحُ 

فطو و٥ٙس غّٓز ذٛضان ٚضٚز٢ ٞط ٔطحّٝ زض آضا٤ٝ ٔكرم ثطاثط اؾز. غّٓاز   زؾزٗ ٥٤دبذٛضان ٔطاحُ 

. ثاطا٢ ا٤اٗ وابض اظ    س٥ا وٙ ٔحبؾجٝٔبزٜ ض٣ٍ٘ سعض٤م٣ ثٝ ٞط ٔطحّٝ خساٌب٘ٝ ضا ثب وبٞف حدٓ ذٛضان ٔدسزاً 

ٔمساض ٔبزٜ ض٣ٍ٘ زض ٔحَّٛ ذٛضان ثبثاز   وٝ ٣زضحبِٔطح١ّ لج٣ّ  وبٞف حدٓ سمط٤ج٣ ٔمساض خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ

 فاطو سٛاٖ قٛز. زض ٔمبثُ، ٣ٔزؾز ٚاضز ٣ٔ. ٔبزٜ ض٣ٍ٘ ثب غّٓز ثبلاسط ثٝ ٔطحّٝ دب٥٤ٗس٥٤ٕ٘ب اؾشفبزٜثبقس، 

                                                           
1 - Excitation and Emission 
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سطس٥ت ٔٗبزَ ذٛضان وُ ؾابٔب٘ٝ اؾاز. ا٤اٗ قاطا٤ٍ ياط٤ت      وٝ ذٛضان ٞط ٔطحّٝ زض قطا٤ٍ ؾط٢، ثٝ وطز

 ٢ اقشجبٜ اظ ٤ه ٘كش٣ ثبقس.ازٞس. ٣ِٚ ٕٔىٗ اؾز ٘كب٘ٝا٥َٕٙبٖ آظٖٔٛ ضا افعا٤ف ٣ٔ

وٝ  ا٢ ضا٥ٌط٢ و٥ٙس سب ثشٛاٖ ٔطحّٝاظ ٞط ٔطحّٝ ضا ا٘ساظٜ 1اٌط ٤ه ٘كش٣ قٙبؾب٣٤ قس، خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ ٔطوت

ٔكىٛن ثٝ ٘كز  ٞب زض ٔحسٚزٜٞط ٤ه اظ ٔحفٓٝ ٕ٘ٛز. ؾذؽ خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ٘مم ٤ىذبضچ٣ٍ زاضز، قٙبؾبئ٣

 .2زٞس ضا ا٤عِٚٝ وطزٞب ضخ ٣ٔ ٥ٌط٢ ٕ٘ب٥٤س سب ثشٛاٖ خعء ٤ب اخعا٣٤ ضا وٝ ٘كز اظ آٖضا ا٘ساظٜ

 

پشاش ًَس تَسظ رسات تشإ پاٗص ٗکپ اسچگٖ   ٕ پاٗص پَ٘ستِّا سٍشاستفادُ اص  -د سٍش     11

 غطاء

 کاستشدِ داهٌ    11-1

ٝ   ٞاب  ٢ىطثٙس٥دثب  ٢MF  ،UF ،NF  ٚRO غكب٣٤ٞب ؾبٔب٘ٝا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطا٢  ا٢ ٤اب  ٣٤ ٔب٘ٙاس ٔابضد٥چ٣، ِِٛا

  نفحٝ سرز وبضثطز زاضز.

 يٗا. ضَدٖه افتٗ ذُٗتشاٍ اىٗتاضذ کِ دس خش ٕاص هقذاس تش تضسگ ذٗغلظت رسات دس آب خَساک تا حذاقل -ّطذاس

ت ِ   ذُٗ  تشاٍ اىٗ  هٌث غ آب خ َساک ٍ خش   صٗکِ دس آى اخاصُ پا است استفادُقاتل ٖغطائ ّٕاساهاًِ ٕتشا سٍش

 .تاضذ داضتِ ٍخَد ضَد،ٖخاسج ه ٖٗهذٍل غطا کٗگًَِ کِ اص  ّواى

( ثاٛزٜ ٚ ثاطا٢   mNTU 500) NTU 5/0ٞب٢ وسٚضر ؾٙد٣، وسٚضر آة ذٛضان ثب٤س حسالُ ثطاثط ثاب  ثطا٢ ضٚـ -ٗادآٍسٕ

ثاطا٢ اٖٕابَ زض    قاسٜ ٗ ٥ا٥ س٥ِٗشط ثا٥ف اظ آؾاشب٘ٝ   زض ٣ّ٥ٔ شضٜ هضٚـ قٕبضـ شضار، غّٓز ٖسز٢ آة ذٛضان ثب٤س حسالُ ٤

 .آظٖٔٛ ثبقس

: قإبضـ ٘اٛض٢ شضار   اؾاز  قاسٜ  ف٤ا سٗط٢ ٥ِعض٢ ٔرشّف ضز٤بث٣ شضار فٙأٚضا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ اؾشفبزٜ اظ زٚ 

ٞاب٢  آٚض٢ ثب ؾبٔب٘ٝ٘ٛض( ٚ وسٚضر ؾٙد٣ ٥ِعض٢ )دطاـ ٘ٛض٢(. سُبثك ٞط٤ه اظ ا٤ٗ زٚ فٗ ٢3 خصةٞب َطح)

 سٛا٘س حؿبؾ٥ز ضا افعا٤ف ٚ سكر٥م ٘مم ضا سؿ٥ُٟ وٙس.٣ٔ 4ٔكشطن حؿٍط ٤ب ٔب٤ٕا٘شمبَ 

ٝ ثطزاٞط ٘مُٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ا٤ٗ ضٚـ أىبٖ دب٤ف د٥ٛؾشٝ دب٤كا٣ )واٝ زاضا٢    ض٢ ٚخٛز زاضز. خط٤بٖ زض ٞط ٘مُا

 .زل٥مٝ اؾز ٥ٌ15ط٢ زض ح٥ٗ ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ ٥٘ع ٞط ثبقس( د٥ٛؾشٝ ثٛزٜ ٚ سٙبٚة ا٘ساظ٤ٜه حؿٍط 

 اصَل سٍش  11-2

                                                           
1- Composite 

ٗ  فطآ٤ٙس ٔكبث٣ٟ ثب ضٚـ اِف َٛض خساٌب٘ٝ ثبسٛا٘ٙس ثٝٞب٢ ٔٛخٛز زض ٔحفٓٝ ٣ٔإِبٖ -2 ٍ واٝ وسأكابٖ فبلاس ٤   ثطا٢ س٥٥ٗٗ ا٤ا ٣ ىذابضچ

 .ط٘س٥ٌ لطاضٞؿشٙس ٔٛضز آظٖٔٛ 
3- Obscuration 

4- Sensor or Liquid Multiplexing 
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سٜ ٥ٔىطٖٚ ضا ثٝ خط٤بٖ  سطا٤ٚ 1اظ  سط ثعضيؾبِٓ ٚ ٤ىذبضچٝ اخبظٜ ٖجٛض شضار  وٝ غكبء ا٤ٗ ضٚـ ثط اؾبؼ ا٤ٗ

٘كاب١٘ فماساٖ    µm 1 اظ ساط  ثاعضي افعا٤ف ٘بٌٟب٣٘ )٤اب خٟاف( سٗاساز شضار     زٞس، اؾشٛاض اؾز. ٔكبٞس٣ٕٜ٘

٥ٌط٢ ٚ زأٙٝ ٘ٛؾابٖ آٖ زض  ٍٞٙبْ فمساٖ ٤ىذبضچ٣ٍ، ذٍ ٔجٙب٢  ا٘ساظٜٝثبقس. ث٤ىذبضچ٣ٍ )ٚخٛز ٘مم( ٣ٔ

 ٤بثس.دبؾد افعا٤ف ٣ٔ

ذاطٚج اظ ٔاسَٚ غكاب٣٤    ٍٞٙابْ  ٝخط٤بٖ سطا٤ٚسٜ ضا ث ز٥ف٥ثبوا٢ اظ اَلاٖبر ٔطسجٍ ا٤ٗ ضٚـ خط٤بٖ د٥ٛؾشٝ

وٙس. افز و٥ف٥ز خط٤بٖ ف٥ّشطقسٜ، ا٘ٗىبؾ٣ اظ ٚي٥ٗز ٤ىذبضچ٣ٍ ٔسَٚ ثٛزٜ ٚ ثاب افاعا٤ف سٗاساز    فطاٞٓ ٣ٔ

سٛاٖ ثطا٢ سكر٥م سغ٥٥اطار زض ٤ىذابضچ٣ٍ اؾاشفبزٜ ٕ٘اٛز. ٞاط      . اظ ا٤ٗ ضٚـ ٣ٔس٤ٕ٘ب ٣ٔشضار زض آٖ ثطٚظ 

ٗ  سغ٥٥ط و٣ٕ ٔؿشّعْ وب٥ِجطٜ ٕ٘ٛزٖ دبؾد ٖبُٔ ٤ٚػٜ قاسٜ ٤اب اؾاشب٘ساضز    دب٤ف، زض ٔمبثُ ٤ه وسٚضر س٥ٗا٥

 قٕبضـ شضار اؾز.

سهاف٥ٝ، خاٙؽ غكاب،، َطاحا٣     سٛا٘س ثب سٛخٝ ثٝ قطا٤ٍ آة ذٛضان، دا٥ف ٞب ٣ٔحؿبؾ٥ز ٞط ٤ه اظ فٙبٚض٢

سٛاٖ ثب ُٔبِٗبر ثطـ ف٥جط ثط ض٢ٚ ٤اه ٚاحاس   ٣،  ٔشفبٚر ثبقس. ٥ٔعاٖ حؿبؾ٥ز ضا ٣ٔغكبئ 1ٔسَٚ ٚ قجىٝ

ساٛاٖ ضاثُا١ ثا٥ٗ دبؾاد     . ٣َ ا٤ٗ ُٔبِٗاٝ ٔا٣  وطز ٥٥ٗسٗضا٢ ٤ه ٔسَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔم٥بؼ ٚال٣ٗ، دب٤ّٛر زا

اظ ٤اه لُاط آؾاشب٘ٝ( ثاب سٗاساز       سط ثعضي، ٤ب سٗساز شضار RSDدبضأشطٞب٢ اثعاض )ٔمساض وسٚضر ٥ِعض٢، ٔمساض 

 . وطز ضؾٓضا  ذٛضزٜ ثطـف٥جطٞب٢ 

اؾاشفبزٜ  ا٢ وٝ حؿٍط اثعاض ٔاٛضز ٌٛ٘ٝ. ثٝا٘س قسٜ ٘هتثطزاض٢ ٔٙبؾت ُٕٔئٗ ق٤ٛس وٝ اثعاضٞب زض ٘مُٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٘س. ٞب سساذُٔٗطف ضا ٔٙٗىؽ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٝ َٛض وبُٔ ٔكرهبر ٕ٘ٛ٘ثٝ

٥ٌاط٢ دب٤اساض ٕ٘اب٤ف زازٜ    اخبظٜ ز٥ٞس اثعاضٞب زض ٔٛل٥ٗز ٔٙبؾت ذٛز ٔؿشمط قٛ٘س. ا٤ٗ أط ثب ذٌُٛ ا٘ساظٜ

 قٛز.٣ٔ

 ٖٙٛاٖ ثٝ( UCLٞب٢ وٙشطَ ثبلا )سٛاٖ ثطا٢ ٔحسٚزٜذٌُٛ ٔجٙب٢ دب٤ساض ضا ٣ٔ ٥ٌط٢اظ ا٘ساظٜنُ ٞب٢ حبزازٜ

َ   زٞس، اؾاشفبزٜ ؾُٛح٣ اظ ٞكساض وٝ ْطف٥ز ٚخٛز ٘كز ضا ٘كبٖ ٣ٔ  ٞاب٢ ٔاطسجٍ ضا زض ثٙاس   ٕ٘اٛز. فطٔاٛ

ٝ ثج٥ٙ٥س. اٌط فٙابٚض٢ ذبنا٣ ثاطا٢ س٥ٗا٥ٗ سغ٥٥اط ٘ؿاج٣ زض ٤ىذابضچ٣ٍ غكابء          11-8-1  ضٚز، ضٚـ  وابض  ثا

% ثبقس.. ثب سٛخاٝ  997/99% ٤ب 7/99%، 95ثب٤س ٔجش٣ٙ ثط ٤ه ؾُح ا٥َٕٙبٖ  UCLقسٜ ثطا٢ س٥٥ٗٗ سٛن٥ٝ

ثطا٢ س٥٥ٗٗ حاسٚز ٞكاساض ثاطا٢     سٛاٖ ٣ٔضا  UCLوٓ قسٜ اؾز، ا٤ٗ ٔمبز٤ط  ٞب سساذُثٝ ٔمساض٢ وٝ زض آٖ 

َ   D3864 ASTM اؾشب٘ساضز ضإٞٙب٢ثٝ ضز٤بث٣ دشب٘ؿ٥ُ ٘كش٣ زض غكب اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.  ٞاب٢ لاظْ  ثاطا٢ فطٔاٛ

 . ٔطاخٗٝ قٛز UCLخٟز س٥٥ٗٗ ا٘حطاف اؾشب٘ساضز ٚ س٥٥ٗٗ ٔمبز٤ط 

٤اه   س٥٤ا سإَٛض ٔثابَ ثاطا٢   اٌط ضٚـ دب٤ف ثطا٢ و٣ٕ وطزٖ سغ٥٥طار زض ّٖٕىطز ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ ثٝ وبضضٚز، ثٝ

LRV ٔمساض ،UCL     ٔٛثب٤س ثط اؾبؼ ٘شب٤ح آظ٣٘ٛٔ ٔحبؾجٝ قٛز وٝ اظ ُٔبِٗبر ثطـ ف٥جط ثاط ض٢ٚ ٕٞابٖ ٘ا

اؾشفبزٜ اظ ٜ اظ ٘حٛ ا٢ٕ٘ٛ٘ٝ 5. قىُ ثبقس آٔسٜ زؾز ثٝٔسَٚ ٚ سحز ٕٞبٖ قطا٤ٍ آة ذٛضان )ٔٛضز ا٘شٓبض( 
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ازٜ ٚ ٞكساض لاظْ ا٢ اظ دبضأشطٞب٢ دب٤ف ضا ٘كبٖ ز٤ٚػٜٝ ثطا٢ ٔدٕٖٛ UCLوبض٥ٌط٢ ُٔبِٗٝ ثطـ ف٥جط زض ثٝ

 زٞس.ثطزاض ٣ٔزض ذهٛل ٚخٛز احشٕبَ ٘كز زض غكبء ضا ثٝ ثٟطٜ

٥اطار خط٤ابٖ ٞاط ٤اه اظ     زٞٙس. سغ٥ضا سحز سإث٥ط لطاض ٣ٔ ٞب ضٚـحؿبؾ٥ز ا٤ٗ ٢ ٚ ٥ٔعاٖ خط٤بٖ، ؾبظ ك٥ضل

ٞب٢ اذشلاف حؿبؾ٥ز ثب٤س اظ ضٚـ ٣ دب٤ّٛس٣ ٚ ٔم٥بؼ ٚال٣ٗ ثب٤س ّْٔٗٛ ثٛزٜ ٚ ثطا٢ ٔحبؾجٝٚاحسٞب٢ غكبئ

 قٛز. ٤بفشٝ دب٤ّٛس٣ ٚ ٔم٥بؼ ٚال٣ٗ اؾشفبزٜسٛؾٗٝ

ٔشٛا٣ِ ثطا٢ وبٞف احشٕبَ ذُب ٔٛخٛز اؾز ٚ  قس٥ٌٜط٢ٞب٢ ا٘ساظ٥ٌٜط٢ اظ زاز٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ ز٥ثبلبثّاثعاضٞب٣٤ 

 وٕه ٕ٘ب٤س. ٞب ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜثٝ افعا٤ف لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ زض  سٛا٘س ٣ٔ

زل٥ك ٚ سغ٥٥اطار   اثعاضزض  زضاظٔسرا٘حطاف  ٞطٌٛ٘ٝقٛز سب  ضٚظ ثٝثب٤س زض فٛانُ ظٔب٣٘ ٔكرم  UCLٔمبز٤ط 

ثاب ؾابظ٘سٌبٖ اثاعاض     قس٢ٜ ط٥ٌ ا٘ساظٜ UCLضٚظ ٕ٘ٛزٖ ٔمساض . ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٚ ثٝزٞس دٛقفزض آة ذٛضان ضا 

٤اب ثاب اؾاشفبزٜ اظ     ٣ ٚ/٢ سح٥ّّا اثعاضٌاصاض ثب  سٛاٖ ٣ٔٚ س٥ٓٙٓ ٖلائٓ ٞكساض ضا  UCLٝ . ٔحبؾجس٥٤ٕ٘ب ٔكٛضر

 .زاز ا٘دب٢ْ ٔس٤ط٤ز زازٜ وٝ زض نٙب٤ٕ ٔٛخٛز ٞؿشٙس افعاضٞب ٘طْ

  اّو٘ت ٍ کاستشد   11-3

ثطا٢ دب٤ف ّٖٕىطز غكبٞب، ٔجش٣ٙ ثط لبث٥ّز غكابء زض حاصف شضار ثاب     قسٜ اضائ٢ٝ آظٖٔٛ ٤ىذبضچ٣ٍ ٞب ضٚـ

 ثبقٙس.٣ٔ µm 1حسالُ لُط

ٝ َطحسٛاٖ ثط اؾبؼ ٢ آظٖٔٛ ضا ٣ٔٞب ضٚـ . ٞطچٙاس واٝ   ثاطز وابض  ٞب٢ ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ ثب فكبض ٔثجز ٤ب ٔٙف٣ ثا

ثاطزاض٢ خٟاز حاصف    ٞب٢ ٔرشّف ٢ٕٝ٘ٛ٘ ٔرشّف ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ، ٔؿشّعْ اؾشفبزٜ اظ سطو٥تٞب َطحاؾشفبزٜ اظ 

 ثبقس.ٞب ٣ٔسساذُ

ٝ ا٤ااٗ فٙاابٚض٢  . ثااطز واابضثااٝسااٛاٖ ٔرشّااف ٔاا٣ٜ ٞااب٢ غكااب٣٤ ثااب سطو٥اات ٚ ا٘ااساظ  ٞااب ضا ثااطا٢ ؾاابٔب٘

ٞب٢ وٛچه واٝ وٕشاط اظ ؾاٝ ٔاسَٚ     ٣ ٥ِعض٢ ث٥كشط ثطا٢ ؾبٔب٘ٝوسٚضر ؾٙدقٕبضـ شضار ٚ ٞب٢ ٚض٢ٙبف

ا٢ وٝ سٗساز ٔسَٚ ث٥كشط٢ زاض٘س اؾشفبزٜ ٞب٢ قجىٝٞب٢ غكب٣٤ ثب َطحثبقٙس. ثطا٢ ؾبٔب٘ٝزاض٘س، ٔٙبؾت ٣ٔ

 حؿبؾ٥ز ضز٤بث٣ ٘كز ضا افعا٤ف زٞس. سٛا٘س ٣ٔحؿٍط ٤ب ٔب٤ٕ  1اظ ا٘شمبَ ٔكشطن

 ثٝ زؾزٞب اظ ٤ه حؿٍط ٔؿشمُ اؾشفبزٜ قٛز، ث٥كشط٤ٗ حؿبؾ٥ز ثطا٢ دب٤ف ٞط ٤ه اظ ٔسَٚ وٝ ٣زضنٛضس

حؿٍط ثٝ ٔسَٚ، ثبلاسط٤ٗ حؿبؾ٥ز ضا ا٤دبز ٕ٘ٛزٜ ٚ لبث٥ّز ضز٤ابث٣   1:1. اؾشفبزٜ اظ ٘ؿجز دب٤فذٛاٞس آٔس

 ٕ٘ب٤س.ٔؿشم٥ٓ ٔسَٚ ٔٛضز ْٗ ضا فطاٞٓ ٣ٔ

اظ ا٘ساظٜ ٔسَٚ غكب٣٤ )ؾُح وُ ٞط ٔسَٚ(  ٔشإثط، ٘ممزض سكر٥م ٞطٌٛ٘ٝ ٞب لبث٥ّز ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ فٙبٚض٢

 ثبقس.غكبئ٣ ٣ٔٝ ٚ ا٘ساظٜ قجى
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ٞاب٣٤ واٝ   ثب افعا٤ف ؾُح ٤ه ٔسَٚ، ٕٔىٗ اؾز حؿبؾ٥ز آٖ وبٞف ٤بثس. زض ا٤ٗ حبِاز ثب٤اس اظ فٙابٚض٢   

 زٞٙس اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.ث٥كشط٤ٗ حؿبؾ٥ز ضا ٘كبٖ ٣ٔ

، اثعاض ثب٤س ثاب اؾاشفبزٜ اظ   طز٥لطاض ٌ ٔٛضزاؾشفبز٤ٜه اثعاض و٣ٕ  ٖٙٛاٖ ثِٝعٚٔبً اثعاض دب٤ف د٥ٛؾشٝ  وٝ ٣زضنٛضس

٤اب ٔطاخإ ٔٗشجاط ٔكاٛضر      ؾبظ٘سٜٔٛاز ٔٙبؾت ثطا٢ نٙٗز وب٥ِجطٜ قٛز. ثطا٢ ا٘شربة ٔٛاز وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثب 

 و٥ٙس.

، ٥٘بظ٢ ثٝ وب٥ِجطاؾا٥ٖٛ  طز٥لطاضٌ زاؾشفبزٜٔٛض٣ وٕط٥ِغاثعاض دب٤ف د٥ٛؾشٝ ثطا٢ ضز٤بث٣ سغ٥٥طار  وٝ ٣زضنٛضس

  قاسٜ ّشط٥ف٢ آة ٔجٙاب  ؾاُح ٤ه وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ سُج٥م٣ ثاب   ٞطچٙس وٝثبقس. ٣ ٣ٕ٘بث٤ضز لبثُثب ٤ه اؾشب٘ساضز 

 ، ثب٤س ا٘دبْ دص٤طز.اؾز سقس٥٤ٜسإذطٚخ٣ اظ ٤ه ٔسَٚ غكب٣٤ وٝ ٤ىذبضچ٣ٍ آٖ 

 .ثبقس ٔشفبٚرثطا٢ ا٘ٛأ ٔرشّف آة ذٛضان  اؾز ٕٔىٗذٌُٛ ٔجٙب  ٚ ٘ٛؾب٘بر آٖ 

آة ذٛضان ٚ ٕ٘ٛ٘اٝ   دب٤ف اؾز لاظْٔٙٓٛض . ثس٤ٗ وطز اؾشفبزٜسٛاٖ اظ قٕبضـ شضار ٣ٔ LRVثطا٢ س٥٥ٗٗ 

ْ ظٔابٖ  نٛضر ٞٓف٥ّشطقسٜ زض وُ ٔسَٚ ٤ب قجىٝ غكب٣٤ ثٝ . ٞاط زٚ اثاعاض )ثاطا٢ آة ذاٛضان ٚ     طز٥ا ٌ ا٘داب

 .ثبقٙس زاقش٥ٝجطٜ قسٜ ٚ س٥ٕٓٙبر ٕٞؿب٣٘ ف٥ّشطقسٜ( ثب٤س ثب ٔٛاز ٤ىؿبٖ وبِ

زض س٥٥ٗٗ فمساٖ ٤ىذابضچ٣ٍ غكابء زاضا٢ حؿبؾا٥ز     m Õ 1ا٘ساظٜ ث٣٤ٝ ثب سٛا٘ب٣٤ ؾٙدف شضار شضٜ قٕبضٞب

 ثبقٙس.، ٣ٔسط ثعضيٝ ث٥كشط٢ ٘ؿجز ثٝ  حؿٍطٞب٢ ثب ا٘ساظ٠ آؾشب٘

  ّا تذاخل  11-4

ٍ     حجابة ثبقاس.  ٘اٛض ٔطئا٣ ٔا٣    دطاـِ ٢فٙبٚضا٤ٗ ضٚـ ضز٤بث٣ ٔجش٣ٙ ثط   ٞاب٢ حبناُ اظ ذاطٚج ٌابظ اظ ذا

سٛا٘ٙس ٔٛخت ذُب٢ ٔثجز ٚ اذشلاَ ث٥كشط زض ذٍ ٔجٙب قاٛ٘س. ٌابظ   ضؾٙس، ٣ٔثطزاض٢ وٝ ثٝ حؿٍط ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ

٢ ٔب٘ٙاس اؾاشفبزٜ اظ   ؾابظ  آٔبزٜٞب٢ اظ ضٚـ ٔٙٓٛض ٤ٗا. ثطا٢ قٛز ٥ٝسر٣ّ ٔمساض وبفٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤س ثٝ 

ثاٝ  زض ؾَّٛ خط٤ابٖ زاذاُ حؿاٍط، ثٟاطٜ ٌطفاز.       1فكبض دؽٚ ا٤دبز ٞب٢ حصف حجبة )سّٝ حجبة( زؾشٍبٜ

 .ٔطاخٗٝ قٛز D3864 ASTMاؾشب٘ساضز 

. ثاطا٢  س٥٤ا ٕ٘ب ٔكٛضرثطزاض٢ ٔٙبؾت ٚ ٞطٌٛ٘ٝ فٖٙٛ ٤ٚػٜ ثب ؾبظ٘سٌبٖ اثعاض ٚ غكبء ثطا٢ ا٘شربة ٘مبٌ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔطاخٗاٝ   D6698 ASTM اؾاشب٘ساضز  ضٚـ آظٖٔٛثٝ ثطزاض٢ ٚ حصف حجبة اَلاٖبر ث٥كشط زض ذهٛل ٕ٘ٛ٘ٝ

 .قٛز

ٝ    ا٤دابز ٔا٣    حجبة٣ سٛخٟ لبثُغكبئ٣ ٔمساض ٝ ظٔبٖ قؿشك٢ٛ قجى زض خط٤ابٖ   قاٛز. ا٤اٗ ض٤ٚاسازٞب اظخّٕا

ُ سٛا٘ٙاس ٔٛخات ا٤دابز ساساذُ     ٢ زضخب، ٣ٔؾبظ دبنفطآ٤ٙسٞب٢  زضٔٗىٛؼ، خط٤بٖ ٔٗىٛؼ ٞٛا  ٝ   لبثا  سٛخا

 فطا٤ٙس قٛ٘س.اظ اسٕبْ  ثطزاض٢، دؽذٌُٛ ٕ٘ٛ٘ٝ زضٞب٢ ثبل٥ٕب٘سٜ حجبة
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ثجاز  ٝ َٛض د٥ٛؾشٝ ثاٝ ٚضٚز٢ ثط٘بٔا  سٛا٘س ثٝ، ٣ٔثبقس ب٤ٖخطغكبئ٣ وٝ حبو٣ اظ سٛلف ٝ ا٢ اظ قجى٘كب٘ٝٞط 

ٞب ضا ظٔب٣٘ وٝ قجىٝ زض خط٤ابٖ ف٥ّشطاؾا٥ٖٛ   ٥ٌط٢ ٚ ثجز زازٜ. سب ا٘ساظٜقٛز اضؾبَٞب٢ اثعاضٞب٢ دب٤ف زازٜ

ظٔاب٣٘ ثاطا٢    ط٥ساإذ ، ثٝ ٤ه قس قطٚٔخط٤بٖ ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ ٔدسزاً  ٙى٤ٝثٗساظا. وٙس ٔشٛلفثبقس، ٔؿشم٥ٓ ٣ٕ٘

 ثطزاض٢ ٥٘بظ اؾز.ٞٛا٢ ايبف٣ اظ ذٌُٛ ٕ٘ٛ٘ٝٝ سر٥ّ

 ٍساٗل هَسد ً٘اص  11-5

 رسُ ضواس  11-5-1

 ٔٛضزاؾاشفبزٜ سٛا٘س زض ا٤ٗ ضٚـ ٥٘اع  وٝ ٣ٔ زاضز ٚخٛزٞب٢ ٔٙبؾج٣ َطح F658 ASTMاؾشب٘ساضز  ضٚـ زض 

ٝ   قٕبضٞب٢ ٘ٛض٢ ثب َطح. شضٜطز٥ٌ لطاض ثٙاس٢ شضار ثاب   ٞب٢ ؾٙدف زضخب ٤ب حد٣ٕ واٝ زاضا٢ لبث٥ّاز زضخا

ثب٤س ثشٛا٘س سٗساز وُ  قٕبضشض٥ٌٜط٘س.  ثب٤س ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض ،ثبقٙس mÕ100سب  mÕ 1 ٣٤ زض ٔحسٚزٜٞب ا٘ساظٜ

َٛض د٥ٛؾشٝ ٚ ثشٛا٘س ثٝ . ٕٞچ٥ٙٗ ثب٤سس٤ٕ٘ب ٥٥ٗس٥ِٗشط اظ ا٘ساظٜ آؾشب٘ٝ ٔكرم ضا زض ٞط ٣ّ٥ٔ سط ثعضيشضار 

 ثطزاض٢ وٙس.ٕ٘ٛ٘ٝ mL/min 250سب  50ثب ٘طخ ٔكرم زض ٔحسٚزٜ 

ٚ اَلاٖابر   قٕبضشضٜٞب٢ َطح زض ذهٛل زاضا٢ ضإٞٙب E20 ASTM  ٚF658 ASTM اؾشب٘ساضز ٢ٞب ضٚـ

 ثبقٙس.٣ٔ ٞب آٖوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ 

 ل٘ضسٕ کذٍست سٌح  11-5-2

٘ٛض ثبقس. ضز٤بة زؾشٍبٜ ٕٔٗاٛلاً  ٝ ٤ب ز٤ٛز ٥ِعض٢ ثطا٢ ثبض٤ىؾٙح ٥ِعض٢ ثب٤س ٔشكىُ اظ ٤ه ٔٙجٕ ٘ٛض وسٚضر

. قٛز اؾشفبزٜاظ ؾب٤ط ظٚا٤ب٢ ضز٤بث٣ ٥٘ع ثطا٢ افعا٤ف حؿبؾ٥ز  اؾز ٕٔىٗقٛز ٣ِٚ زضخٝ س٥ٓٙٓ ٣ٔ 90زض 

ٝ ثاٝ ضز٤ابة ثطؾاس.     ضٞبقاسٜ ا٢ زض ٕ٘ٛ٘ٝ، ا٘سو٣ ٘ٛض وٝ زض ٘جٛز شضٜ قٛز٣ َطاح٢ ا ٌٛ٘ٝ ثٝاثعاض ثب٤س   َاٛض  ثا

ٝ ٚخاٛز  ٘جب٤اس  . ا٘حطاف اظ سابثف ٔاٛاظ٢   قٛز ٥ٓسٙٓ nm 30±660ٔكرم ٔٙجٕ ٘ٛض ثب٤س زض   ٚ  ثبقاس  زاقاش

 ٣10 ٚ داطاـِ ٘اٛض  ٘جب٤اس اظ    ٘ٛضسبثكا  قاسٜ ٣ َٝ . فبنّوٙس سدبٚظزضخٝ  5/1ٞطٌٛ٘ٝ ٍٕٞطا٣٤ ٥٘ع ٘جب٤س اظ 

٣ ٘ٛضسبثكا ثب دبؾد ٥َف٣ ثبقس وٝ ثبض٤ىٝ  1٘ٛضٜ وٙٙس. ضز٤بة ثب٤س زاضا٢ َطح ِِٛٝ سم٤ٛزسدبٚظ وٙسؾب٘ش٥ٕشط 

ٝ   ٣75 ثب٤س ثب حسالُ ٘ٛضسبثك ثبض٤ىٝ ٔٛج ََٕٛ٘ب٤س. ضا ٕٞذٛقب٣٘  ثبقاس.  % د٥ه دبؾدِ واُ ٕٞذٛقاب٣٘ زاقاش

 .زاز ا٘دب٢ْ ٘ٛض جط٥فٞب٢ ثب اؾشفبزٜ اظ وٛد٥ًّٙ سٛاٖ ٣ٔضا  قسٜ دطاوٙس٣ٜ ٚ ٤ب ٘ٛض ٘ٛضسبثكٞب٢ ا٘شمبَ ثبض٤ىٝ

 هثتٌٖ تش حسگشُ داد ̹ال هطتشککاستشدّإ اًتق  11-5-3

  ٝ ثاطزاض٢  َطح ا٘شمبَ ٔكشطن ثب حؿٍط ضا وٝ زض آٖ ٤ه ؾط٢ اخعا٢ سح٣ّ٥ّ َٕٔٗٛ زض ٘مبٌ ٔرشّف ٕ٘ٛ٘ا

٥ِاعض٢ ٤اب قإبضـ شضار     وسٚضر ؾاٙح ٞب٢ سٛاٖ ثطا٢ ٞط ٤ه اظ فٙبٚض٢، ٣ٔضٚ٘س ٣ثٝ وبضَٔٛض ٕٞعٔبٖ ثٝ

. زض ا٤اٗ ضٚـ اظ ٤اه   اؾاز  قاسٜ  اضائٝا٘شمبَ ٔكشطن ٔجش٣ٙ ثط ٥ِعض زض ا٤ٙدب ٝ . ٔثب٣ِ اظ ؾبٔبٕ٘٘ٛز اؾشفبزٜ

 ضاقٛز وٝ لبث٥ّز ضز٤بث٣ فمساٖ ٤ىذابضچ٣ٍ غكابء   ٔٙجٕ ٘ٛض ٥ِعض٢ ٚ ٤ه ضز٤بة ثب حؿبؾ٥ز ثبلا اؾشفبزٜ ٣ٔ

                                                           
1- Photomultiplier 

2- Multiplexing 
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ثاٝ   ،زاض٘اس  اذشهابل فاطز٢   ثطزاض٢ ٔٙحهطثٝ. ا٤ٗ اخعا ث٥ٗ سٗساز ظ٤بز٢ اظ حؿٍطٞب وٝ ثٝ ٘مبٌ ٕ٘ٛ٘ٝزاض٘س

 قٛ٘س. وُ ؾبٔب٘ٝ دب٤ف ثب ا٘شمبَ ٔكشطن ٔجشٙا٣ ثاط حؿاٍطٞب، ٔشكاىُ اظ ؾاٝ ثراف       ٣ٔ اقشطان ٌصاقشٝ

ٕٔٗٛلاً اظ  وٙٙسٜ ٥ٓسؿٟٞب٢ ا٘شمبَ ف٥جط ٘ٛض٢ ٚ حؿٍطٞب. ٤ب اثعاض ٔطوع٢، وبثُ 1ٔكشطن وٙٙسٜ ٥ٓسؿٟ: اؾز

ٝ وٝ ٔبث٥ٗ سٕاب٣ٔ حؿاٍطٞب    اؾز ٜقسُ ٥سكى 2ٞب، اثعاضٞب٢ اِىشط٥٘ٚى٣ ٚ ضاثٍ وبضثطاخعا٣٤ ٔب٘ٙس ٖسؾ٣  ثا

ٞب٢ ٘ٛض٢ ٚ ٥٘ع ٔحُ ا٘شٟابئ٣ ثاطا٢   ؾ٥ٍٙبَ ٔٙكإقٛز. اثعاض ٔطوع٢ زضثط٥ٌط٘سٜ ٔحُ ٚ ٌصاقشٝ ٣ٔ اقشطان

ٝ  قسٜ ثطٌكش٣ اظ حؿٍطٞب ٣ٔٞب٢ ٘ٛض دطاوٙسٜسٕب٣ٔ ؾ٥ٍٙبَ ثاطزاض٢  ثبقس. حؿٍطٞب ٕٔٗٛلاً ٚاحاسٞب٢ ٕ٘ٛ٘ا

ٞب٢ ٚضٚز ٚ ذطٚج  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وٙس. ا٤ٗ حؿٍطٞب زاضا٢ زض٤چٖٝجٛض ٣ٔ ٞب آٖثبقٙس وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ زاذُ د٥ٛؾشٝ ٣ٔ

ثبقٙس. حؿٍطٞب ٕٞچ٥ٙٗ زاضا٢ اخعا٤ا٣ ٞؿاشٙس واٝ    ٣ اظ اثعاض ٔطوع٢ ٣ٔ٘ٛضسبثك٥٘ع اسهبلاس٣ ثطا٢ زض٤بفز 

ٞب٢ ا٘شمبَ ف٥جط ٘ٛض٢، ٔدبض٢ ا٘شمبَ ٘ٛض ث٥ٗ س. وبثُٕٙ٘ب٤أىبٖ ا٘شمبَ ٘ٛض دطاـ ثٝ اثعاض ٔطوع٢ ضا فطاٞٓ ٣ٔ

ٟ ثبقٙس. زض ا٤ٗ ٔثبَ، ٤ه خفز وبثُ ف٥جط ٘ٛض٢ ٞط حؿٍط ضا ثٝ ٔطوع٢ ٣ٜٔ وٙٙس ٥ٓسؿٟحؿٍطٞب ٚ   ٥ٓسؿا

، ثاط  اؾاز  ب٤ٖا خطزض  ثبٞٓا٢ وٝ زض ث٥ٗ حؿٍطٞب٢ ٔطسجٍ ٥ٌط٢ ٕ٘ٛ٘ٝوٙس. سح٥ُّ ٤ب ا٘ساظٜٚنُ ٣ٔ وٙٙسٜ

ٝ ٕ٘ٛزاض ٘حاٜٛ اسهابَ ٤اه ؾابٔب٘     6. قىُطز٥ٌ ا٘دبْنٛضر ٔشٛا٣ِ ٤ب ٔٛاظ٢ ثٝ سٛا٘س ٣ٔاؾبؼ َطح ؾبٔب٘ٝ 

 زٞس.غكب٣٤ ضا ٘كبٖ ٣ٔٝ ٔجش٣ٙ ثط حؿٍط ثٝ ٤ه قجى وٙٙسٜ ٥ٓسؿٟ٘ٛض٢ 

 تا هاٗغ کٌٌذُ ن٘تسْکاستشدّإ   11-5-4

ثٝ ٤ه ٔحُ ٚضٚز٢ ثاط   ذٛز ٔٙجٕخساٌب٘ٝ اظ  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝضٚـ ا٘شمبَ ٔكشطن ثب ٔب٤ٕ، ثطٔجٙب٢ ا٘شمبَ خط٤بٖ

ٝ ض٢ٚ ٤ه زؾشٍبٜ ق٥ط چٙس ضاٞٝ اؾشٛاض اؾز. ذطٚخ٣ زؾشٍبٜ ثٝ ٞاب٣٤ ثاٝ زؾاشٍبٜ ضز٤ابة شضٜ     ٚؾ٥ّٝ ِِٛا

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٖجٛض خط٤بٖٜ ثٝ سطس٥ت اخبظ چٙس ضاٞٝ( ٚنُ اؾز. ق٥ط شضٜ قٕبض٥ِعض٢ ٤ب  وسٚضر ؾٙح)ٔب٘ٙس 

ْ نٛضر ذٛزوابض ٤اب زؾاش٣    سٛا٘س ث٥ٝط چٙسضاٞٝ ٣ٔوٙس. وٙشطَ قزاذُ اثعاض ضز٤بث٣ شضار ضا فطاٞٓ ٣ٔ  ا٘داب

 ذابضج ٞب٢ ذطٚخ٣ ٚ اثعاض ضز٤ابث٣ شضار  ، ِِٛٝچٙس ضاَٞٝٛض وبُٔ اظ ق٥ط وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ لس٣ٕ٤ ثٝ. ثطا٢ ا٤ٗطز٥ٌ

ٝ  ظٔب٘  ، ثب٤س فبنّٝس٤آ زؾز ثٝ 3ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ قٛز ٝ   ٣ وبف٣ ثا٥ٗ زٚ ٕ٘ٛ٘ا ثبقاس.  ثاطزاض٢ ٚخاٛز زاقاش

ٝ  ثٍٟٙبْ اؾشفبزٜ اظ ٤ه ضٚـ ا٘شمبَ ٔكشطن ٔب٤ٕ، ا٘ساظٜ ٚ حدٓ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔٙجٕ سب ق٥ط  ٚ ٘اطخ   چٙاس ضاٞا

ٞب٢ و٥ف٣ ا٥َٕٙابٖ  زازٜ ضقشٝ هٕ٘ب٤ٙسٜ ٚ ٤ٝ سٛاٖ اظ س٥ٟٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘. ثس٤ٗ سطس٥ت ٣ٔثبقس ّْٔٗٛخط٤بٖ ثب٤س 

 .وطز حبنُ

                                                           
1- Multiplexer 

2- User Interface 

3-Representative 
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 ٖغطائ هثتٌٖ تش حسگش دس ٗک ضثکِ کٌٌذُ ن٘تسًْوَداس ًحَُ اتصال ٗک ساهاًِ پاٗص ًَسٕ  -6ضکل 

  ٍاکٌطگشّا 11-6

 استاًذاسدّإ کذٍست  11-6-1

 ٕ٘ب٤س.ضا س٥٥ٗٗ ٣ٔ ٞب وسٚضر ؾٙحاؾشب٘ساضزٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔٙبؾت ثطا٢  D6698 ASTMضٚـ آظٖٔٛ  

ضإٞٙب٣٤ لاظْ ثطا٢ ٔٛاز وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا اضائٝ  F658 ASTM اؾشب٘ساضز ضٚـ -گشّإ رساتضواسش 11-6-2

. ثطا٢ س٥وٙ اؾشفبزٜاؾشب٤طٖ وٝ ا٘ساظ٠ ٔكره٣ زاض٘س، ٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ اظ خٙؽ لاسىؽ د٣ّٞب طٜوُٕ٘ب٤س. اظ ٣ٔ

 .س٥٤ٕ٘ب ٔكٛضرا٘شربة ٘ٛٔ ٚ ا٘ساظٜ ٔٛاز ٔٛضزاؾشفبزٜ ثب س٥ِٛسوٙٙسٜ 

 

 ٕساص ق٘سقآب  11-6-3

زض ٔاسر   سط ٥ٔىط٣٘ٚ ٤ب ض٤ع 22/0ٚؾ٥ّٝ ٤ه ف٥ّشط ٤ب آة ثٟشط اظ آٖ، ثٝ IIIا٤ٗ آة ثب ف٥ّشط وطزٖ آة اظ ٘ٛٔ  

 ٚ اضخح اؾز. لجَٛ لبث٥ُ٘ع  اؾٕع ٔٗىٛؼٌطزز. آة ذطٚخ٣ ٤ه ؾبٖز، س٥ٟٝ ٣ٔ

 سٍش کاس  11-7

 ًصة ساهاًِ 11-7-1
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. ثطا٢ س٥وٙ ٔطاخٗٝغكب٣٤ ثٝ زؾشٛضإُِٗ ؾبظ٘سٜ ٝ دب٤ف ثٝ ٔسَٚ ٤ب قجىٝ ثطا٢ ٘هت زل٥ك ٚ اسهبَ ؾبٔب٘ 

ٝ  D6698 ASTM اؾاشب٘ساضز ثطزاض٢ اظ آة ثب واسٚضر دابئ٥ٗ ثاٝ    ضإٞٙب٣٤ زض ذهٛل ٘هت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔطاخٗا

ٞاسف    وٝ ٣زضنٛضس. س٥وٙ ٔطاخٗٝغكبئ٣ ثٝ ؾبظ٘س٠ غكبء ٝ . ثطا٢ ا٘شربة ثٟشط٤ٗ ٘مُٝ )٤ب ٘مبٌ( قجىس٥٤ٕ٘ب

 .س٥وٙ ٘هتثبقس، حؿٍط ٔٙبؾت ضا ثط ض٢ٚ آة ذٛضان  LRVس٥٥ٗٗ 

ٝ ضز٤بث٣ ٣ٔلبثُ ٔٛضزاؾشفبزٜٚض٢ فٙبٚؾ٥ّٝ فمٍ ثٝ LRVس٥٥ٗٗ  آٔاسٜ اظ ٤اه فٙابٚض٢    زؾاز ثبقس. ٔمبز٤ط ثا

 .ٕ٘ٛز اؾشفبز٢ٜ ٔثلاً ٘طخ ظٚاَ فكبض خب ثٝسٛاٖ )قٕبضـ شضار ٤ب وسٚضر( ضا ٣ٕ٘

. لجُ اظ س٥٥ٗٗ س٥وٙ ٥ٓسٙٓ. زض نٛضر ٥٘بظ، فكبض ٚ خط٤بٖ ضا س٥وٙ فطاٞٓخط٤بٖ لاظْ ثطا٢ سٕب٣ٔ حؿٍطٞب ضا 

 ٤ٍساب قاطا  ؾابٖز ثطلاطاض ثبقاس     24(، اخبظٜ ز٥ٞس خط٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ حاسالُ ثاٝ ٔاسر    UCLحسٚز وٙشطَ ثبلا )

 ثج٥ٙ٥س. ضا 2-11. ثرف طز٥ٌ ا٘دبْذٌُٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ؾُٛح زاذ٣ّ، ثب حؿٍطٞب  ز٥ٚ سثج٢ ؾبظ آٔبزٜ

وٙاس،  ٖجٛض ٣ٔ ٟ٘بآؾبٖشٝ، ثطا٢ سط قسٖ سٕب٣ٔ ؾُٛح٣ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ ٚ ح٥ٗ آ٘ب٥ِع اظ  ٢24 ؾبظ آٔبزٜزٚضٜ 

ٞاب  قاسٖ، لطائاز  ٞب زض ح٥ٗ فطآ٤ٙاس ذا٥ؽ  حجبة قسٖ ذبضج ٥ُزِ ث٢ٝ، ؾبظ آٔبزٜوبف٣ اؾز. زض ا٤ٗ ٔسر 

ثاطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ٝظٔبٖ ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ ٔهبِح ٔٛضزاؾشفبزٜ زض ؾبذز حؿٍطٞب ٚ ذٌُٛ زاضا٢ ذُب اؾز. ا٤ٗ ٔسر

 قٛز.وبض سّم٣ ٣ٔثٝ دب٤ف آٔبزٜٝ ٞب ثبثز قس٘س، ؾبٔب٘ٔشغ٥ط اؾز. ظٔب٣٘ وٝ لطائز

ٚؾ٥ّٝ ٞط حؿٍط )٘مُٝ ٕ٘ٛ٘ٝ( ضا زض خط٤بٖ ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ ٔؿشم٥ٓ زض فٛانُ ظٔب٣٘ وٕشط ٥ٌط٢ ثٝلطائز ا٘ساظٜ 

 زل٥مٝ ا٘دبْ ز٥ٞس. 15اظ 

قاسٜ  ٥ٌط٢ٔمساض ا٘ساظٜ وٝ ٣زضنٛضسٕ٘ب٥٤س. ٔطثَٛٝ ٔمب٤ؿٝ  UCL ثب آٖ ضا٥ٌطز، وٝ لطائز ا٘دبْ ٣ٔ ٞطظٔب٣٘

 ا٢ فٗبَ قٛز.، ثب٤س ثطا٢ آٖ ٘مُٝ ٞكساضزٞٙسٜثبقس كشط٥ث قسٜٗ ٥٥سٗ UCLاظ 

ٖ      طز٥ا ٌ نٛضر LRVوٝ دب٤ف ثطا٢ زضنٛضس٣  ، اذاشلاف ثا٥ٗ ِاٛي قإبضـ شضار زض آة ذاٛضان ٚ خط٤اب

 .س٥وٙ ٥٥ٗسٗ قٛز ٣ٔقسٜ ضا ثطا٢ ٔسَٚ ٤ب قجى١ غكب٣٤ ٔكرم وٝ ثب ٕٞبٖ فبنّٝ ظٔب٣٘ دب٤ف ف٥ّشط

ٝ قاٛ٘س،  ٣ٔ UCLٞب٣٤ وٝ ٔٛخت ٞكساض دب٤ف فطآ٤ٙس ضا ثطا٢ ٤بفشٗ ا٘حطاف اٖالاْ   زض ناٛضر . س٥ا زٞ ازأا

 .اؾز لاظْٞكساض، سحم٥مبر ث٥كشط زض ذهٛل ّٖز آٖ ثطا٢ س٥٥ٗٗ احشٕبَ فمساٖ ٤ىذبضچ٣ٍ 

 .ٔطاخٗٝ قٛزد٥ٛؾز )ة( ثٝ ثطزاض٢، ٢ ث٥كشط زض ٔٛضز ٘ح٠ٛ ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٣٤ضإٞٙبثطا٢  -ٗادآٍسٕ

  هحاسثات  11-8

 ثب اؾشفبزٜ اظ قٕبضـ شضار: LRVٝ ثطا٢ ٔحبؾج

(18)   

     ὒὙὠÌÏÇ 
ὅὸί

ὅὸί
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 وٝ زض آٖ: 

ὅὸί ؛سٗساز شضار زض خط٤بٖ آة ذٛضان  

ὅὸί .سٗساز شضار زض خط٤بٖ سطا٤ٚسٜ ٤ب ف٥ّشطقسٜ ٞؿشٙس 

 قٛز.٥ٌط٢ اؾشفبزٜ ٣ٔٞب٢ ا٘ساظٜزض ؾب٤ط فٙبٚض٢ LRVاظ ٥ٕٞٗ ضٚـ ثطا٢ ٔحبؾجٝ 

 UCLهحاسثِ هقادٗش   11-8-1

 UCL= Mp + 2ůp زضنس 95ثطا٢ يط٤ت ا٥َٕٙبٖ 

 UCL= Mp + 3ůp زضنس 5/99ثطا٢ يط٤ت ا٥َٕٙبٖ 

 UCL= Mp + 4ůp زضنس 997/99ثطا٢ يط٤ت ا٥َٕٙبٖ 

  وٝ زض آٖ:

Mp  ُٞب٢ ٔشٛا٣ِ اظ خط٤بٖ آة سطا٤ٚسٜ ٤ب ف٥ّشطقسٜ ٥ٌط٢سب٣٤ اظ ا٘ساظٜ 7ٔمساض ٔشٛؾٍ ثطا٢ ٤ه ؾط٢ حسال

 ؛ثطا٢ ٤ه دبضأشط دب٤ف ذبل

ůp ٜ٥ٌط٢ ثطا٢ ٔحبؾجا٘حطاف ٥ٗٔبض ثطا٢ ٕٞبٖ ؾط٢ ا٘ساظ ٝMp ثبقٙس٣ٔ. 

ٝ ضازاض٘سثطذ٣ اظ اثعاضٞب٢ خس٤سسط، سٛا٘ب٣٤ ا٘دبْ ا٤ٗ ٔحبؾجبر  - ٗادآٍسٕ ٚ   SCADAٞاب٢  . زض ٘جٛز چ٥ٙٗ ٔحبؾجبس٣، ثط٘بٔا

PLC زٞٙس.ا٘دبْ سٛا٘ٙس ٣ٔضا  وبض ٤ٗا 

  تفس٘ش ًتاٗح 11-9

اظ لجاُ، ٘كابٍ٘ط اذاشلاَ زض     قاسٜ ٗ ٥ا٥ سٗقسٜ اظ ٤اه حاس وٙشاطَِ    ٔحبؾجٝ LRVوبٞف ٘بٌٟب٣٘ زض ٔمساض  

 ٤ىذبضچ٣ٍ غكبء اؾز.

، ٘كبٍ٘ط احشٕبَ ٚخٛز اذشلاَ زض ٤ىذبضچ٣ٍ غكابء ٚ ٥٘بظٔٙاس   وٙس سدبٚظ قسٜٗ ٥٥سٗلطائش٣ وٝ اظ حس وٙشطَ 

٥ٌط٢ ٥٘ع ٘كبٍ٘ط احشٕبَ ٚخٛز اذاشلاَ  ٢ ا٘ساظٜٔجٙب ٤ب سغ٥٥طار ظ٤بز زض ذٍ  1سحم٥مبر ث٥كشط اؾز. اذشلاَ

وطز٘اس،  سدابٚظ ٕ٘ا٣   UCLثبقس. ثطا٢ ٔثبَ چٙب٘چٝ ذٌُٛ ٔجٙب٣٤ وٝ لجلاً اظ ٔمبز٤ط ٣ٔزض ٤ىذبضچ٣ٍ غكبء 

سدابٚظ ٕ٘ب٤اس،    UCLٞاب اظ  ٥ٌاط٢ % وُ ا٘ساظ25ٜقٛ٘س وٝ زض آٖ نٛضر ٘بٌٟب٣٘ سجس٤ُ ثٝ ذٌُٛ ٔجٙب٣٤ ثٝ

 ٤ه اذشلاَ ثبِمٜٛ زض ٤ىذبضچ٣ٍ غكبء اؾز. زٞٙسٜ ٘كبٖ

                                                           
1-Noise 
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ساب ٚخاٛز اذاشلاَ ضا     وٙاس  ك٥سحمثطزاض ثب٤س ث٥كشط بلا سدبٚظ وٙٙس، ثٟطٜٞب اظ حس وٙشطَ ثزض ٘مب٣َ وٝ لطائز

 اؾاشفبزٜ ٤ب ضز  ٞكاساض   س٥٤سإسٛاٖ ثطا٢ ، ٣ٔذلأ. اظ آظٖٔٛ ٤ىذبضچ٣ٍ ٔجش٣ٙ ثط فكبض ٤ب س٤ٕ٘ب ٥٥ٗسٗثطضؾ٣ ٚ 

 وطز.

 اظ زٚ دبضأشط ثطا٢ دب٤ف ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ غكب٣٤ اظ َط٤اك ٤اه ؾاط٢ آظٔاٖٛ ثاطـ ف٥جاط اؾاشفبزٜ        ، 5زض قىُ 

ٖ زٞس ٚ ذاٍ ؾا٥بٜ ٥٘اع    اؾز. ذٍ ذبوؿشط٢ وسٚضر ٥ِعض٢ خط٤بٖ ف٥ّشطقسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔقسٜ ٜ زٞٙاس  ٘كاب

ٚ ؾا٥بٜ  ٞب٢ ذبوؿشط٢ چ٥ٗذٍ  قٛز.قٙبذشٝ ٣ٔ RSD% ٖٙٛاٖ ب ثثبقس وٝ ٥ٌط٢ ٣ٔلبث٥ّز سغ٥٥ط زض ا٘ساظٜ

. ٔمابز٤ط  ثبقاٙس  ٣ٔا  RSD%( ثطا٢ دبضأشطٞب٢ واسٚضر ٚ  UCLزٞٙسٜ حسٚز وٙشطَ ثبلا )٥٘ع ثٝ سطس٥ت ٘كبٖ

UCL  ٖٞب٢ ثطـ ف٥جاط قابُٔ   . آظٖٔٛا٘س قسٜٗ ٥٥سٗ 1-8-11ر % ُٔبثك ٔٗبزلا5/99ثط اؾبؼ حس ا٥َٕٙب

. ٞاط ٔطحّاٝ س٥ٕٗاط ف٥جاط ثاب      اؾز ثٛزٜثطـ سٕب٣ٔ ف٥جطٞب زض اثشسا ٚ ؾذؽ ا٘دبْ س٥ٕٗطار زض ٔطاحُ ثٗس٢ 

زض  ذٛضزٜ ثطـ. سٛن٥ف٣ اظ حبِز ٔسَٚ غكب٣٤ ثب سٛخٝ ثٝ سٗساز ف٥جطٞب٢ اؾز خساقسٜافم٣ ؾ٥بٜ  ٥ٗچ ذٍ

 .اؾز قسٜ اضائٝٔشٖٛ زاذُ وبزض 

وٝ دبؾد ٞط دبضأشط اظ زٞس. زضنٛضس٣ٕ٘ٛزاض، دبؾد ٞطزٚ دبضأشط ضا ٘ؿجز ثٝ سإث٥ط ف٥جطٞب٢ قىؿشٝ ٘كبٖ ٣ٔ

UCL قاس. ٞاطزٚ دابضأشط، سغ٥٥اطار     ٔا٣  س٥٤ا سإوطز، ضز٤بث٣ اذشلاَ زض ٤ىذابضچ٣ٍ غكابء   ٔطثٌٛ سدبٚظ ٣ٔ

وٙٙس. زض آظٔاٖٛ  ٞب٣٤ وٝ قبُٔ ٤ه ٤ب چٙس ف٥جط قىؿشٝ ثبقٙس، قٙبؾب٣٤ ٤٣ٔىذبضچ٣ٍ ضا ثطا٢ ٕٞٝ آظٖٔٛ

 دابضأشط . أاب  ٞب٢ ؾاٛظ٣٘ )دا٥ٗ ٞاَٛ( ٔكاىٛن ثاٛز     فمساٖ ٤ىذبضچ٣ٍ، سٟٙب دبؾد وسٚضر ٔطثٌٛ ثٝ آؾ٥ت

 ثبثز قس. UCL، سغ٥٥طاس٣ ضا قٙبؾب٣٤ ٕ٘ٛز وٝ ثب سدبٚظ اظ حس ٞكساض ٔجٙب ؾُح طار٥٥سغ

ٝ  ٚ ذطٚخا ثاطا٢ ؾابٔب٘ٝ داب٤ّٛس٣، ٔرّا٣َٛ اظ آة ذابْ       ٔٛضزاؾشفبزٜآة ذٛضان   ٘كا٣ٙ٥ ٤اه   ٣ حاٛو سا

٥ٌاط٢ اظ آة ف٥ّشاط قاسٜ    . ٕٜ٘ٛ٘ٝقس زاقشٝ ٍ٘ٝ NTU 3سب  NTU 1 ذب١٘ آة ثٛز. وسٚضر زض ٔحسٚزٜسهف٥ٝ

 ثٙاس٢ زاذّا٣ ٔاسَٚ س٥ٟا١ ٕ٘ٛ٘اٝ ٍٕٞاٗ ضا فاطاٞٓ        ٌطفز. نفحٝذطٚج اظ ٔسَٚ غكبئ٣ ا٘دبْ ٣ٔ ٔحى ثٝ

ثاٛز. زض ٍٞٙابْ    psi5ثطاثط ثاب   فكبض آٖ دؽ٥ِشط ثط زل٥مٝ ٚ ٣ّ٥ٔ 50اظ زاذُ حؿٍطٞب  ب٤ٖخط قسرٕ٘ٛز. ٣ٔ

( ف٥جط سٛذاب٣ِ ثاب   UFب٘ٝ غكب٣٤ اظ ٘ٛٔ اِٚشطاف٥ّشط )ثٛز. ؾبٔ gpm30ا٘دبْ آظٖٔٛ خط٤بٖ آة ذٛضان ثطاثط ثب 

gal/ft  35 ساب  30فكبض اظ زاذُ ثٝ ذبضج ثٛز. قبض ٖجٛض٢ اظ غكبء ثطاثط ثاب  خط٤بٖ سحز
2
/day     َٚثاٛزٜ ٚ ٔاس

زض  وٝ آ٘چٝف٥جط زاقز. سطو٥ت ٔسَٚ ٚ اخعاء آٖ ٔٗطف  15000قبُٔ زٚ خعء غكب٣٤ ثٛز وٝ ٞط ٤ه حسٚزاً 

 ٚخٛز، ثٛز٘س. ٞطچٙس زض قطا٣ُ٤ وٝ ٤ه ٤ب چٙس آؾ٥ت ؾٛظ٣٘ ط٘س٥ٌ ٣ٔلطاض  ٔٛضزاؾشفبزٜٞب٢ ٚال٣ٗ ؾبٔب٘ٝ

ثبقاٙس. ا٤اٗ قاطا٤ٍ    وٙٙس ٚ ثرك٣ ز٤ٍاط وٕشاط اظ آٖ ٔا٣   ٞب اظ قطا٤ٍ ٞكساض سدبٚظ ٣ٔ، ثرك٣ اظ زازٜزاضز

٘بق٣ اظ ٌطفش٣ٍ ثرك٣ اظ سٛا٘س ٞب ٣ٔٔٛضز ّٖز آٖ اؾز. وٝ زض ا٤ٗ ٔٛضز وبٞف زضٔؿشّعْ سحم٥مبر ث٥كشط 

غكب٣٤ ضا ٝ سٛاٖ ؾبٔب٘قٛ٘س. اظ ض٢ٚ احش٥بٌ ٣ٔثبقس وٝ ثب خط٤بٖ قؿشك٢ٛ ٔٗىٛؼ ٔدسزاً ثبظسط ٣ٔ ٞب ٘مم

اظ ذٍ ذبضج ٕ٘ٛزٜ ٚ سحم٥مبر ث٥كشط زض ٔٛضز اذشلاَ زض ٤ىذبضچ٣ٍ غكابء ضا اظ َط٤اك آظٔاٖٛ ٤ىذابضچ٣ٍ     

 ٔؿشم٥ٓ ا٘دبْ زاز.
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  کلوات کل٘ذٕ 12

ٖ    . ا٘شمبَ ٔكشطن زازٜ. ظٚاَ فكبض٤ىذبضچ٣ٍ. غكبءدب٤ف د٥ٛؾشٝ.  . TOC، آظٖٔٛ ٔابزٜ ضٍ٘ا٣ ٔحّاَٛ. آظٔاٛ

 آظٖٔٛ ظٚاَ ذلأ
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الف  َست٘پ  

 )اعلاػاتٖ(

 استخشاج هؼادلات

 وٙٙاس  ٣ٔوٝ اظ غكب ٖجٛض  ، قبُٔ شضاس٣قٛ٘س ٣ٔوٝ زض خط٤بٖ ف٥ّشطقسٜ اظ ؾبٔب٘ٝ ذبضج خط٤بٖ خط٣ٔ شضاس٣

(Cmembrane . Qmembrane)  وٙٙاس ٞاب ٖجاٛض ٔا٣   ٞب ٚ ٘كاش٣ غكب ٚ اظ زاذُ ٘مم وٙبضٚ شضاس٣ وٝ اظ  (Cbypass . 

Qbypass) .،وكٙس ٣ٔخط٤بٖ شضار وٝ ّٖٕىطز غكب ضا ثٝ چبِف  اؾز  (Cfeed . Qfilt . وابٞف ِاٛي   ثبقٙس ٣ٔ  (

 قٛز.س٥٥ٗٗ ٣ٔ "1-اِف"ٚؾ٥ّٝ ٔٛاظ٘ٝ خط٣ٔ ٚ ثب ٔٗبزِٝ  شضار اظ زاذُ غكبء ثٝ

                        (1-اِف)

ὒὙὠὰέὫ 
ὅ  Ȣὗ

ὅ Ȣὗ ὅ Ȣὗ
 

 وٝ زض آٖ:

Craw ٝ٘؛غّٓز شضار زض خط٤بٖ ٚضٚز٢ ثٝ ؾبٔب 

 Cfilt ؛ذطٚخ٣ اظ ؾبٔبٜ٘ٝ غّٓز شضار زض خط٤بٖ ف٥ّشط قس 

 Cbypass ؛ٞب ٣٘كشٞب ٚ خط٤بٖ ٘كش٣ اظ َط٤ك ٘ممغّٓز شضار زض 

 Cmembraneء؛ظ غكبغّٓز شضار ٖجٛض٢ ا 

 Qfeed٘طخ خط٤بٖ ذٛضان ثٝ غكبء؛ 

 Qfiltٖجٛض٢ اظ غكب ٜ ٘طخ خط٤بٖ ف٥ّشطقس(Qbypass + Qmembrane)؛ 

 Qbypass؛ٞبٞب ٚ ٘كش٣٘طخ خط٤بٖ ٖجٛض٢ اظ َط٤ك ٘مم  

 Qmembrane ٚ ِٓ٤ىذبضچٝ غكبء٘طخ خط٤بٖ ٖجٛض٢ اظ لؿٕز ؾب ٚ 

 LRV .ٔمساض ِٛي وبٞك٣ شضار اظ زاذُ ؾبٔب٘ٝ غكب٣٤ 

ثٝ ثٙس ، قٛز ٣ٔٚؾ٥ّٝ آظٖٔٛ فكبض ا٘شربث٣ ٔكرم ٞب )وٝ ثٝثطا٢ شضار ثب لُط٢ ث٥ف اظ حسالُ ا٘ساظٜ ٘مم

. ثٙابثطا٤ٗ ثاطا٢ ا٤اٗ    ذٛاٞس زاقاز وٝ ٤ه غكب٢ ؾبِٓ زفٕ وبُٔ ضا زضثط (، ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗٔطاخٗٝ قٛز 8-3

ثطاثط ثب غّٓز شضار ّٔٗك ٚ زض چبِف ثب غكاب   سٛاٖ ٣ٔضا   Cbypassثطاثط ثب نفط ذٛاٞس ثٛز ٚ   Cmembraneشضار 

٤اب   ثؿاز  ثٗٞب٢ ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ ثب خط٤بٖ ٔؿشم٥ٓ )٘ب٥ٔٓ. زض ؾبٔب٣ٔٝ٘  Cfeed آٖ ضازا٘ؿز وٝ ٔب اظ ا٤ٗ ثٝ ثٗس 

فاطو ٕ٘اٛز.     Crawثطاثط ثب غّٓز شضار زض ذٛضان آة ذبْ ثٝ ؾابٔب٘ٝ غكاب٣٤،    سٛاٖ ٣ٔضا   Cfeed( َطفٝ ه٤
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ٞب٣٤ وٝ غّٓز شضار خبٔس ّٔٗك ضا زض ؾٕز ذٛضان غكاب  ٞب٢ ثبظچطذك٣ ٤ب سطو٥تٞطچٙس زض ٔٛضز ؾبٔب٘ٝ

ثبقس. زض   Crawاظ  سط ثعضي ٔطاست ثٝ سٛا٘س ٣ٔ  Cfeed، (1قسٜسغ٥ّّ ٞب٢ ذٛضان ٚزٞٙس )ٔب٘ٙس حبِزافعا٤ف ٣ٔ

 :قٛز ٣ٔظ٤ط ٔحبؾجٝ  نٛضر ثCrawٝ چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢ 

ὅ ὅὊ Ȣὅ       

ٔشغ٥اط اؾاز. ثاب خب٤ٍاصاض٢ زض      20اظ  ساب ثا٥ف   1وٝ ٕٔٗٛلاً ث٥ٗ  ثبقس ٤ٔ٣ه يط٤ت غّٓز  CFوٝ زض آٖ 

  : 1-ٔٗبزِٝ اِف

 ὒὙὠὰέὫ                                   ((2)اِف
 

Ȣ
 

 
 ساهاًِ غطاٖٗ تحت ضشاٗظ آصهَى ٍ ف٘لتشاسَ٘ى -1-ضکل الف

نٛضر ض٤بي٣ سٛاٖ ث٥ٌٝطز، ٣ٔآظٖٔٛ ٤ىذبضچ٣ٍ غكبء سحز قطا٤ٍ زٔب ٚ فكبض ّْٔٗٛ ا٘دبْ ٣ٔ وٝ ٣٤اظآ٘دب 

( ثاطآٚضز ٕ٘اٛز.   Cbypassوٙٙاس ) ٞب سحز قطا٤ٍ ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ ٖجاٛض ٔا٣  خط٤بٖ ٔٗبزَ ٔب٤ٕ ضا وٝ اظ ٕٞبٖ ٥ٖت

 زؾز آٚضز.ثطا٢ ؾبٔب٘ٝ ضا ثٝ LRVثطآٚضز٢ اظ  سٛاٖ ٣ٔ( 2-ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٗبزِٝ )اِف

٢ ٤اب  اٝ ٤ا لا( ٚ ثب فطو خط٤ابٖ آضاْ ) 1-ثب اؾشٙبز ثٝ قىُ )اِف ا٘س قسٜاؾشرطاج ٔٗبزلاس٣ وٝ زض ازأٝ آٚضزٜ  

ٖٙاٛاٖ، ٘اطخ   اثشسا ثٝ ٤VDRب  PDR. اؾز ٌطفشٝ ا٘دب٢ْ اٞب٢ اؾشٛا٘ٝلا٥ٔٙبض( ثطا٢ ٞٛا ٚ ٔب٤ٕ اظ زاذُ ٘مم

ٖٙٛاٖ حدآ حفاط٠   ضا ثٝ Vsystem. اٌط اؾز قسٜ ب٥ٖث، QG,atmٞب زض فكبض خٛ خط٤بٖ حد٣ٕ ٞٛا اظ زاذُ ٘مم

 . ٥ٓو٥ٌٙطز، ٔٙٓٛض لطاض ٣ٔ ذلأسحز  VDTٚ ٤ب زض  فكبض سحز PDTٞٛا وٝ زض 

 زض اثشسا٢ آظٖٔٛ: 

 

ὖὭ ὠίώίὸὩάὖὥὸά ὠὭ 

                                                           
1-Feed and Bleed 



 1395:  20746اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ

  ̻̹ 

 

  زض ا٘شٟب٢ آظٖٔٛ ٞٛا:

ὖ ὠ ὖ  ὠ 

ٚ  Piثبقاٙس.  ٔٗبزَ ٞٛا زض فكبض خٛ زض اثشسا ٚ ا٘شٟب٢ آظٖٔٛ ٔا٣  ثٝ سطس٥ت ٘كبٍ٘ط حدٓ  Vi   ٚVfوٝ  زض آٖ 

Pf .٥٘ع ثٝ سطس٥ت فكبضٞب٢ اثشسائ٣ ٚ ا٘شٟب٣٤ زض ح٥ٗ آظٖٔٛ ٞؿشٙس 

 زاض٤ٓ: ٞب آٖثب سفط٤ك 

ὖ ὖ  ὠ ὠ ὠ ὖ   

ὠ ὠ ὖ ὖ
ὠ

ὖ
 

 زاض٤ٓ:  tآظٖٔٛ،  ظٔبٖ ٔسرثب سمؿ٥ٓ زٚ َطف ثط 

 (3-)اِف

             )                   

 :PDTثب سٗط٤ف 

ὠ ὠ

ὸ
ὗȟ           ٚ             

ὖ ὖ

ὸ
ὖὈὙ                              

 : PDT( ثطا٢ 3-ثب خب٤ٍصاض٢ زض ٔٗبزِٝ )اِف

 (4)اِف

                                        ὗȟ ὖὈὙ 

 :VDTٚ َجك سٗط٤ف ثطا٢ 

ὠ ὠ

ὸ
ὗȟ              ٚ                    

ὖ ὖ

ὸ
ὠὈὙ                                

 :VDT( ثطا٢ 3-ثب خب٤ٍصاض٢ زض ٔٗبزِٝ )اِف

 (5-)ِف

                                 ὗȟ ὠὈὙ   

 .قاٛز  ٣ٔا   QG,testسجس٤ُ ثٝ  QG,atm  ٞب ت٥ٖثب انلاح اذشلاف زض فكبضٞب ثب اؾشفبزٜ اظ فكبض ٔشٛؾٍ اظ زاذُ 

 )͊-)اِف
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                     ȟ

ȟ
ȟ ȟ

 

ὗȟ ὗȟ

ςὖ

ὖȟ ὖȟ
 

ثٝ ٤ه خط٤بٖ ٔاب٤ٕ ٔٗابزَ سحاز      QG,test ٞب سحز قطا٤ٍ آظٌٖٔٛبْ ثٗس٢ سجس٤ُ خط٤بٖ ٞٛا اظ زضٖٚ ٘مم

ٗ    قٛز وٝ خط٤بٖفطو ٣ٔ ٙىبض٤اثبقس. ثطا٢ ٣ٔ  Qbypassقطا٤ٍ ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ -ٞب٢ ٞاٛا ٚ ٔاب٤ٕ اظ لابٖ٘ٛ ٞابٌ

 اظ: اؾز رٖجبضوٙٙس وٝ ا٢ سج٥ٗز ٣ٔٞب٢ زا٤طٜا٢ زض ِِٛٝد٤ٛؿُ ثطا٢ خط٤بٖ لا٤ٝ

 (7-)اِف

                                             ὗ
Ў 

 d  ٚLثبقس. دبضأشطٞاب٢  ٌطا٘ط٢ٚ ٤ب ٤ٚؿىٛظ٤شٝ ُّٔك ؾ٥بَ ٣ٔ µافز فكبض، ٚ  æP٘طخ خط٤بٖ،  Qوٝ زض آٖ 

ٞاب ٘اساض٤ٓ ساب ثاط     ٘مم زٞٙس. زض ا٤ٗ وبضثطز، اَلاٖبس٣ اظ َج٥ٗز ٤ب سٗساز٘مم ضا ٘كبٖ ٣ٔ لُط ٚ ََٛ ِِٛٝ

ٝ  d  ٚLٔمبز٤ط ٔٙبؾج٣ ثطا٢   آٖاؾبؼ  ٘مام زض قاطا٤ٍ آظٔاٖٛ ٚ     ا٘شربة و٥ٙٓ. اٌط فطو و٥ٙٓ وٝ ٞٙسؾا

dثداب٢ ٖجابضر ٞٙسؾا٣    kسٛا٥٘ٓ اظ ٤ه ثبثاز  ٔب٘س، ٣ٔف٥ّشطاؾ٥ٖٛ ٤ىؿبٖ ثبل٣ ٣ٔ
4
/(128L) ˊ   ٝزض ٔٗبزِا

  .٥ٓوٙ اؾشفبزٜ( 7-)اِف

 :ٞٛاِصا ثطا٢ آظٖٔٛ ثطا٢ 

 (8-)اِف

                                             ὗȟ ὯȢ ȟ ȟ             

 ٚ ثطا٢ قطا٤ٍ ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ:

 (9-)اِف

                                        ὗ ὯȢ                              

 ( ٚ ٔطست ٕ٘ٛزٖ آٖ زاض٤ٓ:8-) اِف ( ثط ٔٗبز9ِٝ-ثب سمؿ٥ٓ ٔٗبزِٝ )اِف

                          )ὗ ὗȟ
ȟ ȟ

          

 ( ذٛا٥ٞٓ زاقز:10-( زض ٔٗبزِٝ )اِف6-ثب لطاض زازٖ ٔٗبزِٝ )اِف

 (11-)اِف

                     ὗ ὗȟ
ȟ ȟ ȟ ȟ
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ὗ ὗȟ  
‘

‘

ςὖ Ὕὓὖ

ὖȟ ὖȟ
                                 

 ثب سٗط٤ف: 

Ὢ
‘

‘
               ٚ                    Ὢ 

ὖȟ ὖȟ
ς ὖ Ὕὓὖ

        

 :( ذٛا٥ٞٓ زاقز11-ٚ خب٤ٍصاض٢ آٖ زض ٔٗبزِٝ )اِف

 (12-)اِف

                 ὗ ȟ

Ȣ
                             

 انلاح ٌطا٘ط٢ٚ ٚ فكبض ٘ب٥ٔس. ت٤يطاسطس٥ت  ثٝ سٛاٖ ٣ٔضا  f1  ٚf2وٝ 

 ( ذٛا٥ٞٓ زاقز:2-( زض ٔٗبزِٝ )اِف12-ثب خب٤ٍع٤ٗ وطزٖ ٔٗبزِٝ )اِف

 (13-)اِف

              ὒὙὠ ὰέὫ
Ȣ ȟ

 ὪὪ                                   

 ( زاض٤ٓ :13-( زض ٔٗبزِٝ )اِف5-( ٚ )اِف4-ثب خب٤ٍع٣ٙ٤ ٔٗبزِٝ )اِف

 : PDTثطا٢ 

 (14-)اِف

                 ὒὙὠ ὰέὫ
Ȣ Ȣ

 ὪὪ                    

 :VDTثطا٢ 

 (15-)اِف

                ὒὙὠ ὰέὫ
Ȣ Ȣ

 ὪὪ                         

٤ٚػٜ ثاطا٢ غكابٞب٢ ثاب لُاط     ثبقس. ثٝٞب نح٥ح ٢٣ٕ٘ ثطا٢ ٞٛا ٚ ٔب٤ٕ ثطا٢ سٕب٣ٔ سطو٥تاٝ ٤لافطو خط٤بٖ 

ٔحبؾجبس٣ قٛز.  LRVسٛا٘س ٔٙدط ثٝ ذُبٞب٣٤ زض ٥ٔىطٚٔشط( وٝ ٣ٔ 400سب  300ث٥كشط )لُط حفطٜ ث٥ف اظ 

ٞاب٢ زض  آظٖٔٛ ٥ّٝٚؾ ثٝ، ضاثُٝ ثب٤س LRVث٥ٗ ٘شب٤ح آظٖٔٛ ٤ىذبضچ٣ٍ ٚ  ٞب ثطا٢ س٥٥ٗٗ ضاثُٝزض سٕب٣ٔ ضٚـ

 ؾٙد٣ قٛز.، نحزٔٛضزاؾشفبزٜٔحُ ثطا٢ غكبء ٚ سطو٥ت ذبل 
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 پَ٘ست ب

 )اعلاػاتٖ(

 ٕ پاٗص پَ٘ستِّا ساهاًِاص  اػتواد قاتلٍ  ت٘ف٘تاکٕ ش٘گ اًذاصُٕ ّا دادُآٍسدى  تِ دستساٌّوإ 

ٞب ٚخٛز زاضز واٝ  ٥ٌط٢ ٚ ثطضؾ٣ زازٜاَلاٖبر و٥ّس٢ زض اضسجبٌ ثب ٘هت اثعاض، ٕ٘ٛ٘ٝ سٗساز٢، «ضٚـ زèزض  

ا٢ اظ ا٤ٗ اَلاٖابر زض  وٕه وٙس. ذلانٝ  ٢فٙبٚضسٛا٘س ثٝ ضؾ٥سٖ ثٝ حؿبؾ٥ز ٚ لبث٥ّز اٖشٕبز ثطا٢ ا٤ٗ ٣ٔ

 :اؾزآٔسٜ ظ٤ط 

حؿبؾ٥ز دابئ٥ٗ   ٥ُزِثٝ ؾبظٌبض ٞؿشٙس، ٣٤USEPA180.1 وٝ ثب ضٚـ ٞب آ٢ٖ َٕٔٗٛ ٔب٘ٙس ٞب وسٚضر ؾٙح

 (.ٔطاخٗٝ قٛز 2-11ٔٙبؾت ٞؿشٙس )ثٝ ثٙس ثبلا ٢ ٥ِعض٢ ثب حؿبؾ٥ز ٞب وسٚضر ؾٙحقٛ٘س ٣ِٚ سٛن٥ٝ ٣ٕ٘

ٕ٘ب٤ٙسٜ ٚ ٍٕٞٗ ا٥َٕٙابٖ  ٝ سب اظ س٥ٟٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ ا٘س قسٜ ٘هتُٕٔئٗ ق٤ٛس وٝ اثعاضٞب زض ٘مبٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبؾت  

زٞس )ٔب٘ٙس ٤اه  آة سطا٤ٚسٜ ٤ب ف٥ّشطقسٜ سغ٥٥ط خٟز ٣ٔ ب٤ٖخط وٝ. ا٘شربة ٘مبٌ ٕ٘ٛ٘ٝ زض خبئ٣حبنُ قٛز

 (.ٔطاخٗٝ قٛز 3-11ثٝ ثٙس ) قٛز ٣ٔزضخٝ( سٛن٥ٝ  90ظا٣٤ٛ٘ 

( ٤ب UCLا٢ س٥٥ٗٗ ٤ه حس وٙشطَ ثبلا )آٚضزٖ ذٍ ٔجٙب ثط ثٝ زؾزثس٘ٝ اثعاضٞب )ثس٘ٝ حؿٍطٞب( ثب٤س د٥ف اظ 

٥ٌط٢ حاس٢  نٛضر ٔمبز٤ط ا٘ساظٜؾبظ٢ قٛ٘س. ٤ه ذٍ ٔجٙب٢ دب٤ساض اظ دب٤ف د٥ٛؾشٝ ثٝقطا٤ٍ ٞكساض، آٔبزٜ

 (.ٔطاخٗٝ قٛز 4-11ثٝ ثٙس ) قٛز ٣ٔ٘كسٜ ٚ سهبزف٣ ثبقٙس، ٕ٘ب٤ف زازٜ ث٣ٙ٥ٞب٢ د٥فوٝ ٖبض٢ اظ خٟف

ثطا٢ ٞطزٚ خٟز ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ ٔٙف٣ ٚ ٔثجز اؾاشفبزٜ ٕ٘اٛز. ِٚا٣ ثاطا٢      سٛاٖ ٢ٔ٣ دب٤ف د٥ٛؾشٝ ضا ٞب ضٚـ 

 س٤ا آ ٣ٔا ثبقٙس. اَلاٖبس٣ واٝ زض ازأاٝ   ٢ ٔرشّف ٣ٔط٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٞطوساْ ٔؿشّعْ ؾبظ٢ سساذُ حجبةو٥ٕٙٝ

 :طز٥لطاضٌ ٔٛضزاؾشفبزٜٖٙٛاٖ ضإٞٙب٣٤ ثطا٢ ا٘ٛأ ذبن٣ اظ غكبءٞب سٛا٘س ث٣ٔٝ

ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘اٝ ضا لاظْ زاض٘اس.   ٞٛا، وٕشط٤ٗ ٔمساض آٔبزٜٔٗىٛؼ ثب  1ثسٖٚ قؿشك٢ٛ ٢UF ،NF  ٚROٞب ؾبٔب٘ٝ

ٝ  ظ٤طا س٥ِٛس حجبة زض ح٥ٗ فطآ٤ٙسٞب٢ قؿشك٢ٛ غكبء حسالُ ٣ٔ َٛضٕٔٗاَٛ قؿشكا٢ٛ غكابء ثاب      ثبقاس. ثا

٥ٌط٢ اؾاشب٘ساضز  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝقٛز. ضٖب٤ز دطٚسىُقسٜ ٥ٌ٣ٕ٘ط٢خط٤بٖ ٔٗىٛؼ ٔٛخت خٟف زض ٔمبز٤ط ا٘ساظٜ

 (.ٔطاخٗٝ قٛز 3-11ثٝ ثٙس قٛز، وبف٣ اؾز )سٛؾٍ ؾبظ٘سٌبٖ اثعاض اضائٝ ٣ٔ وٝ

، اغّت اظ قؿشكٛ ثب ٞٛا زض ثبقس ٢ٔ٣ ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ زض آٖ اظ زاذُ ثٝ ذبضج ٙسٞب٤فطآوٝ  ٢MF  ٚUFٞب ؾبٔب٘ٝ

آٖ سساذُ حجبة ٕٔىٗ اؾاز   سجٕ ثٝ، ا٤دبز حجبة ٚ ٞب ؾبٔب٘ٝوٙٙس. ثطا٢ ا٤ٗ ؾ٥ىُ ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ اؾشفبزٜ ٣ٔ

( ٔرابظٖ  1ضا ثٝ حسالُ ضؾب٘س: ) ٞب حجبةثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط سساذُ  سٛاٖ ٣ٔ ٞب ؾبٔب٘ٝ. ِصا زض ا٤ٗ ضخ زٞس

(. ٔطاخٗٝ قٛز 4-11ثٝ ثٙس خ٥ٌّٛط٢ قٛز )ٌبظ لطاض ٥ٌط٘س سب اظ ذطٚج ث٥كشط  فكبض  سحزسٛا٘ٙس ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٣ٔ

ٞب٣٤ واٝ حدآ    ٞب٢ حجبة ايبف٣ ٔب٘ٙس سّٝسٛاٖ اظ سّٝؾبظ٢ سساذُ حجبة ٣ٔؾبظ٢ ٚ ٔشٗبزَ ( ثطا٢ ٥ٔطا2)

( سد٥ٕٕ ٤ه ؾ٥ٍٙبَ اظ قجىٝ غكبئ٣ وٝ ث٥بٍ٘ط 3(. )ٔطاخٗٝ قٛز 4-11ثٝ ثٙس ث٥كشط٢ زاض٘س اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز )

                                                           
1
 Backwash 
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. ٕاٛز ٘ٞب ( ٤ب ثط٘بٔٝ ثجز زازSCADAٜسٛاٖ ٚاضز ؾبٔب٘ٝ ٚاحس )سٛلف خط٤بٖ ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ ٔؿشم٥ٓ اؾز ضا ٣ٔ

( زض ثط٘بٔاٝ  4(. ٚ )ٔطاخٗٝ قاٛز  4-11ثٝ ثٙس قٛ٘س )٘ٓط قسٜ ٚ ٤ب ثجز ٣ٕ٘ ٞب نطفسحز ا٤ٗ قطا٤ٍ اظ زازٜ

سٛؾاٍ وابضثط(،    ط٥٥سغ لبثُاثشسا٣٤ )ٝ زل٥م 6سب  ٢2 ٞب زازٜظٔب٣٘ ٔٙٓٛض قٛز سب اظ  ط٥سإذٞب ثب٤س ٤ه ثجز زازٜ

-٥ٌاط٢  ٞاب٢ ا٘اساظٜ  ا لجُ اظ قطٚٔ ٔدسز ثجز زازٜدٛق٣ قٛز سب ٞٛثٗس اظ اسٕبْ فطآ٤ٙس قؿشكٛ ثب ٞٛا چكٓ

(. ثؿا٥بض٢ اظ اثعاضٞاب زاضا٢   ٔطاخٗاٝ قاٛز   4-11ثاٝ ثٙاس   ثبقس )قسٜ، أىبٖ ذطٚج اظ ذٌُٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زاقشٝ

 3-11ثاٝ ثٙاس   وٙاس ) وٕاه ٔا٣    ٞب حجبةثبقٙس وٝ ثٝ وبٞف ٤ب حصف سساذُ ٥ٌط٢ ٢٣ٔ ا٘ساظٜٞب ش٤ٓاٍِٛض

  (.ٔطاخٗٝ قٛز

   H-Pتا استفادُ اص سٍش  PDTهثال تشإ هحاسثِ  لَگ کاّطٖ رسات حاصل اص  1-ب 

( TMPٚ فكابض زاذاُ غكاب٣٤ )     L/s50ثطاثط ثب ٝ غكب٣٤ ثب ٘طخ خط٤بٖ سهف٥ٝ ضا ثطا٢ ٤ه ؾبٔب٘ LRVٔمساض 

kPa70  ّؿ٥ٛؼ ٚ ؾزضخٝ  20ٔحبؾجٝ ٕ٘ب٥٤س. زٔب٢ آة ثطاثط ثبPDR  ؾبٔب٘ٝ ٥٘ع زض ٖ  kPa 100 فكبض آظٔاٛ

 CF=1 ضٚٗ ٤ا اظاوٙاس.  ثؿز وبض ٣ٔاؾز. ؾبٔب٘ٝ زض حبِز ثٗ kPa/min 5/2زضخٝ، ثطاثط ثب  27ٚ زٔب٢ ٞٛا٢ 

زضخاٝ ثاٝ سطس٥ات ثطاثاط      27زضخاٝ ٚ ٞاٛا زض زٔاب٢     20قاٛز. ٌطا٘اط٢ٚ آة زض زٔاب٢    زض ٘ٓط ٌطفشاٝ ٔا٣  
3

1 .0 0 1 0 .P a s
-

³  ٚ5
1 . 8 4 1 0 .P a s

-
٥ِشاط   400ثطاثط ثب  PDTزض ٍٞٙبْ آظٖٔٛ فكبض سحزثبقس. حدٓ ؾبٔب٘ٝ ٣ٔ ³

 ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘ب٥٤س: f1  ٚf2اؾز. اثشسا 

 (1-)ة

Ὢ
‘

‘
 
ρȢππρπ

ρȢψτ ρπ
υτȢσυ 

 (2-)ة

Ὢ
ὖȟ ὖȟ
ς ὖ Ὕὓὖ

ςπρȢσ ὑὖὥ  ρπρȢσ ὑὖὥ

ς ρπρȢσ ὑὖὥ χπ ὑὖὥ
ςρσ 

 نٛضر ظ٤ط ثطآٚضز و٥ٙس:ثٝ 3ضا اظ فطَٔٛ  LRVٔمساض 

 (3-)ة

ὒὙὠ ὰέὫ
ὗ ὖ

ὅὊȢὖὈὝȢὠ
 Ὢ Ὢ

 ὰέὫ
υπρπ

ά
ίȢ  ρπρȢσ ὑὖὥ 

ρ 
ςȢυ
φπ
ὑὖὥ
ί τππρπά

υτȢσυ ςȢρσ τȢυ 
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٥ٔىطٖٚ  9/2ٔٗطف ٤ه ٘مم ثب حسالُ ا٘ساظٜ  kPa 100، فكبض آظٖٔٛ 2وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ  و٥ٙسسٛخٝ 

ثطا٢ شضار ثاب لُاط    LRVفٛق، حسالُ ٜ قسٔحبؾجٝ LRV 5/4ثبقس. ِصا ٔمساضوبضا٘ٝ( ٣ٔنٛضر ٔحبفٓٝ)ثٝ

 ٥ٔىطٖٚ اؾز.   9/2اظ  سط ثعضي

 ضکستِ هثال سٍش تدشتٖ استفادُ اص تؼذاد هؼادل ف٘ثشّإ  2-ب

Kothari & St.Peterزض ٔطخإ   قسٜ اضائ٢ٝ ٞب زازٜزض ا٤ٗ ٔثبَ اظ 
اؾاز. واٝ زض آٖ، ٚاحاس     قاسٜ  اؾاشفبزٜ  1

٥ٔىاطٖٚ   250ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ قبُٔ ٤ه زؾشٍبٜ ٥ٔىطٚف٥ّشط ف٥جط سٛذب٣ِ ثب اؾشفبزٜ اظ غكبٞب٣٤ ثب لُط زاذّا٣  

ضا ثطضؾ٣ واطزٜ اؾاز. ف٥جطٞاب زض ٘عز٤ىا٣ نافحٝ       PDRسٗساز ف٥جطٞب٢ قىؿشٝ ثط  ط٥سإثاؾز. ا٤ٗ سحم٥ك 

ٚ اظ ا٘شٟاب٢ ز٤ٍاط حاسٚز     ٔشاط  ٣ّا ٥ٔ 125ف٥جط اظ ٤ه ا٘شٟب  قسٜ س٤ٜثطٚ فبنّٝ ٔحُ  ا٘س قسٜ س٤ٜثطٍٟ٘ساض٘سٜ 

3زضخاٝ ؾّؿا٥ٛؼ )ٌطا٘اط٢ٚ    5اؾز. زٔب ثطاثاط   ٔشط ٥ّ٣ٔ 1035
1 .6 2 1 0 .P a s

-
( ٔٙٓاٛض قاسٜ ٚ خط٤ابٖ    ³

فماٍ اظ   قاسٜ  س٤ٜثطٔطثٌٛ ثٝ ف٥جطٞب٢  زازٜ 400اظ ٔدٕٛٔ  خب ٤ٗزض ا. ثبقس ٣ٔ L/h120000ف٥ّشطقسٜ ٥٘ع 

ٚ ٣ٔ اؾشفبزٜ، ذٛضزٜ ثطـٖسز ف٥جط  40٘شب٤ح ٔطثٌٛ ثٝ   قٛز. ظ٤طا فكبض آظٖٔٛ زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ سمط٤جبً ثبثاز 

 .ثٛزٜ اؾزkPa100ٔشٛؾٍ  َٛض ثٝ

 
 1-خذٍل ب

 (kPa)فكبض قطٚٔ  PDR(kPa/min) سٗساز ف٥جطٞب٢ ثط٤سٜ

0 69/0 8/101 

1 76/0 7/101 

2 9/0 6/101 

6 1/1 9/100 

12 58/1 3/100 

24 41/2 4/98 

40 51/3 8/95 

 

                                                           
1- Kothari, H., St. Peter, E., ñUtility Perspective on Regulatory Approval for Microfiltration Treatment Facilities 

in Wisconsin,ò Proceedings of AWWA Annual Conference, June 11-15 2000, Denver, CO. 
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 PDRهقادٗش  1-بضکل 

 ضا س٥٥ٗٗ و٥ٙس  ا٘س قسٜ س٤ٜثطضاثُٝ ث٥ٗ خط٤بٖ ٌبظ ٚ ف٥جطٞب٣٤ وٝ اظ نفحٝ ٍٟ٘ساض٘سٜ   -ٌبْ اَٚ

ٍ  ت٥قا . ا٘اس  قسٜٓ ٥سطؾ 4نٛضر ٕ٘ٛزاض زض قىُ ثٝ 1-ةزض خسَٚ  قسٜ زضج PDRثٝ ا٤ٗ ٔٙٓٛض ٔمبز٤ط   ذا

ٕ٘ٛزاض ٥٘ع نطفبً افز فكابض   ٔجسؤقسٜ ٚ ٖطو اظ سغ٥٥ط افز فكبض ثطا٢ ٞط ف٥جط ثط٤سٜٜ زٞٙس ٘كبٖثطاظـ قسٜ 

ساٛاٖ اظ  (.ٌطچٝ ا٤ٗ ٔمساض ضا ٣ٔدبؾىبَ ٥ّٛو 100زٞس)زض فكبض آظٖٔٛ خط٤بٖ ٌبظ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 1٘بق٣ اظ ٘فٛش

زض ٚاحاس   PDRٖٙاٛاٖ  ثٝ آٖ ضاثٝ ٥ٔعاٖ خط٤بٖ ٌبظ سجس٤ُ وطز. ٣ِٚ زض ا٤ٗ ٔثبَ ثٟشط اؾز  5َط٤ك ٔٗبزِٝ 

 .ٕ٘ٛز ب٥ٖثف٥جط ثطـ ذٛضزٜ 

 ٘طخ خط٤بٖ ٔب٤ٕ اظ زضٖٚ ٤ه ف٥جط قىؿشٝ قسٜ اظ نفحٝ ٍٟ٘ساض٘سٜ ضا س٥٥ٗٗ و٥ٙس -ٌبْ زْٚ

ٖ  ٣ٔا  ٞطچٙس وٝو٥ٙٓ. ٘ٓط٢ ٔحبؾجٝ ٣ٔ َٛض ثٝزض ا٤ٗ ٔٛضز ٘طخ خط٤بٖ ضا  اظ َط٤اك آظٔاٖٛ ٥٘اع     آٖ ضا ساٛا

ف٥ّشطاؾا٥ٖٛ   TMPٞب٢ سٛذاب٣ِ ثاب   ا٢ زض اؾشٛا٘ٝ( ثطا٢ خط٤بٖ لا7ٝ٤-س٥٥ٗٗ ٕ٘ٛز. ثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ )اِف

 وطزٖ ٞط زٚ ا٘شٟب٢ ف٥جط، زاض٤ٓ : ثبٔٙٓٛضوٝ زض آٖ  kPa  50ٔٗبزَ
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1 - Diffusion 

y = 0.7026x + 7.2004 
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٢ ٞاب  افزثطا٢  سٛاٖ ٣ٔٔٗبزِٝ ٔٗشجط اؾز.  ضٚٗ ٤اظاقسٜ ٚ  س٥٤سإا٢ ثٛزٖ خط٤بٖ ٔحبؾجٝ ٖسز ض٤ِٙٛسظ، لا٤ٝ ثب

ثب دب٥٤ٗ ثٛزٖ اٖساز ض٤ِٙٛاسظ ا٤اٗ انالاح ٘ابچ٥ع ٚ ٔماساض       ٞطچٙس، ٔٙٓٛض وطزٚضٚز ٚ ذطٚج ٔمبز٤ط انلاح٣ 

 .ذٛاٞس ثٛزوبضا٘ٝ زض ثبلا ٔحبفٓٝ قسٜ ٔحبؾجٝ

 : 11ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٗبزِٝ  .ٚ ٘طخ خط٤بٖ ٘كش٣ )ثب٢ دؽ( ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس PDRضاثُٝ ث٥ٗ  -3ٌبْ 
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LRV ِاؾز. وٝ  َ ظ٤ط آٔسٜثبلا ثطا٢ سٗساز٢ اظ ف٥جطٞب٢ ثطـ ذٛضزٜ زض خسٚٝ ٞب٢ ثطآٚضز قسٜ سٛؾٍ ٔٗبز

قسٜ( ٥٘ع ثاطا٢ ٔمب٤ؿاٝ آٚضزٜ    اضائٝ 1-4-9)ُٔبثك آ٘چٝ وٝ زض  H-Pاظ ضٚـ  قسٜ ٔحبؾجٝٞب٢  LRVزض آٖ 

ِٛي( اؾز. ٞط چٝ لُط ف٥جاط   1/0سب  05/0ا٘سن ) LRVا٘س. زض ا٤ٗ ٔٛضز اذشلاف ث٥ٗ زٚ ضٚـ ثطآٚضز قسٜ

سٛا٘اس  ٚ ضٚـ آظٔاٖٛ ٔا٣   قاٛز  ٣ٔا ٥٘اع ث٥كاشط    H-Pضٚـ زض ٔٛضزاؾشفبزٜافعا٤ف ٤بثس ٔحسٚز٤ز فطي٥بر 

٢ ٔشٗابضف  ٞاب  ضٚـا٘س ساب ؾارش٣ اؾاشفبزٜ اظ    ٢ ٔطثٌٛ ثٝ سٗساز شضار ٥٘ع آٚضزٜ قسٜٞب زازٜسط ثبقس. ٔٙبؾت

 ٣ زض ا٤ٗ ؾُٛح ضا ٘كبٖ زٞس. ىذبضچ٤ٍ س٥٤سإو٥ف٥ز آة زض 

 2-خذٍل ب

سٗساز ف٥جطٞب٢ 

 ثط٤سٜ
PDR(kPa/min) 

LRVe  حبنُ اظ ضٚـ

ٔٗبزَ ف٥جط سٗساز 

 قىؿشٝ

LRVe  ضٚـ  حبنُ اظ
H-P 

سٗساز وُ شضار 

(counts/ml) 

0 69/0 - - 40/1 
1 76/0 37/6 47/6 07/1 

2 90/0 70/5 80/5 50/7 

3 10/1 37/5 46/5 60/2 

12 58/1 01/5 10/5 00/3 

24 41/2 72/4 79/4 30/1 

40 51/3 50/4 55/4 30/2 

 


