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ه مقدم . 1

  ی از بخش ها  یاریدر بس  ینوآور  ینانو راه را برا  یفناور  عیتوسعه سر
مواد    ی فرآور  وانات،یاک و درمان حخور  ،یکشاورز  داتیمانند تول  یصنعت
ا  ییغذا )از  غذا  با  تماس  در  مواد  عنوان    نیو  تحت  پس 

م/یکشاورز اشاره  آن  به  بعض   ی خوراک/غذا  است.  گشوده  از    یشود( 
و    قیموارد در حال تحق  شتریشده و ب  ی تجار  نوناک( هم 1کاربردها )شکل  

حوزه    نینانو در ا یمورد انتظار از محصولات فناور  یایتوسعه هستند. مزا
 یستیز  یبهبود دسترس  ،یکشاورز  ییایمیمواد ش  ییکارآ  شیها شامل افزا
محصولات    نیشود. اما ا  یم  هایبسته بند  یفیک  یو ارتقا  های و جذب مغذ

دل  دیجد  یاجزا  ای و مواجهه    یها  یژگیو   لیبه  کاربرد  احتمال  و  خاص 
است   ممکن  مح  یسلامت  ی براگسترده،  و    ن یخطرآفر  ستیز  ط یانسان 

 .باشند

نانومواد    منیکاربرد و کار ا  د،ینظارت بر تول  یبرا  یسراسر جهان اقدامات  در
م انجام  نانو  محصولات  اردیگی و  قانون  نی.  با  تنظ  یگذاراقدامات   میو 

  ی آور( صورت م  رالزامیها و راهنماها )غ  هیارائه توص  قیاز طر  ا یمقررات  
نظارت نانومواد،    یاختصاصاً برا  یکامل   یبند قانون  چی. در حال حاضر هردیگ

اتحاد بس  ریسا  ایاروپا    هیدر  ندارد.  وجود  کشورها    ی اریکشورها  از 
دانند،   یم  ینانو کاف ینظارت نانومواد و فناور ی موجود را برا  یگذارقانون

برخ ذ  یاما  و    یاز  اروپا  پارلمان  شامل   یردولتیغ  یهاسازمان نفعان 
(NGO) کرده   شنهاد یپ یفعلو مقررات  نیقوان یرا برا ییهاه یاصلاح ها

خطرات بالقوه و  یبه منظور بررس یشتریب یبه راهنما ها ازیاند. تاکنون ن
توص راستا  هیارائه  ا  نانیاطم  ی در  استفاده  احساس شده    من یاز  نانومواد 

  ته یها و کمعبارتند از: سازمان   نهیزم  نیفعال در ا  یتخصص   یاست. نهاد ها
،  (OECD) یاقتصاد  یهمکار  و اروپا، سازمان توسعه    هیاتحاد  یعلم  یها

  الات یا  یو سازمان غذا و دارو  (ISO) یاستانداردساز  یالملل  نیسازمان ب
ر نانومواد مورد توجه قرار  در نظارت ب  دیکه با  یموضوعات .(FDA) متحده

 :عبارت است از رندیگ

 ؛ "نانوماده"واژه  یبرا فیتعر کی 

 مجوز ؛  افتیدر ایثبت   یهادستورالعمل  

 خطر؛ تیریو مد یابیارز یبرا از یاطلاعات مورد ن 

محصولات در کاربرد    یابیرد  تیو قابل   تیشفاف  ش یافزا  ی مقررات لازم برا 
دفتر   کیاعلام و اظهار در    ای  یمانند برچسب گذار   ییها  وهیبا ش  یتجار

 .نانومواد یمحصولات حاو  یثبت برا

ا  هدف مرور  نیاز   ، قانون  یمقاله  راهنماها  یهای گذاربر  و    ی موجود 
نانو در    یمستندات مرتبط با نانومواد و فناور  ریسا  نی خطر و همچن  یابیارز

اروپا است.   هیاتحاد  رعضویعضو و غ  ی خوراک/غذا در کشورها/یکشاورز
  ی هاگاه یشده است که از پا  یمقاله حاصل انتشارات کارشناس  نیاطلاعات ا

مجله    ،ییاروپا  یهااروپا، نهادها و سازمان   ونیسیکم  یها  تیداده، وب سا
ها  هیاتحاد  یرسم دولت  سازمان   ،یمل  یاروپا،  و   و    یمل  یهامؤسسات 

آور  یالمللنیب سال    لی از  آگوست  آور  2013تا  سا  یجمع  اند.    ر یشده 
 یمنیا  یابینظارت و ارز"درباره    ییپرسش نامه ها  م یبا تنظ  زیاطلاعات ن

کاربردها در  سال    "خوراک/غذا/یکشاورز  ینانومواد  اکتبر    2013در 
قانون به  اند. اطلاعات مربوط    رعضو یغ  یکشورها  یرگذااستخراج شده 

ن  هیاتحاد ها  زیاروپا  گزارش  انتشارات  ریاخ  یحاصل   مانند 

WHO/FAO ای OECD جیمقاله نتا  ن یمنابع مرتبط است. در ا  ریو سا 
( در حوزه نظارت و  2015  ی)تا م  ریاخ  ی ها  شرفتیموجود با ملاحظه پ

کشاورز  یمنیا  یابیارز بخش  در  بحث  /ینانومواد  و  ارائه  خوراک/غذا 
بعض یم درباره  علاوه  به  در    یشوند.  استفاده  مورد  نانومواد  خواص  از 

تاث/یکشاورز و  ا  نیا  ریخوراک/غذا  بر  در    ستیز  طیمح  یمنیخواص 
و مواد   ییمحصولات غذا رمصرف کننده د یمنیو ا یکشاورز یکاربردها

نانومواد    منیا  در تماس با غذا بحث خواهد شد. موضوعات مرتبط با کاربرد
 .مقاله قرار ندارد ن یکار در دامنه بحث ا  طیدر مح

خوراک/غذا و  /ینانو در کشاورز یفناور یکاربردها .2

 ی منیبالقوه بر ا  راتیتأث

کشاورز  یفناور بخش  در  توانا/ینانو  تول  ییخوراک/غذا  و   دیتوسعه 
نانومتر  ییاجزا  ایمحصولات   ابعاد  مف  یدر  خواص  ا  دیجد  دیبا    جاد یرا 

ا  1)در شکل    کندیم د  یخلاصه  آن  خواص  یم  دهیاز  در    یشود(.  که 
تأث  دیمف  یخاص  یکاربردها است  ممکن  ا  ی راتیهستند،    ط یمح  یمنیبر 

 .داشته باشد زین یو سلامت ستیز

ها و آفت کش   ییبهبود کارآ  قیتواند از طر   یم  ینانو در کشاورز  یفناور
ش  ریسا ها    ی کشاورز  ییایمیمواد  هورمون  کودها،    ی هاعامل   ایمانند 
 ریآفت و حفظ محصول شود. سا  تیریرشد، موجب بهبود در مد  شیافزا

ماه  ک،یژنت  یشامل مهندس  یکشاورز  یکاربردها   ی حسگرها  ت،یحفظ 
 یمقاله بر رو   نیکه در ا  شودیم  یدامپزشک  یو داروها  کخا  طیشرا  شیپا

  یی ایمیمواد ش ریآفت کش ها و سا ییکارآ  شیآنها بحث نخواهد شد. افزا
  ی است. کاهش اندازه اجزا  یابیدست مختلف قابل   ی از روش ها  یکشاورز

دارا نت  تیحلال  یفعال  در  و  دسترس  یریپذانحلال   شیافزا   جهیکم    ی و 
روش هاست. مخلوط/کپسوله کردن مواد فعال در    نی ااز    یکیآنها    یستیز
نانوپخش ها ن  ونینانوامولس  ای  کرو یم است که به    یگریروش د  زیها و 

زود هنگام منجر   بیاز تخر  یریجلوگ  ایفعال و    یکند/هدفمند اجزا  شیرها
بهتر    ییو کارآ  ابدیی کاهش م  یشود. در هر دو راهبرد فوق، دوز مصرف  یم

از هر گونه دستکار  ی م  حاصل   یاسهیمقاو قابل  بهبود در    یشود. هدف 
رها  ییکارآ ز  شی و  بر سرنوشت  دارد  احتمال  اما  و    یطیمح  ستیاست، 

کند    شیبگذارد. رها  ریتأث  یکشاورز  ییایمیمواد ش  ایرفتار آفت کش ها  
خطر   شیافزا جهیو در نت شتریب ی تواند به مفهوم ماندگار یفعال م یاجزا
پسماند آنها در محصول    شیتمالاً افزاو اح  رهدفیغ  یها  زمیارگان  یبرا

افزا نانو    ی برا  ازیمورد ن  ی غلظت حلال ها و مواد فعال سطح  ش یباشد. 
 یمیمستق  یو حت  ادیز  ریدر خاک، تأث  یجذب سطح لیبه دل  ها،ونیامولس

فعال    یکاهش غلظت اجزا  گرید یبر سرنوشت آفت کش ها دارد. از سو
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  ی شتریب  یطیمح  ستیز  یمنیا  ه در محصولات آفت کش ممکن است ب
دل که  شود  مح  لیمنجر  با  کمتر  مواجهه  بقا  ستیز  طی آن  وجود    ی ایو 

 .اعمال شده است یی از پسماندها در محصولات غذا یکمتر

  یی غذا  یهایاغلب شامل افزودن  ،ییمواد غذا  د ینانو در تول  ی فناور  کاربرد 
پا بهبود   یساز  رهیو ذخ  یرا در طول فرآور  یید غذاموا   یداریاست که 

  ی توان و دسترس  ایکند و    یمحصول را بهتر م  یهایژگیو و   بخشدیم
  ن یاز ا  یدهد. بعض   یم  شی را افزا  ییدر محصولات غذا  یمواد مغذ  یستیز

کار روند که کاهش استفاده  به  زین   واناتیممکن است در خوراک ح  کاربردها
افزودن در خوراک ح  ی از    ست یز  ریتأث  ،یستیز  یبهبود دسترس  وانات، یها 

 .آن است  یایاز مزا واناتیکمتر و حذف سموم از خوراک ح  یطیمح

بند  سه کاربردها  یاصل  یدسته  در  نانومواد  غذا  یاز  اساس    ییمواد  بر 

 :وجود داردها دفع آن/سمیو متابول یریپذ، انحلال  شیدایپ

ز   ی عیطب  ییغذا  ی ساختارها   -1 موجود    یعیطب  یمرهایپل  ستیشامل 
پروتئ  دراتی)کربوه حداقل  دها یپیل  ایها    نیها،  که  آنها    یکی(  ابعاد  از 
ا  ا ی  یفرآور  یکه ط   یینانوساختارها  ایاست    ینانومتر و وارد    جادیپخت 

 مرهایپل  ستیز  نی(. اونزیمانند ما  ییها  ونیعنوان مثال امولسشوند )به   یم
کاهنده    یها  ونیمانند امولس  دیجد  ییغذا  یساختارها  یتوانند در طراح  یم

 .استفاده شوند زین یچرب

ذره    -2 ک  یمهندس  یانانومواد  متابولشده  کاملاً  بدن  در  دفع    ای  زهیه 
نانوامولسیم مانند  ها  ایها    ونیشوند،  مغذ  ینانوکپسول  )مثل    یمواد 
  ل یو پروفا  یستیز  کینتیتوجه داشت که س  دیخطر با  یابیها(. در ارزنیتامیو 

 .اشدتفاوت داشته ب  رنانویهدف ممکن است با مواد غ  یدر بافت ها  تیسم

ماندگار    یمهندس  یانانومواد ذره   -3 مانند    اریبس  تیبا حلال  ایشده  کند 

؛ عامل ضد لخته شدن (،    E551؛  SASآمورف سنتز شده )   یکایلیس

 یغذا(. بعض   ی)افزودن  دیاکس  ید  ومیتانی(، و تیکروبیقره )عامل ضد منانو ن

ابعاد نانو تولمواد به   ن یاز ا ام  ینم  دیطور هدفمند در بازه  ممکن    ا شوند، 

ابعاد نانومتر  یاست قسمت   ی د  ومیتانیعنوان مثال تباشد، به   یاز آنها در 

  ی فیضع  تیمواد حلال  نی. ادیرنگ دانه سف  کی( به عنوان  2TiO)   دیاکس

 یاصلاً حل نم  ایشوند    یحل م  ی در طول هضم به کند  شانیدارند و اجزا

بماند و   ینانومواد در بدن جذب شود، باق  نیممکن است ا  نیشوند. بنابرا

 .ابدیانباشت 

 

 خوراک/غذا./ ینانو و نانومواد در کشاورز یفناور  یکاربردها. 1شکل 
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پل  یها  تیکامپوز   ی حال مستحکم برا  نی سبک و در ع  یمواد  مر،ینانو 

در زمان    ییمواد غذا  ینگه دار  ی هستند. آنها برا  ییمواد غذا  یبسته بند

  ی را در دوره طولان  ییهستند، مواد غذا  منیمحکم و ا  یحمل و نقل، مواد

ذخ ن  ،یساز  رهیمدت  متازه  ها  دارندی گه  پاتوژن  برابر  در  را  آنها    ی و 

نانو    ا یمانند نانو نقره    یفلز  دیاکس/یکنند. نانوذرات فلز  یحفظ م  یکروبیم

سطوح در   یفعال رو  یینانو یپوشش ها ا یها  ی در بسته بند یرو   دیاکس

مدت    ی را برا  ییو ماده غذا  شوندی ها م  کروب یتماس با غذا مانع رشد م

توانند    یهوشمند م  یها  یدارند. بسته بند  یتازه نگه م  یتر  ینسبتاً طولان

ها دارنده  غذا  ی نگه  کند  ییمواد  به  و    یرا  کنند  آنها    ا یرها  در 

  ی اصل  یکنند. نگران  شیغذا را پا  طیتا شرا  ردیقرار گ  یستیز  ینانوحسگرها

  یی مواد غذامهاجرت آنها به درون    ییدر مورد مواد در تماس با غذا، توانا

 آنها وجود دارد.  ی برا یا ژهیو  یها یگذاراست که قانون 

جنننننبننه3 در  یهننا.  نننانننومننواد  بننر   نننظننارت 

 اروپا هیخوراک/غذا در اتحاد/یکشاورز

 یرا برا  یالزام  ی، چهارچوب  یو بخش  یافق  یگذاراروپا قانون  هیاتحاد  در

  ی منیکه ا سازدیوارد کنندگان و مصرف کنندگان فراهم م دکنندگان،یتول

تضم را  بازار  در  موجود  محصولات  و  ا  یم  نیمواد  چهارچوب    نیکند. 

از  یاز موارد، ن  یدهد. در برخ  یپوشش م  زینانومواد و محصولات نانو را ن

  ص یو مقررات موجود با نانومواد و محصولات نانو تشخ  نیقوان  قیبه تطب

ا و  شده  اصلاحات  نی داده  به  منجر  بعض   یموضوع  قانون  ی در  متون   یاز 

قوان ا  ه یاتحاد  جی را  نیموجود در مقررات شده است.  و  ا  نکه یاروپا    ن یدر 

حد  نیقوان چه  هر    حاًیصر  یتا  در  نانومواد  کاربردها  ک یبه    ی از 

 ارائه شده است .  1خوراک/غذا پرداخته شده، در جدول /یرزکشاو 

نانومواد را تحت پوشش    یضمن  ای  حیطور صربه   ن یمختلف قوان  یبندها

  پردازند، ی اروپا که صراحتاً به نانومواد م  هیاتحاد  یجار  نیدهند. قوان  یقرار م

 عبارتند از:

ته  غذا   هیمقررات  مواد  کنندگان    یبرا  ییاطلاعات  مصرف 
 (؛ 20119/1169)
 (؛ 2011/10در تماس با غذا )  یک یمقررات مربوط به کالاها و مواد پلاست 
 (؛ 2009/450مقررات مربوط به کالاها و مواد هوشمند و فعال ) 
 (؛528/ 2012)  کشستیمقررات محصولات ز 
 (.2009/1223) یشیمقررات محصولات آرا 

نانومواد بهتر   هستند تا بتوانند به  دنظریدر حال تجد  یقانون  یبندها  ریسا

(  97/258)  د یجد  ییتوان به مقررات مواد غذا  یعنوان مثال مبپردازند. به 

و منع مواد    یمجوزده  ،یابی)ثبت، ارز  REACHمقررات    یها  مهیضم  ای

 ( اشاره کرد.2006/1907( )ییایمیش

 

  یکاربردها  یمجوز و مقررات نانومواد برا افتیدر یهاحاکم بر دستورالعمل  یقانون یبر چهارچوب ها  ی. مرور1جدول 

 اروپا هیراک/غذا در اتحادخو / یکشاورز
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 "نانوماده" فی. تعر1-3

 یفیبه ارائه تعر  ازمندیکه صراحتاً به نانومواد اشاره دارند، ن  ینیو قوان  مقررات

تما  ییشناسا  یبرا از سا  زیو  کم  ریآنها  )  ونیسیمواد هستند.  ( ECاروپا 

عنوان    یسند با  تعر   هی توص"را  ا  "نانومواد  فیدرباره  منظور    جاد یبه 

  ی گذارقانون  دافاه  یبرا  "نانوماده"واژه    ریتفس  یو توافق بر رو   یهماهنگ

الزام   کی  فیتعر  نیاروپا منتشر کرده است. ا هیدر اتحاد  یگذاراستیو س

طور مختلف به   یقانون  ی است که در بخش ها  یاما مرجع  ست،ین  یقانون

قابل  مگسترده  و  است  محصول   ک ی  یگذارقانون   یبرا  تواندی استفاده 

در    ی)اندازه ا  ندازهاروپا فقط به ا  هیاتحاد  فیرود. در تعر  یکار مخاص به 

شود.    یکننده اشاره م  نییتع  یژگیو   کیه عنوان  نانومتر( ب   1- 100بازه  

 توانندی ماده اشاره دارد که م  کیدهنده    ل یذرات تشک  یاندازه به ابعاد خارج

ها باشد.  کلوخه   ایها و  نداشته باشد، اما ممکن است به شکل انبوهه   یوندیپ

را صرف نظر از منشأ آنها اعم    یذره ا   مواداروپا همه نانو   ونیسیکم  فیتعر

ماده ، نانوماده است    کی.  ردیگ  یساخته شده، دربر م  ای  یتصادف  ،یعیاز طب

  نکه یدهنده آن )صرف نظر از ا لی از ذرات تشک یشتریمقدار ب ای % 50اگر 

کلوخه ها باشند(   ایها  از انبوهه   یقسمت  ا ینداشته باشند    یوندیذرات پ  نیا

  ن ی بعد با اندازه ب  کی حداقل    یحسب تعداد، دارا   ذرات بر  ازه اند  عی در توز

درصد    50مقدار آستانه    ینانومتر باشند. در موارد خاص  100نانومتر و    کی

اروپا   ونیسیکم  فی. تعرابدی  یکاهش م  زیدرصد ن  50تا    1  نیب  ریبه مقاد

 قرار گرفته است.  دنظریمورد تجد 2015در سال 

  ی نانوماده در مقررات بخش  فیاروپا، تعار  ونیسیکم  هی از انتشار توص  قبل

لازم الاجرا هستند    یاز نظر قانون  فی. آن تعارگرفتهیقرار م  رشیمورد پذ

نانوماده  "  فیاروپا تفاوت دارند. تعر  ونیسیکم  هیجنبه ها با توص  یو در بعض 

ته  "شده  یمهندس به  مربوط  مقررات  غذا  هیدر  مواد    ی برا  ییاطلاعات 

اروپا    ونیسیکم  هی مشابه با توص  یابه بازه اندازه (  FICمصرف کنندگان )

دارد،   خارج  یعنیاشاره  اندازه    یابعاد  بدون   اینانومتر    100به  اما  کمتر 

تول  نی ا  نیمشخص. همچن  یااندازه   یمرزها نانومواد  فقط   یدیمقررات 

برا  ییآنها  یعنیهدفمند،   خاص  یکه  عملکرد  ما  یانجام  مواد    سیتردر 

  FIC  فیشود. در حال حاضر، تعر  یشوند، را شامل م  یساخته م  ییغذا

شده    ینانومواد مهندس  ف یاروپا قصد دارد تعر  ونیسیمقدار آستانه ندارد. کم

اروپا سازگار    ونیسیکم  هیرا اصلاح کند و آن را با توص  FICدر مقررات  

ا اما  اروپ  انیهنوز در جر  ندیفرآ  نیسازد،  پارلمان  نوامبر سال   ااست.    در 

داد    ی % به عنوان آستانه ذرات در بازه نانو رأ  10مقدار    رش یبه پذ  2014

  ، یمقدار آستآنها  نیکار رود. چنبه   یینانوماده در مواد غذا  فیتعر  یتا برا

شدن   ییاجرا جه یو در نت یکم یاب یارز ، یچالش بزرگ در آشکار ساز کی

  د، یجد  ییمقررات مواد غذا  در  دنظریتجد  شنهادیکند. پ  یم  جاد ی ا  فیتعر  نیا

آن از   فیو تعر  FICندارد، بلکه به مقررات    "نانوماده"از    یفیخودش تعر

مهندس" م  "شده  ی نانوماده  بنابرا  ی ارجاع  تغ  نیدهد.  گونه  در    یرییهر 

 شود.   یاعمال م  دیجد  ییخود بر مواد غذا  ی، به خودFICمقررات    فیتعر

  ه یاغلب ضوابط توص  ش،کستینانوماده در مقررات محصولات ز   فیتعر

به ضوابط مربوط به مساحت سطح    فیتعر  نیاروپا را دربر دارد. ا  ونیسیکم

  ن یاروپا ا  ونیسیکم  هیندارد. طبق توص  ی( اشاره ا<m2/cm3  60)  ژهیو 

  از یمورد ن  یو در قانون خاص  ریامکان پذ  یکه از نظر فن  یضوابط، در صورت

هم شامل امکان    فیتعر  نیکار رود. انانومواد به   فیتعر  یتواند برا  یم  شد،با

توز آستانه  مقاد  ع یکاهش  تا  از    ریاندازه  نم  50کمتر  در سا  ی%    ر یشود. 

وجود    "نانوماده"  یبرا  یفیخوراک/غذا تعر/یمقررات در خصوص کشاورز

 (.1ندارد )جدول 

  م یبتوان  ،یشود که در هر حوزه کاربرد  یمختلف سبب م  فیاز تعار  استفاده

ن  به با  متناسب  بپرداز  از ینانومواد  غذا)به   م یخود  مواد  مثال  با    ییعنوان 

مقررات    ک یماده ثابت طبق    کی که    ی (. البته در صورتیصنعت  یکاربردها

 تناقضو    یتواند سبب سردرگم  ینه، م   یگریشود و طبق د  فینانوماده تعر

اروپا هنوز    ونیسیکم  هیبا توص  یبخش   فیتعار  یساز  کسانیشوند.    یمقررات

 کسانیمانند    یشامل موارد  یاحتمال  راتییاست. تغ  ی در حال بحث و بررس

مواد   یکاربردها  یاندازه ذرات نانومواد بر اساس تعداد برا عیدر توز یساز

 ژهیو   تانه آس  یساز  کسانی  ایکننده    نییتع  یژگیو   کیبه عنوان    ییغذا

 است.

تعر  ییاجرا مع  فیکردن هر  اساس  ها  ازمندین  ،یکم  یارهایبر    ی روش 

ماده است.   کی  حیصح  یدسته بند  یمعتبر و هماهنگ برا  یریاندازه گ

روش به    کی  رایشود، ز  یم  شنهادیمنظور پ  نیا  یبرا  یچند روش  کردیرو 

. ستیبازه کامل اندازه و همه انواع نانومواد ن  یدهقادر به پوشش   ییتنها

موضوع    ک یاشاره کرده است،    زین  EFSA  یعلم  تهیکه کم  رهمان طو

است که مشخص شود نانومواد در    نی ا  فیتعر  ک یکردن    ییمهم در اجرا

 کی  رایموضوع مهم است، ز  نیکدام مرحله از چرخه عمر خود هستند. ا

مانند اندازه،    ییها  یژگیمراحل در و   نیاز ا  کی تواند در هر    ی نانوماده م

 ییکند. چالش ها  رییتغ  یشدن و خواص سطح  بوهه ان  ا یکلوخه    تیوضع

خواص،    ن ییو تع  ف یتعر  یبرا  ی(، استاندارد کی)تکن  زاتیدر انتخاب تجه

و   یریاندازه گ  یبرا یینمونه، پروتکل ها یآماده ساز ی برا ییپروتکل ها

 فیتعرپارامتر قابل  کی آزمون به  جینتا ل یتبد یبرا یاحتمال ی پروتکل ها

به توسعه و بهبود دارند،    از یموجود ن  ی ل مذکور، روش هایوجود دارد. به دلا

 . ییهمچون مواد غذا  یاده یچیپ  ی ها  سیدر زمان استفاده در ماتر  ژهیبه و 

 خطر آفت کش ها  یابیارز یبرا ی. مصوبات قانون2-3

ترک  آفت ها  برا  ییایمیش  یباتیکش  عمدتاً  که  دفع    یهستند    ا یکشتن، 

تا از محصولات در قبل و بعد   روندی ار مکهرز به   یکنترل آفات و علف ها

بگذارند. آفت    ریتأث  اهانیگ  اتیح   ندیبر فرآ  ایاز برداشت محافظت کنند  

( با شماره  PPP)  اهان یمقررات محصولات حفاظت گ  قیکش ها از طر

2009/1107  (ECنظارت م ) اروپا    هیها، در سطح اتحادکش شوند. آفت  ی

محصولات    یاروپا برا  هیعضو اتحاد  یمواد فعال و در سطح کشورها  یبرا

از ورود به    شیمجوز در زمان پ  افت یدستورالعمل در  کی   اه،یحفاظت از گ



 ل او بخش –اروپا   هیاتحاد رعضویعضو و غ یخوراک/غذا در کشورها/ینانو در بخش کشاورز  یفناور یو نظارت یمقررات یجنبه ها 

 تهیه شده در گروه استاندارد و ایمنی فناوری نانو | 6

 

 

شوند    ی م  ی مورد بررسبازار دارند. مواد فعال و محصولات به صورت موردبه 

ل  شده به عنوان مواد فعا  یخطر نانومواد مهندس  یابیامر امکان ارز  نیا  هک

کند.    یکه صراحتاً در قانون ذکر نشده باشند، فراهم م  یدر صورت  یرا حت

ز سرنوشت  فعال    یطیمح  ستیمطالعات  جزء  با  فقط    ک ی  ایمعمولاً 

م  ندهینما  ونیفرمولاس فرمولاس  ی انجام  هر  با  نه  برهم یونیشود  کنش  . 

  یندهایآن بر فرآ ریکش و تأثآفت  یاجزا ریمواد فعال با سا انیم یمالاحت

تخر  یطولان مانند  توز  بیمدت  گ  دیبا  عیو  قرار  توجه  مجوز  ردیمورد   .

شود که نه تنها    یاعطا م  یطیفقط تحت شرا  اه یمحصولات حفاظت از گ

س بلکه  فعال  حذف    ی)مواد  فنرهایمواد  منظور  به  اثرات    ایکه  کاهش 

م  نیتوتوکسیف س  یاضافه  و  منظ  ی)مواد  هاستینرژیشوند(  به  ور  که 

 دییتأ  زیشوند( حاضر در محصول ن  یجزء فعال اضافه م  تهیویاکت  شیافزا

  ی فهرست منف  ک یدر    دیکش نباآفت   ی اجزا  ریشده باشند. به علاوه سا

  ی که حاو   یی( قرار داشته باشد. آفت کش هاPPPمقررات   III  مهی)ضم

تا فعال  نانو    هشد  دییمواد  شکل  باشند،    ایدر  ها  نانوکپسول    ک یدرون 

خطر و   یابیو لذا به ارز شوندیمحصول آفت کش متفاوت درنظر گرفته م

 دارند.   ازین ی مجوز جداگآنها

و    ییخطر مواد غذا   یابیارز  ی برا  ی . مصوبات قانون3-3

 خوراک

و منافع    یحفظ سلامت انسان  نیو اساس تضم  هیپا  ،ییحوزه مواد غذا  در

اصول  "آمده است که  2002/178بالا در مقررات   مصرف کننده در سطح

عموم الزامات  غذا  یو  مواد  م  "ییقانون  مطرح  و    یرا  مقررات  کند. 

دهنده   لیتشک  یو اجزا  دیجد  ییمواد غذا  یبرا  ییمجزا  یدستورالعمل ها

افزود مکمل   یها   یافزودن  ،ییغذا  ی ها  ینآنها،    ، ییغذا  یهاخوراک، 

معدن  نیتامیو  مواد  مواد    یها،  به علاوه،  و  دارد.  وجود  غذا  با  تماس  در 

ارائه اطلاعات مواد غذا  یمقررات با  رابطه  دارد.    انیبه مشتر  ییدر  وجود 

از آن، تحت    ی بخش  ا یکاربرد به عنوان غذا/خوراک    ا ینانومواد، بسته به نوع  

 دینانو در تول  ی . در حال حاضر کاربرد فناوررندیگ  ی مربوطه قرار م  ونقان

غذا صر  ،ییمواد  آنکه  وجود  تحت    حاًیبا  است،  نگرفته  قرار  اشاره  مورد 

مواد  "که مربوط به    ردیگی قرار م  97/258اروپا به شماره    ونیسیمقررات کم

، "دیجد  ییماده غذا"است.    "دیجد   ییمواد غذا  ی اجزا"و    "دیجد  ییغذا

  ه یتحاددر ا  یتوجهقابل   زان یبه م  1997  یاست که تا قبل از م  ییماده غذا

  ا یو نوآورانه    دینو پد  یغذا  کیشده است و متشکل از    یاروپا مصرف نم

است.    دیجد  یها  یو فناور  دیتول  یندهایشده با استفاده از فرآ  د یتول  یغذا

تجد  نیا حال  در  پ  دنظریقانون  قا  دنظریتجد  شنهادی است.  مواد    نوندر 

  یی را فراهم کند تا مواد غذا  یترو اصول محکم   ی مبان  دیبا  دیجد  ییغذا

 نینانو و همچن یمانند علم و فناور دیجد دیتول یندهایاصلاح شده با فرآ

غذا معدن  ن یتامیو   ،ییمواد  مواد  سا  ی ها،  حاو   ریو  از    ای  یمواد  متشکل 

 .ردیرا دربر بگ  "شده ینانومواد مهندس"

مثال    عنوانهدف فناورانه )به   کی   یبرا  ییماده غذا  ک یبه    یافزودن  مواد

به منظور بهبود   ای   E 2TiO)17(وE)551 (آمورف سنتز شده   یکایلیس

عوامل    یبسته بند"تحت عنوان    یستیز  ی دسترس  ا یطعم    ،یریپذانحلال 

  مقررات مربوط به آنها عبارتند از:    ن ی. قوانرندیگ  یقرار م  "بهبود دهنده غذا

2008/1334  (ECدرباره آنز )2008/1333مقررات    ،ییمواد غذا  یها  می  

(ECافزودن ( درباره  EC)  2008/1334و مقررات    ییغذا  یها  ی( درباره 

اجزا  یچاشن و  ده  ییغذا  یها  طعم  با خواص  معدنیخاص  مواد    ا ی  ی. 

دستورالعمل    نیتامیو  با  ها  /2002/46EC ها  مکمل    یی غذا  یدرباره 

ها و    ن یتامی)و   I  مهیو فقط موارد فهرست شده در ضم  دشو   ینظارت م

معدنم معدن  II  ای(  یواد  و   ی)مواد  م  نیتام یو  شود.    یها(  استفاده  تواند 

عنوان مثال شکل  ها در شکل نانو )به   نیتامیو و   یمواد معدن  یمنیا  یابیارز

آنها( با ا  دیجد  ییتحت مقررات مواد غذا  دیکپسوله شده    ن یانجام شود. 

و    ییبالقوه در ارزش غذا  یو تفاوت ها  دیتفاوت ها در تول  ل یمسأله به دل

مربوط به    نیاست. قوان  اسیبا حالت ماکرو مق  سهیدر مقا  یستیز  یدسترس

  یی هاها و گونهعنوان مثال دام )به  ییکننده مواد غذا  دیتول  واناتیخوراک ح

برا انسان  ی که معمولاً   دیلکه تو  ی واناتیشوند( و ح  یاستفاده م  ی مصرف 

غذا مواد  حعنو)به  ستندین  ییکننده  مثال  باغ    واناتیح  ،یخانگ  واناتیان 

درباره فروش    2009/767پوست( در مقررات    هیته  ژهیو   واناتیوحش و ح

م نظارت  )افزودن  یخوراک  خوراک  به  شده  افزوده  مواد    ی ها  یشود. 

  ت یاهداف ترب  ای  یکیپتیارگانول  ،ی اهداف فناورانه، مواد مغذ  یخوراک( برا

اجرا)به   واناتیو آموزش ح به عنوان   ای(  واناتیح  یشینما  ی عنوان مثال 

ه  هاواستات یدیکوس وس  هاستومونواستات یو    2008/1831مقررات    لهیبه 

(ECافزودن درباره  تغذ  ی ها  ی(  در  استفاده  مقررات    واناتیح  ه یمورد  و 

2008/429  (ECنظارت م )شوند.  ی 

  د یو فروش با  یابیها، قبل از بازار  یها و چاشن  میآنز  ،ییغذا  یها  یافزودن

اروپا( قرار   هیمجوز )در سطح اتحاد  افتیو در  یابیمورد ارز  یطور عمومبه

را    یدستورالعمل عموم نی( ا1( )جدول EC) 1331/ 2008. مقررات رندیگ

  ، ییغذا  یها ینافزود یبرا زیقبل از ورود به بازار ن هیدیی. تأکندیمطرح م

غذا ها  دیجد  ییمواد  در  ازین  ییغذا  یو مکمل  دستورالعمل    افت یاست. 

را حاصل کند    نانیاطم  نیا  یخطر علم  یابیارز  کی بر اساس    دیمجوز با

در    راتییو سالم هستند. تغ  منی ا  یاجزا  یحاو   ییکه خوراک و مواد غذا

ذره( تحت    دازهان  رییعنوان مثال تغ)به  یافزودن  کی  دیتول  یبرا  هیمواد اول

  ی ابیارز  کی  دیو با  ردیگ  یمجوز قرار نم  افتیدر  یکنون  پوشش دستورالعمل

افزودن  یبرا  دیجد  یمنیا که    ییغذا  یها  یآنها درنظر گرفته شود. تمام 

مجدد هستند.   یابیاند، در حال حاضر تحت ارزشده   دییتأ  2009قبل از سال  

  ی متعارف  ییغذا  وادخوراک/م  یذره ا   یها  یاز افزودن  یموضوع بعض   نیا

  ی . از جمله آنها مردیگ  یدربر م  زیکه سال ها مورد استفاده بوده اند را ن

پودرها به  و سا  انیجر  یتوان  ها  رنگدانه  لخته شدن،  موارد    ریآزاد/ضد 

کربن  ،  171(E 2TiO  ،)170(E 3CaCO(،    E 2SiO)551(مانند  

(  E172آهن )  دی( و اکسE175(، طلا )E174(، نقره ) E153)  جاتیسبز

  ت ینانومواد را رعا  فیمواد ممکن است ضوابط تعر  ن یاز ا  یبعض اشاره کرد.  

دهنده آن در بازه نانو    ل یکه اندازه ذرات تشک  E551عنوان مثال  کنند )به 

  وم یتانینانومتر )مانند ت  100  ریاز ذرات آنها در بازه اندازه ز  یقسمت  ایاست(  

ارزدیاکس  ید باشند.  ت  ییها  ی ابی(  ا  اکنونانجام شده  وجود    ی اشاره  به 
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  ی ( به عنوان افزودنE170کربنات ) م یکلس  یمنیدرباره سلامت و ا ینگران

شده در مواد در تماس با غذا نداشته    لانهیس  دیاکس  ید  کونیلیس  ای  ییغذا

م انتظار  ارز  یاست.  افزودن 551SAS (E(  مجدد    یابیرود  عنوان    ی به 

 SAS  یخطر بر رو   یابیزار  کی  راً یکامل شود. اخ  2016در سال    ،ییغذا

)551(E  خطرات بالقوه جزء    رامونیانجام شد که درنظر داشت اطلاعات پ

نشان داد    یابیارز  نیا  جیاز نتا  یکند. بعض   ل یو تکم  کپارچهینانوذرات را  

خطرناک باشد.    یسلامت  یبرا  ییدر مواد غذا  SASکه ممکن است حضور  

نو خود  نظر  به  بنا  فرض  سندگانیالبته  عدم  یاحتمالاً  منبع  چند  آنها،  ات 

بر اساس آنها    یمحکم  جیتوان نتا  یرا به وجود آورده است و نم  تیقطع

شده    ییدانش شناسا  یهانانو نقره شکاف    یبرا  نی استخراج کرد. همچن

  ک ینوان  به ع  EFSA  لهیمطالعات به وس  نیاست که ا  نیاست. هدف ا

  رد یتوجه قرار گ  ردمو  ،یمنیمجدد ا  یعلم  یابیارز  یمسئول برا  ینهاد نظارت

 . ابندیاروپا انتقال  ونیسیبه کم میتا جهت اتخاذ تصم

 

خطر مواد در تماس    یابیارز  یبرا  ی. مصوبات قانون4-3

 با غذا 

چهارچوبEC)  2004/2935  مقررات و   یقانون  ی (  مواد  همه  که  است 

)مواد در تماس با غذا(    رندیگیقرار م  ییکه در تماس با مواد غذا  ییکالاها

م پوشش  تمه  ی را  کالاها    ییهاگروه  یبرا   یخاص  دات یدهد.  و  مواد  از 

سرام)به  ها،  چسب  فعال/هوشمند،  مواد  و  کالاها  مثال  ها،    کیعنوان 

  ی قانون تنها در دو بند قانون نیک ها( وجود دارد. تاکنون در متن ایپلاست

واژه    یبرا  یفیوجود تعر  ن یراحتاً به نانومواد ارجاع داده شده است، با اص

کالاها و مواد  "( درباره  EC)  2009/450وجود ندارد. مقررات    "نانوماده"

 یابیبه ارز  ازیاست و ن  یو عموم  ینانومواد نسبتاً کل  ی، برا"فعال و هوشمند

مند وجود دارد  هوش  یبسته بند  یها   ستمیمورد نانوذرات در سخطر موردبه 

مواد  "مقررات    دنظری. اما تجددیدرباره آن به دست آ   یشتریتا اطلاعات ب

تر است.   ی( تخصص EU)  2011/10با عنوان    "در تماس با غذا  یکیپلاست

مورد    تواندیم  یرتمواد در شکل نانو فقط در صو  کندی مقررات اظهار م  نیا

  مه یخش مشخصات ضمدر ب   حیطور صر که شکل نانو به   رد یاستفاده قرار گ

I مهیمقررات اشاره و مجوز داده شده باشد. تاکنون در ضم نیا I  فقط از ،

 یبرا  دیترین  ومیتانیت"نام برده شده است:    "نانوذره"ماده تحت عنوان    کی

. علاوه بر آن، کربن  "مریپل  دیتول  یماده کمک  ای  یاستفاده به عنوان افزودن

آمده   دیاکس  ید  کونیلیو س  اهیس اآمورف در فهرست  با    نیاند.  دو ماده 

بازه اندازه    یاند، ولنام برده نشده   "نانوذره"تحت عنوان    حاً یصر  نکه یوجود ا

موضوع   کینانومتر است.  100در حدود  ایآنها کمتر  یمشخص شده برا

در مواد در تماس با غذا از مفهوم   نانوذراتاست که  نیتوجه امهم و قابل 

کاربرد  یم  یمستثن  یمانع کاربرد مانع    ه یلا  نیچند  ای  کیاز    ،یشوند. 

است که از مهاجرت    افته ی  لیمواد در تماس با غذا تشک  ا یدرون کالاها  

جلوگ غذا  درون  به  مانع  پشت  از  پشت    یم  یر یمواد  در  مانع    کیکند. 

 یکار رود، به شرط آنکه ضوابط مشخص به   رمجازیمواد غ  تواندی م  ی کاربرد

زا )مثلاً سرطان  باشد  داشته  زا  ،ییوجود  مثل    دیتول  تیسم  ای  ییجهش 

به    دیباشد. خطرات نانوذرات با  ینیحد مع  رینداشته باشد( و مهاجرت آنها ز

در مواد در تماس با غذا    یشوند و در صورت  یابیمورد ارزصورت موردبه 

 .رندیکه صراحتاً مجوز بگ رندیرار گمورد استفاده ق تواندیم

  ک یاز مواد در تماس با غذا )مانند نانو نقره به عنوان    افتهی  ش یرها  مواد

به صورت هدفمند    نکهیغذا با فرض ا  سی( به درون ماترکروبیماده ضد م

بررس مورد  اند،  شده  اضافه  غذا  م  یبه  بنابرارندیگ  ی قرار    ن یا  یبرا  نی. 

قوان  یکاربردها، ضوابط وضع    ای  ی مل  نیدر  مربوطه  انجمن    ی ممقررات 

 ییغذا  یبه عنوان افزودن  یمجوز  افتیبه در  از یممکن است ن  یعنیشود،  

عنوان مثال  مواد در تماس با غذا )به   یاروپا برا  یمصوبات قانون  ریباشد. سا

( در حال حاضر  یکیسرام  یدرباره کالاها  /84/500EEC دستورالعمل  

 نانومواد هستند. یبرا یقانون یو بندها نیاقد قوانف

 

  ها کش ست یخطر ز  یابیارز   یبرا  ی. مصوبات قانون5-3

 یی ا یمیو مواد ش

ز  مقررات شماره  BPR)  کشستیمحصولات  به   )2012/528   (EU  ،)

توسط کاربران    یرکشاورزیغ  یاستفاده از آفت کش ها   یرا برا  ینیقوان

  کش ستینوع محصول ز 22کند.   یم نییو مصرف کنندگان تع یحرفه ا

ضم در  که  طور  )همان  است(    فیتوص  BPRاز    V  مهیمختلف  شده 

موا   ییکاربردها دفع حشرات،  عفون  دمانند  مواد ش  یضد  و   ییایمیکننده 

ها و مواد نگه دارنده را دربر    یکشت  یضد خزه برا  یمانند رنگ ها  یصنعت

متداولردیگ  یم نانونقره  م  کش ستیز  نانوماده   ن یتر  .  به  که    زان یاست 

ا م  یبرا  یگسترده  ضد  م  یکروبیاهداف  فعال  یاستفاده  ضد    تیشود. 

نقره    یها  ونی  شی از رها  یاشدر شکل توده( ن  نینقره )همچن  یکروبیم

و    کشست ی. مواد فعال زابدی  یم   ش یاست که با کاهش اندازه ذرات افزا

تحت دستورالعمل    دیبا آفت کش ها با  سهیدر مقا  کش ستیمحصولات ز

اتحاد  یاعطا در سطح  و کشورها  هیمجوز  گ  یاروپا  قرار  آن  .  رندیعضو 

 ژهی و   نی( و قواندیمراجعه کن  1-3)به قسمت    فیتعر  کی  BPRمقررات  

تأ  یبرا  یا دارد.  برا  کی  دیینانومواد  فعال  ز  یماده    کش، ست یکاربرد 

که صراحتاً ذکر شود.    ییدر جا  دهد، مگر  ینانومواد را تحت پوشش قرار نم

در برا  افتیدستورالعمل  ز  یمجوز  نانومواد    یحاو   کش ستیمحصولات 

فعال و سپس    دنانومواد به عنوان موا   دییتأ  یسهل و آسان باشد. برا  دینبا

  د ینانومواد با  یکار رفته براآزمون به  یمجوز به محصول، روش ها  یاعطا

آنها را مورد توجه قرار دهد و    یلم ع  یهمراه شوند که اقتضا  یحاتیبا توض

 .ردی هر نانوماده را درنظر بگ ژهیمشخصات و 

و    یمجوزده  ،یابیثبت، ارز"( با عنوان  EC)  2006/1907مقررات    هدف

  ط ی(، بهبود حفاظت از سلامت انسان و محREACH)  "ییایمیمنع مواد ش

کنند.   جادیممکن است ا  ییایمیاست که مواد ش   ی در برابر خطرات  ستیز

  ی برا  REACHو خوراک از ثبت تحت    ییمواد مورد استفاده در مواد غذا
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محصولات    یم  یمستثن  اکاربرده   نیا در  استفاده  مورد  مواد  اما  شوند. 

  REACHبه عنوان مواد ثبت شده تحت    هاکش ستیز  ای  اهیحفاظت گ

قرار م به   ینانومواد  نی. همچنرندیگ  یمورد توجه  مثال درون که  عنوان 

  ی در بخش ها  ای، نانونقره و ...(  SAS  ،2TiOاد در تماس با غذا )مانند  مو

  REACHروند، از ثبت تحت    یکار م در رنگ ها( به   2TiO)مانند    یصنعت

قوان  ستند ین  یمستثن لذا  برا  نیو  ن  نیا  ی آن  م  زیمواد  شود.    یاعمال 

  د، پردازی صراحتاً در متن قانون به نانومواد نم  REACHاکنون مقررات  هم 

  پردازد یم  یکیزیهر حالت ف  ایدر هر اندازه، هر شکل    ییایمیاما به مواد ش

  م یشود. در حال حاضر ضما  یاعمال م  زینانومواد ن  یآن برا  نیوانو لذا ق

تجد  REACHمقررات   حال  ب  دنظر یدر  صراحت  با  تا  به    شتریهستند 

 نانومواد بپردازند.

از خود    یخطرناک  یهایژگیاگر خواص و و  ،یگریمانند هر ماده د  نانومواد

بند طبقه  مقررات  طبق  دهند،  بند  یگذاربرچسب  ،ینشان  بسته    ی و 

(CLPبا )نانومواد خطرناک    ا یمواد    یشوند. محصولات حاو   یدسته بند  دی

  ی شوند )بسته به غلظت و حد غلظت(. نهاد مسئول برا  یگذاربرچسب  دیبا

  ها کش ستی، زREACH:  نیقوان  شده در  انیب  ف یاداره همه امور و وظا

مواد شCLPو   سازمان  )   ییایمی،  کمECHAاروپا  است.  اروپا    ونیسی( 

به    REACH  یندهایاز فرآ  یتعداد  یبرا  یریگ  میدر تصم  ینقش مهم

 مجوز و منع محصولات دارد. افتیدر یندهایفرا ژهیو 

 

 خطر نانومواد  یابیارز یموجود برا ی. راهنماها6-3

م  در روش ها  شودی حال حاضر فرض  روش   ی ابیارز  یکه  و   یهاخطر 

  ی استفاده هستند. البته برخنانومواد قابل   ی برا  یادیموجود تا حد ز  آزمون 

 ییحد نها  ،یدوزسنج  ،یابینمونه، مشخصه    یجنبه ها شامل: آماده ساز

صحه    ی روش ها  شتریتوسعه ب  ازمندیاثرات، اطلاعات مواجهه و مدل ها، ن

کم  یارگذ است.  استاندارد شده  برا  هیاتحاد  یعلم  تهیو  خطرات    یاروپا 

( سلامت  شده  شناخته  تازه  و  روش    کی (  SCENIHRنوظهور 

 داده است. شنهادیخطر نانومواد پ  یابیارز  یمورد را براموردبه 

  ی نهادها  ینانومواد از سو  ژهیخطر با تمرکز بر خواص و   یابیارز  یراهنماها

راهنما با    کی  2011در سال    EFSAمنتشر شده است. سازمان    یرسم

نانو در    یها  یکاربرد علوم و فناور  یخطر برا  یابیارز  یراهنما"عنوان  

  ی برا  یعمل  یراهنما روش  نیمنتشر کرد. ا  "و خوراک  ییمواد غذا  رهیزنج

ناش  یابیزار بالقوه  کاربردها   ی خطرات  فناور  یاز  و  در    یها  یعلوم  نانو 

  ی ها، مواد در تماس با غذا، غذاها یها، چاشن میآنز ،ییغذا یاه یافزودن

  ی سند حاو   نی. اکندی خوراک و آفت کش ها ارائه م  یها  یافزودن  د،یجد

متقاض  دیتول  ی برا  ییراهنما توسط  مشخصه   انیاطلاعات   یابیدرباره 

ها  ییایمیکوشیزیف روش  برا  یو  مشخصه    ییشناسا  یآزمون    ی ابیو 

  ی ویراهنما شش سنار  نیاز خواص نانومواد است. به علاوه، ا  یخطرات ناش

  ی ابیو مشخصه    ییشناسا  یآزمون مربوطه را برا  یمواجهه و روش ها

  ر ییبه تغ  ویشش سنار  نیکند. ا  یم  انیاز خواص نانومواد ب  ی خطرات ناش

بلع غذا/خوراک بستگ  یلاحتما  ی شکل ها از  بعد  و  دارد.   ینانومواد قبل 

سنار  یبرا ن  ویهر  مورد  اطلاعات  خطر    یابیارز  کیانجام    یبرا  از ینوع 

م نحوشودی مشخص  به  راهنما  اطلاعات  ی.  الزامات  که  کم    یاست  آن 

عدم مهاجرت از مواد در تماس با    انگریکه ب  ییهاراهنما داده   نیاست. در ا

عدم    ب،یترت  نیو به هم  کندیم  دیینانومواد را تا  مواجههغذا است، عدم  

احتمال  ییکامل مواد غذا  هیتجز/بینانومواد در غذا نشانگر تخر  یجذب 

تصر راهنما  غذا  کندی م  حیاست.  مواد  در  استفاده  مورد  نانومواد    ا ی  ییبا 

غذا/خوراک    س یدر ماتر  رنانویخوراک که در مرحله قبل از بلع به اشکال غ

م  لیتبد غ  یشده،  اشکال  مانند  آنه  رنانویتوان  و  کرد  همان  رفتار  از  ا 

که    ینانومواد یکنند. برا  یم یرو یپ رنانویاشکال غ یموجود برا  یراهنما

 دیشوند، با  یم  لیتبد  رنانویکاملاً به اشکال غ  یروده ا- یمعد  ریدر مس

قرار    یشکل مورد بررس  رییدر قبل از تغ  یو جذب احتمال  یاثرات موضع

  ا ی  رد یاطلاعات موجود مورد استفاده قرار گ  دیصورت با  ن یا  ری. در غردیگ

راهنما   برا  یاز  غ  ی موجود  با  یرو یپ  رنانویاشکال    ی ا  سهیمقا  دیشود. 

گ آ  ردیصورت  ناش  ایتا مشخص شود  افزا  ک یاز    یخطر  نانو    ش یشکل 

غ  ای  افته،ی شکل  از  کمتر  و  تخصص   کیاست.    رنانویمشابه    ی گروه 

روش    کی(  ILSI)  یعلوم زندگ  ی الملل  نیمؤسسه ب  سطشده تو  یسازمانده

س  یا  رهیزنج غذا  یمنیا  ی ابیارز  یبرا  ک یستماتیو  مواد  در    یی نانومواد 

بر    سهیمقا  نیکرده است. ا  هیته  رنانویبا موارد مشابه غ  سهیبر مقا  یمبتن

 یامعده هم در شکل توده   طیدر شرا  ایماده در آب    کی  هیاساس نرخ تجز

  ، یگرید  ی نماها مانند هر راهنماراه  ن یآن است. ا  ینوو هم در شکل نا

وس  یحت به  بخش  ه یاتحاد  ینهادها  لهیاگر  شوند،  منتشر  از   یاروپا 

. ستندیلازم الاجرا ن  یو لذا به لحاظ قانون  ستندیاروپا ن  هیاتحاد  یگذارقانون

ا  زین  EFSAسازمان   فناور  یابیارز   ی برا  یشبکه  مواد    یخطر  در  نانو 

خوراک  ییغذا نانو    و  کلEFSA)شبکه  هدف  با  در    لیتسه  ی( 

ا  یابیارز  یها و روش ها  هیرو   یسازهماهنگ  شبکه    نیبنا کرده است. 

را   EFSAاروپا و  هیعضو اتحاد  یکشورها  نیتبادل داده ها و اطلاعات ب

م ا  دهدیبهبود  موجب  فعال  ییافزاهم   جادیو  خطر    یابیارز  یها  تیدر 

  هیرا در رابطه با ته  یدرخواست  2012  سالدر    EFSA. شبکه نانو  گرددیم

خوراک و مواد    ، ینانو در بخش کشاورز  ی فناور  یفهرست کاربردها"  کی

روز درباره  به   یبه اطلاعات  یابیدست  ی درخواست برا  نی مطرح کرد. ا  "ییغذا

  JRCو    RIKILT  لهینانو بود که به وس  یفناور  یکاربردها  نیدتریجد

 در دسترس است.   EFSA  تیوب سا  در  2014سال    یشد و از جولا  دیتول

ارز  یالزامات اطلاعات  یراهنما"در سند    ECHA  سازمان   ی منیا  یابیو 

نانومواد اشاره کرده   ی( به الزامات اختصاصIR & CSA) "ییایمیمواد ش

داده است    لینانومواد تشک  ژهیکارگروه و  کی  نیسازمان همچن  نیاست. ا

بحث کنند و در رابطه با نانومواد تحت   یو فن  یعلم  یها  تا درباره سؤال

  ی مشخص   ی راهنما  چیمشاوره دهند. هنوز ه  CLPو    REACH  نیانقو

الزامات    ی راهنما  هی. تا زمان تهستیموجود ن  هاکش ستینانومواد در ز  یبرا

در حالت    OECDتوسط    دنظریانجام تجد   ها،کش ستیز  یبرا  یاطلاعات

موجود و به    یهاکل روش   یبر رو   دنظریتجد  نیقرار گرفته است. ا  قیتعل
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تغ  ییشناسامنظور   اعمال  برا  ازیموردن   رات ییو  استفاده  نانومواد    یجهت 

 . ردیگی صورت م

 

ها7-3 برنامه  گزارش  یگذاربرچسب   ی.   یبرا  یدهو 

 نانومواد 

اروپا،  یمختلف  نفعانیذ پارلمان  اتحاد  ی کشورها  شامل:  و    هیعضو  اروپا 

شفاف  یبرا  یردولتیغ  یهاسازمان در  اطلاع    یابیرد  تیقابل  ت،یبهبود  و 

زم  یرسان احتمال  نهیدر  مواجهه  و  طر  یکاربرد  از  نانومواد،  :  قیبا 

نانو و    یکردن فناور  ینانومواد، کاربرد  یمحصولات حاو   یگذاربرچسب

ا  یمعرف  ای ثبت  شده   نیدفاتر  فراخوانده  برچسبمحصولات    ی گذاراند. 

صورت    یالزام )به  نانومواد  حضور  خصوص  اجزا  ک یدر  از    ی فهرست 

 ،ییاروپا درباره مواد غذا  هیاز قانون اتحاد  یاکنون بخشدهنده( هم   لیتشک

موجود در مواد   ی (. تمام اجزا1است )جدول  هاکش ستیو ز یشیلوازم آرا

به وضوح    دیکه به شکل نانومواد هستند، با  کشستیو محصولات ز  ییغذا

آنها همراه با کلمه    یهادهنده به صورت نام   ل یتشک  ی در فهرست اجزا

ا شوند.  مشخص  پرانتز  داخل  در  برا  نی نانو  غذا  یقانون  و   یی مواد 

و سپتامبر سال    2014از دسامبر سال    بیبه ترت  کش،ستیمحصولات ز

ادع  2013 بعض   ینمب  یداوطلبآنها  یاهااجرا شد.  بودن  نانو  ا  یبر    ن یاز 

ادعا مانند  حاو   کش ستیز  ی محصولات  محصولات  نانونقره   یبودن 

  ار یدر اخت دیرا در هنگام خر یاطلاعات ،یگذارمشاهده شده است. برچسب

آنها    یانتخاب آگاهانه را برا  کی و امکان    دهدی مصرف کنندگان قرار م

  ار یممکن است مصرف کنندگان از حجم بس  گرید  یکند. از سو  یفراهم م

اطلاعات خسته شوند. به    ریبرچسب در کنار سا  کی   یاطلاعات رو   ادیز

خطر   ینانومواد با برچسب گذار ی اجزا یگذارعلاوه ممکن است برچسب

  ی محصول قرار م  یرو   ماًیکه مستق  یاشتباه گرفته شود. علاوه بر برچسب

نانومواد    رند،یگ به  مربوط  محصولات    وردم اطلاعات  در    ا یاستفاده 

شود.   یمحصول جمع آور  کیتواند در ثبت    ی نانومواد م  یمحصولات حاو 

  ی از کاربردها  یترجامع   دید  تواندیم  یفهرست  ایثبت    ندیفرا  ن یوجود چن

کند.    جادیرا ا  ستیز  طینانومواد و مواجهه بالقوه آنها با انسان و مح  یکل

ا غذا  یمنینهاد  در  FSA)  ییمواد  مجاز    یفهرست  انگلستان(  نانومواد  از 

غذا  یبرا مواد  در  ا/ییاستفاده  کرد.  منتشر  را  غذا  با  تماس  در    ن یمواد 

و   دیترین  ومیتانینانو رس، ت  ،یغبار  یکایلیفهرست کوتاه و مشتمل بر س

م نقره  انداز  ینانو  راه    ی برا  یالزام  یدهگزارش   یها  ستمیس  یباشد. 

  ه یتاکنون در سه کشور عضو اتحاد  وادنانوم  یحاو محصولات    اینانومواد  

.و دانمارک آغاز شده است. کی اروپا شامل فرانسه، بلژ

 

 
 
 


