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 تِ ًام خذا

 اسساًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌاٖٗ تا ساصهاى 

 ،1396قاسٜ زض ز٢ ٔابٜ   ، اثالا   اؾاشب٘ساضز سم٤ٛز ٚ سٛؾعٝ ٘ظابْ   لبٖ٘ٛ 7 ٔبز٠ ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

 .زاضز عٟسٜثٝ ضا ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سع٥٥ٗ، ٚظ٥ف١

ع ٚ ٔإؾؿابر  وا ٘ظاطاٖ ٔطا نابحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ

، ٢س٥ا ظ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ قاطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣عّٕ

ِٛ     ١ز آٌبٞب٘اٝ ٚ ٔٙهافب٘  وٚ سدبض٢ اؾز واٝ اظ ٔكابض   ٢فٙبٚض ٙٙاسٌبٖ،  وٙٙاسٌبٖ، ٔهاط   وس٥نابحجبٖ حاك ٚ ٘فاع، قابُٔ س

ٛ  ف٥. دا قاٛز زِٚش٣ حبناُ ٔا٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ سرهه ٣ع عّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ا

بفاز  ٤قاٛز ٚ داؽ اظ زض   ٣ٔطثٛط اضؾابَ ٔا   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فع ٚ اعضب٢ثٝ ٔطاخع ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

( ا٤اطاٖ اابح ٚ   ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ عٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجظ ثب آٖ ضقشٝ عطح ٚ زض نٛضر سهٛ ١ّٔ٣ش٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ظطٞب ٚ د

 قٛز.٣ٔٙشكط ٔ

وٙٙس  ٣ٝ ٥ٔٗ قسٜ س٥٥ٟز ضٛاثظ سع٥٘٤ع ثب ضعب نلاحش٢ٔٙس ٚ  علالٝ ٢ٞب ٝ ٔإؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤اؾشب٘ساضزٞبؽ ٤٘ٛ ف٥د

ت، ٥ٗ سطس٤قٛز. ثس ابح ٚ ٔٙشكط ٣ٔ ا٤طاٖ ٣ّٔ ت، ثٝ عٙٛاٖ اؾشب٘ساضز٤ٚ زضنٛضر سهٛ ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ 

اؾشب٘ساضز ٔطثٛط  ١ّٔ٣ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾشب٘ساضز ضار ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اؾشب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ سهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥سكا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾشب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اعضب٤از اؾشب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه ،و٥ٕؿ٥ٖٛ ث1ٗ٥

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾز ٚ ثٝ عٙٛاٖ سٟٙب ضاثظ 3

زض وكٛض  5

ٗ ٤كٛض، اظ آذطوذبل  ٢ٞب ٢بظٔٙس٥ٚ ٘ ٣ّوظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ ساٛخٝ ثٝ قطا ٣ّٔ ٢ٗ اؾشب٘ساضزٞب٤وٙس. زض سسٚ فعب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ضزٞبخٟبٖ ٚ اؾشب٘سا ٣ٚ نٙعش ٣، ف٣ٙعّٕ ٢ٞب كطفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾلأز  ز اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤سٛا٘س ثب ضعب ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثعض ٢، اخطا٢ٚ الشهبز ٣غ٥ٔح ؿز٤ز ٔحهٛلار ٚ ٔلاحظبر ظ٥فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ عٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛلار س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ عب٣ِ اؾشب٘ساضز، اخجبض ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نبزضاس ٢بلاٞبواؾشب٘ساضز  ٢كٛض، اخطاؤحهٛلار  ٢ثطا ٣إِّّٗ ٥ث ٢سٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞب٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔإؾؿبر فعبَ زض  ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖو ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕٕٞچٙ. وٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٞب ٚ  كٍب٤ٜ، آظٔب٣غ٥ٔح ؿز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿشٓ ٣ٌٛاٞ ٚ نسٚض ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ

ٞب ٚ ٔإؾؿبر ضا ثط اؾبؼ ضٛاثظ ٘ظبْ  ٝ ؾبظٔبٌٖٛ٘ٗ ٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞب طز آٖىٞب اعغب ٚ ثط عّٕز ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ظ لاظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ز ا٥س نلاح٥٤سأ

 ٢بضثطزومبر ٥سحم ثٟب ٚ ا٘دبْبض فّعار ٌطا٥ٖٗ ع٥٥ُ ؾٙدف، سع٤بٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣ا٥ِّّٕٗح زؾشٍبٜ ث٤ىٙس. سط٥ٚ٘ظبضر ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾغح اؾشب٘ساضزٞب ٢اضسمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ زذٍٗي اسساًذاسد

 «ٕگَسخش ٖهاّ ضذُصداَٖٗىٗکَس يً٘اًَهَاد تا اسسفادُ اص خٌ ر٘سو ٖاتاسصٗ –ًاًَ  ٕفٌاٍس»

 

 سور ٍ/ٗا هحل اضسغال@ سئ٘س@

 ذٛا٘ؿبض٢، ٔحٕٛز  لبض٣

 قٙبؾ٣( )زوشط٢ سرهه٣ ؾٓ

زا٘كٍبٜ عّاْٛ دعقاى٣ ٚ ذاسٔبر ثٟساقاش٣      –عضٛ ٥ٞئز ع٣ّٕ 

 زضٔب٣٘ سٟطاٖ
  

  دت٘ش@

 ؾ٥سّع٣ّ، خٛٞط٢

 (زوشط٢ سرهه٣ سىث٥ط ٚ دطٚضـ آثع٤بٖ)

 زا٘كٍبٜ وطزؾشبٖ – عضٛ ٥ٞئز ع٣ّٕ

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اعضا@

 دٛض، اِٟٝ  اؾلا٣ٔ

 قٙبؾ٣( ظ٤ؿزاضقس   )وبضقٙبؾ٣

ٌطٜٚ اؾشب٘ساضز ٚ ا٣ٕٙ٤ ؾشبز ٤ٚػٜ سٛؾعٝ فٙابٚض٢  وبض –وبضقٙبؼ 

 ٘ب٘ٛ
 

  

 د٢ٛ، حؿٗ  د٢ٛ

 اضقس ق٣ٕ٥(  )وبضقٙبؾ٣

 ISIRI/TC 229و٥ٕشٝ ف٣ٙ ٔشٙبظط فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ  – زث٥ط

  

 وّجبؾ٣ ٔؿدسقب٣ٞ، ٔحٕسّضضب

 )زوشط٢ سرهه٣ سىث٥ط ٚ دطٚضـ آثع٤بٖ(
 سطث٥ز ٔسضؼزا٘كٍبٜ  –عضٛ ٥ٞئز ع٣ّٕ 

  

 و٣ٞٛ، ٔحٕسّوبظٓ

 قٙبؾ٣( )زوشط٢ سرهه٣ ؾٓ

 زا٘كٍبٜ سٟطاٖ –عضٛ ٥ٞئز ع٣ّٕ 

  

 ؾطذ٥ُ، ٟٔطزاز

 (زوشط٢ سرهه٣ سىث٥ط ٚ دطٚضـ آثع٤بٖ)

 زا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ ٔكٟس –عضٛ ٥ٞئز ع٣ّٕ 

  

 ٘ػاز، ا٤ٕبٖؾٛض٢

 (زوشط٢ سرهه٣ سىث٥ط ٚ دطٚضـ آثع٤بٖ)
 زا٘كٍبٜ ٞطٔعٌبٖ –عضٛ ٥ٞئز ع٣ّٕ 

  

 ؾ٥ف٣، ٟٔٛـ 

 اضقس ٔس٤ط٤ز زِٚش٣(  )وبضقٙبؾ٣

 ISIRI/TC 229 و٥ٕشٝ ف٣ٙ ٔشٙبعط فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ  – ٘ب٤ت ضئ٥ؽ

  

 ٥٘ب، ضاثعٝ  ٟٔٙبج

 قٙبؾ٣( )زوشط٢ سرهه٣ ؾٓ

 َ ٝ ٥وٕ – وبضقٙبؼ ٔؿائٛ ٛ  ٢فٙابٚض  شا  ٣ؾابظٔبٖ زأذعقاى   -٘اب٘

 وكٛض
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 سور ٍ/ٗا هحل اضسغال@ ٍٗشاسساس@

 ؾ٥ف٣، ٟٔٛـ

 اضقس ٔس٤ط٤ز زِٚش٣(  )وبضقٙبؾ٣

 ISIRI/TC 229 و٥ٕشٝ ف٣ٙ ٔشٙبعط فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ  – ٘ب٤ت ضئ٥ؽ
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 هٌذسخاذ فْشسر

 صفحِ عٌَاى

 ط ٌفشبض د٥ف

 ٢ ٔمسٔٝ 

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز   1

 1 ٔطاخع اِعا٣ٔ   2

 2 انغلاحبر ٚ سعبض٤ف   3

 3 ٞب٘ٛقزوٛسٝ   4

 4 ٔٛاز   5

 4 (Danio rerioخب٘ساض )ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢،  5-1      

 5 ٔحَّٛ شذ٥طٜ 5-2      

 5 وٙشطَ ٔثجز 5-3      

 5 ٞبزؾشٍبٜ   6

 5 سد٥ٟعار ف٣ّٙ 6-1      

 5 ظطٚ  آظٖٔٛ 6-1-1         

 6 ذبٌ٘ٝطْ 6-1-2         

 6 ٥ٔىطٚؾىٛح 6-1-3         

 6 ض٤ع٢ٞب٢ سرٓحٛضچٝ 6-1-4        

 6 د٥ذز 6-1-5         

 6 اثعاض آ٘ب٥ِع 6-2      

 6 (SEM) ٣ضٚثك ٣اِىشطٚ٘ ىطٚؾىٛح٥ٔ 6-2-1         

 7 (TEM) ٢عجٛض ٣اِىشطٚ٘ ىطٚؾىٛح٥ٔ 6-2-2         

 7 (DLS)  ٤بدٛ ٢٘ٛض ٣دطاوٙسٌ 6-2-3         

 7  (SMLS)٢ اٙسٌب٘ٝ ا٤ؿشب٘ٛض ٣دطاوٙسٌ 6-2-4         

 7 (ICP-MS)  ٣٤قسٜ اِمب خفز ٢دلاؾٕب ٣خطٔ ٣ؾٙد ف٥ع 6-2-5         

 7 ٞب٢ اخطا٣٤ضٚـ   7

 7 وكز 7-1      

 7 ٘ػاز ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ 7-1-1         
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 ظ 

 صفحِ عٌَاى

 7 ضغ٤ٓ ذٛضاو٣ 7-1-2         

 8 زٚضٜ ٘ٛض٢ 7-1-3         

 pH 8زٔب ٚ  7-1-4         

 8 خٙؽ حٛضچٝ 7-1-5         

 8 ض٤ع٢سحط٤ه سرٓ 7-2      

 8 ٞبظزا٣٤ خ٥ٙٗوٛض٤ٖٛ 7-3      

 8 ٞبضٚـ 7-3-1         

 9 ظزا٣٤ آ٘ع٣ٕ٤ضٚـ وٛض٤ٖٛ 7-3-2         

 10 ؾبظ٢ ٔحَّٛ شذ٥طٜ ٘ب٘ٛٔٛازآٔبزٜ 7-4      

 1 ٞب٢ ٔٛضزآظٖٔٛغّظز 7-5      

 11 دطاوٙف ٘ب٘ٛٔٛاز 7-6      

 11 وّطٚآ٥ّ٥٘ٗز٢-3،4ٔثجز:  وٙشطَ ٔبزٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ 7-7      

 11 ٞب٢ آظٖٔٛضٚـ 7-8      

 11 ٥ٌط٢ و٥ف٥ز آةا٘ساظٜ 7-8-1         

 11 قسٜظزا٣٤ٞب٢ وٛض٤ٖٛؾبظ٢ خ٥ٙٗآٔبزٜ 7-8-2         

 12 ٔٛاخٟٝ 7-8-3         

 13 ٔكبٞسٜ ٘مبط ا٘شٟب٣٤ 7-8-4         

 13 ٞبسح٥ُّ زازٜ 7-9      

 14 آظٌٖٔٛعاضـ    8

 14 ضٚـ آظٖٔٛ 8-1      

 14 اعلاعبس٣ وٝ ثب٤س زض ٌعاضـ آظٖٔٛ ٌٙدب٘سٜ قٛز 8-2

 14 ٘ب٘ٛٔٛاز ٔٛضزآظٖٔٛ 8-2-1         

 14 ٌٛ٘ٝ ٔٛضزآظٖٔٛ 8-2-2         

 14 ٞبٔٛاز ٚ زؾشٍبٜ 8-2-3         

 14 ٍٟ٘ساض٢ 8-2-4         

 15 عطاح٣ آظٖٔٛ 8-2-5         

 15 قطا٤ظ آظٖٔٛ 8-2-6         

 15 ٘شب٤ح 8-2-7         
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 ح 

 صفحِ عٌَاى

 16 ظزا٣٤ ٔىب٥٘ى٣زٞٙسٜ( ضٚـ وٛض٤ٖٛد٥ٛؾز اِف )آٌب٣ٞ

 18 ٥ٌط٢ اظ ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ٞب٢ سرٓزٞٙسٜ( ضٚـد٥ٛؾز ة )آٌب٣ٞ

 19 ٌصاض٢ ٘شب٤حزٞٙسٜ( نحّٝ)آٌب٣ٞ حد٥ٛؾز 

 20 ثب ٔٙجع ٤ؿٝزض ٔمب ٣اعٕبَ قسٜ زض ٔشٗ اؾشب٘ساضز ّٔ ٥٥طارسغزٞٙسٜ( )آٌب٣ٞر د٥ٛؾز 

 21 ٘بٔٝ وشبة
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 گفساس خ٘ص

وٝ  «٢ٌٛضذط ٣ٔبٞ قسٜظزا٤ٖٛ٣٤وٛض ٥ٗ٘ب٘ٛٔٛاز ثب اؾشفبزٜ اظ خٙ ز٥ؾٕ ٣بثاضظ٤ -٘ب٘ٛ ٢فٙبٚض»اؾشب٘ساضز 

عٙٛاٖ ا٢ ثٝ ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ ث٥ٗٞب٢ ٔطثٛط ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ د٥ف

س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ  5اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ ، 7زض ٔٛضز ح، ثٙس اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ 

ا٤ٙه سه٤ٛت قس.  05/12/1399ٔٛضخ  ٘ب٘ٛفٙبٚض٢ اخلاؾ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز  ٘ٛز ٚ قك٥ٕٗقسٜ، زض 

 ،1396، اثلا  قسٜ زض ز٢ ٔبٜ اؾشب٘ساضزسم٤ٛز ٚ سٛؾعٝ ٘ظبْ لبٖ٘ٛ  7ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠ 

 قٛز. عٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط ٣ٔٝث

ؾابذشبض ٚ قا٠ٛ٥    -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙاٝ   قٛ٘س. ثطا٢ حفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛلار ٚ د٥كطفزٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ِعْٚ سدس٤س٘ظط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞط د٥كٟٙبز٢ واٝ   نٛضرزض نٙب٤ع، عّْٛ ٚ ذسٔبر، اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 

ٔٛضز سٛخاٝ  و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط،  ثطا٢ انلاح ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙبْ سدس٤س٘ظط زض

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سدس٤س٘ظط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز.لطاض ذٛاٞس ٌطفز. 

ٝ  »ا٣ِّّٕ ظ٤ط ثٝ ضٚـ  ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضز ث٥ٗ س٥ٟاٝ ٚ ساس٤ٚٗ   « سطخٕا١ سغ٥٥ط٤بفشا

ب اعٕبَ سغ٥٥طار ثب سٛخاٝ ثاٝ ٔمشضا٥بر    ٕٞطاٜ ث ٚ قبُٔ سطخٕٝ سرهه٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣قسٜ 

 وكٛض اؾز:

ISO/TS 22082:2020, Nanotechnologies — Assessment of nanomaterial toxicity using 

dechorionated zebrafish embryo 
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 هقذهِ

. اؾز ضا٤حضٚق٣ ٟٔٓ ٚ ٔب٣ٞ ٞب٢ آث٣، اؾشفبزٜ اظ ٥بث٣ ؾ٥ٕز ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ٔح٥ظقاضظ زض ٔغبِعبر

 ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤،  زاض، اظ خّٕٝ ٔب٥ٞبٖ، زض آظٖٔٛضاثغٝ ثب اؾشفبزٜ اظ خب٘ٛضاٖ ٟٔطٜزض  ٞطاٙس،

عٙٛاٖ ٤ه آظٖٔٛ خب٤ٍع٤ٗ، اؾشفبزٜ اظ ٔطاحُ ا٥ِٚٝ ظ٘س٣ٌ ٚخٛز زاضز. ثٝ 1ٞب٣٤ زض ظ٥ٔٙٝ ضفبٜ ح٥ٛا٘برٍ٘طا٣٘

اؾز، اطا وٝ اظ ٘ظط ضفبٜ ٔٛضزسٛخٝ لطاض ٌطفشٝخ٣ٙ٥ٙ ثٝ خب٢ اؾشفبزٜ اظ ٔب٥ٞبٖ ٘ٛخٛاٖ ٤ب ثعضٌؿبَ 

عٛض ٚاضح ٘ؿجز ثٝ اؾشفبزٜ اظ ٞب٢ ٔب٣ٞ زاضا٢ ٔٙبفع ث٥كشط٢ اؾز ٚ ثٝح٥ٛا٘بر، اؾشفبزٜ خب٤ٍع٤ٗ اظ خ٥ٙٗ

TG 203وٝ زض ضٕٞٙٛز آظٖٔٛ قٕبضٌٜٕٛ٘ٝٞبٖسط )٤بفشٝٔب٥ٞبٖ ٘ٛخٛاٖ سىبُٔ
 ٢ؾبظٔبٖ ٕٞىبضسٛؾظ  2

 وٙس.وٕشط٢ ا٤دبز ٣ٔ 4سٙفاؾز( د٥كٟٙبز قسٜ 3(OECD) ٚ سٛؾعٝ ٢الشهبز

ٞاب٣٤ زض ضاثغاٝ ثاب    ٞاب٢ سدابض٢ ٌٛ٘ابٌٖٛ زاقاشٝ اؾاز، أاب ٍ٘طا٘ا٣       فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ اثاطار ٔثجشا٣ ثاط ثراف    

 ضٕٞٙااٛززض ٔح٥غاا٣ ثاابِمٜٛ ٘اابٔغّٛة ٘بقاا٣ اظ ٔحهااٛلار ٘ب٘ٛدس٤ااس ثبل٥ٕب٘ااسٜ اؾااز.    سااأث٥طار ظ٤ؿااز

 TG 236 OECDثااٝ ٥بث٣ ؾاا٥ٕز حاابز ) قاااضظ ثااطا٢ اؾااشفبزٜ اظ خٙاا٥ٗ ٔب٥ٞاابٖ زض   OECD آظٔااٖٛ

و٥ّااٛ زاِشااٖٛ، ؾاابذشبض   ٣3 ثاابلاسط اظ ِٔٛىااِٛوااٝ ثطذاا٣ اظ ٔااٛاز ثااب ٚظٖ   اقاابضٜ قااسٜ( ٔطاخعااٝ قااٛز

ثااب قااٛ٘س، ٕٔىااٗ اؾااز ثااطا٢ آظٔااٖٛ ٌكااب٣٤ ٔاا٣ٚ ٔااٛاز٢ وااٝ ثبعاار ساابذ٥ط زض سراآ ا٢سااٛز٣ٜ ِٔٛىااِٛ

ٖ       ضٚـا٤ٗ اؾشفبزٜ اظ سٛا٘اس اضظ٤ابث٣ ناح٥ح فعب٥ِاز     ٔا٣  5ٔٙبؾات ٘جبقاٙس. ٕٞچٙا٥ٗ حضاٛض لا٤اٝ وٛض٤اٛ

سااط٤ٗ دٛقااف غ٥طؾاا٣ِّٛ خٙاا٥ٗ ٔااب٣ٞ اؾااز ٚ ذاابضخ٣، ٕٔىٗ ؾاابظز. وٛض٤ااٖٛغ٥ااطظ٤ؿااش٣ ٘ااب٘ٛٔٛاز ضا 

٣ٔ ٝ َ وٙاس ٔاٛاز قا٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٘اب٘ٛٔٛاز عٕاُ     ثطذا٣  عٙاٛاٖ ٔاب٘ع٣ ثاطا٢ ٔٛاخٟاٝ ثاب      سٛا٘س ثا حبضاط  . زضحاب

قاٛز ٚخاٛز ٘اساضز. اؾاشفبزٜ اظ     واساْ ٘اب٘ٛٔٛاز    ٚضٚز ٔاب٘ع ٕٔىاٗ اؾاز   وٛض٤اٖٛ  واٝ   ث٣ٙ٥ ا٤ٗأىبٖ د٥ف

ٖ خٙاا٥ٗ  اوٛسٛوؿاا٥ىِٛٛغ٢ثااطا٢ اضظ٤اابث٣ ؾاا٥ٕز ٕٔىااٗ اؾااز اعلاعاابر     6قااسٜظزا٤اا٣ٞااب٢ وٛض٤ااٛ

ٝ ٔؿشم٣ٕ٥ ضا فاطاٞٓ ٘ىٙاس، أاب ٕٔىاٗ اؾاز ثاٝ سكار٥م ثٟشاط ٘اب٘ٛٔٛاز          ٔرابعطٜ  زاضا٢ دشب٘ؿا٥ُ   ٢ وا

 ـ     . ثاط ٕٞا٥ٗ   وٙٙاس وٕه  ٞؿشٙس ٞاب٣٤ ضا ثاطا٢   اؾابؼ دػٚٞكاٍطاٖ ظ٤ابز٢ زض ٘مابط ٔرشّاف خٟابٖ ضٚ

    ٗ زٚ ضٚـ  .[2][1] ا٘اس ساس٤ٚٗ واطزٜ   7ٞاب٢ ٔاب٣ٞ ٌاٛضذط٢   ظزٚزٖ وٛض٤ٖٛ اظ ٔطاحاُ ا٥ِٚاٝ ظ٘اس٣ٌ خٙا٥

ظزا٤اا٣ وٛض٤ااٖٛ ضٚـ ٞااب ٚخااٛز زاضز: ضٚـ ٔىااب٥٘ى٣ ٚ ضٚـ آ٘ع٤ٕاا٣.ثااطا٢ خساؾاابظ٢ وٛض٤ااٖٛ اظ خٙاا٥ٗ

  ٖ (، واٝ  ٔطاخعاٝ قاٛز  الف  د٥ٛؾاز ثاٝ  ٞاب٣٤ زاضز ) ثطساط٢  ا٤ا٣ ٔىاب٥٘ى٣  ظزآ٘ع٣ٕ٤ ٘ؿجز ثاٝ ضٚـ وٛض٤اٛ

ٖ   ؾابز٣ٌ آٔابزٜ   ثاٝ عّاز   بُٔ وبضآ٣٤ ظٔب٣٘ ٚ ٥٘اط٢ٚ ا٘ؿاب٣٘  ق ظزا٤ا٣، عاسْ آؾا٥ت    ؾابظ٢ ثاطا٢ وٛض٤اٛ

 قااسٜ ثااطا٢ ظزا٤اا٣ظٔاابٖ سعااساز ظ٤اابز٢ خٙاا٥ٗ وٛض٤ااٖٛؾاابظ٢ ٞاآٔىااب٥٘ى٣ ثااٝ خٙاا٥ٗ ٚ لبث٥ّااز آٔاابزٜ

                                                 

1- Animal welfare 

2- Test Guide 

3- Organisation for Economic Cooperation and Development 

4- Stress 

5- Chorion 

6- Dechorionated 

7- Zebrafish 
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 ضٚـ ٔطثااٛط اظ ٔعب٤اات ا٤ااٗ ٣. اظ ؾاا٢ٛ ز٤ٍااط، ٤ىااٞؿااشٙس 1ثطسااٛاٖ ثاابلا ٣ٔجشٙااٞااب٣٤ اؾااز وااٝ ضٚـ

 ٖ ضا ٛٔٛفم٥ااز زض حااص  وٛض٤اا  3سٛا٘ااس ٥ٔااعاٖوااٝ ٔاا٣ 2ز دطٚ٘اابظقااٛز ثااٝ ٔشفاابٚر ثااٛزٖ فعب٥ِاا  ٔاا٣

ٗ  ظ٤ابز٢ سأث٥ط لطاض زٞاس. دػٚٞكاٍطاٖ   سحز ٖ  اظ خٙا٥ قاسٜ ثاطا٢ اضظ٤ابث٣ ؾا٥ٕز ٔاٛاز      ظزا٤ا٣ ٞاب٢ وٛض٤اٛ

ٝ ، ا٤ااٗ ضٚـٞطاٙااس. [6][5][4][3]ا٘ااس وااطزٜ قاا٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٘ااب٘ٛٔٛاز اؾااشفبزٜ  ُ ٞااب ٞٙااٛظ ثاا  عااٛض وبٔاا

 .[10][9][8][7]ا٘س ؾشب٘ساضزؾبظ٢ ٘كسٜا

ثطا٢ آقىبضؾبظ٢ ٘ب٘ٛٔٛاز سٛا٘س قسٜ ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ ٣ٔظزا٣٤ٞب٢ وٛض٤ٖٛؾ٥ٕز ثب اؾشفبزٜ اظ خ٥ٙٗ ؾٙدف

. اظ وٙسعُٕ  ،زاضأٖشّى٣ ثط ز٤ٍط ٟٔطٜٞب٢ خب٤ٍع٤ٗ ؾبٔب٘ٝ ا٢ؾبٔب٘ٝثٝ عٙٛاٖ  ،زاضا٢ دشب٘ؿ٥ُ ٔربعطٜ

 بظ٥٘ٞب٢ ؾ٥ٕز زض حبَ ثٟجٛز اؾز، ثطا٢ ا٘دبْ آظٖٔٛ ،سط٤بفشٝسىبُٔ آ٘دبوٝ اؾشفبزٜ اظ خب٘ٛضاٖ ٔسَ

ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ زض ٔطاحُ ا٥ِٚٝ ظ٘س٣ٌ )سب ظٔبٖ سغص٤ٝ  ٚخٛز زاضز. ٤ٍٗع٤آظٖٔٛ خب ٢ٞبثٝ ضٚـ ٢اٙس٤ٜفعا

 سٗ ثبقسٞب٢ ؾ٥ٕز زضٖٚزض آظٖٔٛ عب٣ِسٛا٘س ٤ه ٔسَ خب٤ٍع٤ٗ ِمبح( ٣ٔؾبعز ثعس اظ  12ٔؿشمُ، ٔثلا 

 زاضا٢ ،ثطا٢ اضظ٤بث٣ ؾ٥ٕزٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ز٤ٍط خب٘ٛضاٖ ٔسَ  .[27][26][25][24][23][22]

 200ؾبز٣ٌ ٘ؿج٣ دطٚضـ ٚ ظازآٚض٢، ثبضٚض٢ ثبلا )ِمبح ذبضخ٣ اؾز ٚ ٞط ٔب٣ٞ ٔبزٜ لج٥ُ ٞب٣٤ اظ ثطسط٢

 وكس(، زض٣ٔ ٔبٜ سب ثّٛ  عَٛ 3ظٔبٖ وٛسبٜ سدس٤س ٘ؿُ )سمط٤جب  وٙس(،خ٥ٙٗ س٥ِٛس ٣ٔ 300خ٥ٙٗ سب 

اؾز( ٚ قجبٞز غ٘ش٥ى٣ ثٝ وبُٔ غْ٘ٛ ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ ا٘دبْ قسٜ ٤بث٣زؾشطؼ ثٛزٖ ٔٙبثع غ٣ٔٛ٘ )سٛا٣ِ

 84ٛضذط٢ زاض٘س ٚ زض ٔب٣ٞ ٌ 4اضسبؾبذزٞب٢ ا٘ؿبٖ حسالُ ٤ه غٖ زضنس ث٥ٕبض٢ 70. زض حسٚز اؾز ا٘ؿبٖ

زض ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ ٞؿشٙس اضسبؾبذز ٞب٢ ٞب ٔطسجظ ٞؿشٙس، زاضا٢ غٖٞب٢ ا٘ؿبٖ وٝ ثب ث٥ٕبض٢زضنس غٖ 84

 . ثٙبثطا٤ٗ اؾشفبزٜ اظ ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ؾ٥ٕز ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ زض حبَ افعا٤ف اؾز.[11]

 ٔغبِعبر٣ زض ٔٛضز ا٣ٍٍ٘ٛ ا٘دبْ ٞب٤ن٥ٝسٛا٢ ضا ثطا٢ حص  وٛض٤ٖٛ ٕٞطاٜ ثب قسٜا٤ٗ اؾشب٘ساضز ضٚـ ث٥ٟٙٝ

زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زض  ٥ٕٗٞچٙزٞس. قسٜ ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ اضائٝ ٣ٔظزا٣٤ٞب٢ وٛض٤ٖٛؾ٥ٕز ثب اؾشفبزٜ اظ خ٥ٙٗ

 اؾز.ثحر قسٜقسٜ ظزا٣٤ٞب٢ وٛض٤ٖٛخ٥ٙٗثب اؾشفبزٜ اظ  ٣ٔبٞ ز٥ؾٕ ؾٙدف ٢ب٤ٔٛضز ٔعا

 

 

 

 

 

 

                                                 

ٝ  High-throughput based approachٞب٢ ٔجشٙا٣ ثاط ساٛاٖ ثابلا )    ـ زض ا٤ٙدب ٔٙظٛض اظ ضٚ -1 ٞاب٢ سٕابْ   (، اؾاشفبزٜ اظ ؾابٔب٘

 .اؾزذٛزوبض ثب ؾطعز ٚ زلّز ثبلا زض غطثبٍِط٢ ؾ٥ٕز ٘ب٘ٛٔٛاز 

2- Pronase 

3- Rate 

4- Orthologue 
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 ضذُصداٖٗاسصٗاتٖ سو٘ر ًاًَهَاد تا اسسفادُ اص خٌ٘ي کَسَٗى –فٌاٍسٕ ًاًَ 

 هاّٖ گَسخشٕ 

 ّذف ٍ داهٌٔ کاستشد  9

)ٔطاحُ ا٥ِٚٝ ظ٘س٣ٌ ٔب٣ٞ،  اؾز٘ب٘ٛٔٛاز  ز٥ؾٕ ع٤ؾط ٣بث٤اضظ ٢ثطا ٣ضٚقسع٥٥ٗ  ،ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞس  اظ سس٤ٚٗ 

 ظزٚزٖ ز٥زض ٔٛضز إٞ ٣قبُٔ اعلاعبساؾشب٘ساضز  ٤ٗاؾبعز دؽ اظ ِمبح(.  120ؾبعز دؽ اظ ِمبح سب  نفط اظ

٘ب٘ٛٔٛاز ثب اؾشفبزٜ اظ  ز٥ؾٕ ٣بث٤اضظ ٢ثطا ٣ٚ دطٚسىُ وبّٔوٛض٤ٖٛ  ظزٚزٖ ك٥زل ٢ٞب، ضٚـوٛض٤ٖٛ غ٥طؾ٣ِّٛ

 ٘ب٘ٛٔٛاز اؾز. ز٥ؾٕ آظٖٔٛ ثطاؾشب٘ساضز  ٤ٗ. سٕطوع ااؾز٢ ٌٛضذط ٣ٔبٞقسٜ ظزا٣٤وٛض٤ٖٛ ٥ٗخٙ

 

 ٖهشاخع الضاه 8

ٝ  ٤ااٗٚخااٛز زاضز وااٝ زض ٔااشٗ ا  ٣ضااٛاثغ ٤ااطٔطاخااع ظ زض  اضخااب  ٞااب ثااٝ آٖ اِعأاا٣ نااٛضر اؾااشب٘ساضز ثاا

 . قٛ٘س٣اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٔ ٤ٗاظ ا ٣آٖ ضٛاثظ خعئ سطس٥ت،ثس٤ٗ. اؾزقسٜ زازٜ

 ٤ٗا ٢آٖ ثطا ٢ثعس ٤س٘ظطٞب٢ٚ سدس ٞب٥ٝا٘شكبض اضخب  زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح ٤دثب شوط سبض ٔطخع٣ ثٝ و٣ٝنٛضسزض

 ٕٞٛاضٜ اؾز،قسٜ زازٜ اضخب  ٞبا٘شكبض ثٝ آٖ ٤دوٝ ثسٖٚ شوط سبض ٣. زض ٔٛضز ٔطاخع٥٘ؿز آٚضاؾشب٘ساضز اِعاْ

 .اؾز آٚضاِعاْ اضزاؾشب٘س ٤ٗا ٢ثطا ٢ثعس ٞب٥٢ٝٚ انلاح ٤س٘ظطسدس آذط٤ٗ

 .اؾز ٣اؾشب٘ساضز اِعأ ٤ٗوبضثطز ا ٢ثطا ٤طاؾشفبزٜ اظ ٔطاخع ظ

 ٣انغلاحبر انّ :1لؿٕز  -٘بٔٝ ٚاغٜ - ٘ب٘ٛ ٢فٙبٚض، 80004-1ا٤عٚ قٕبضٜ  -ا٤طاٖاؾشب٘ساضز ٣ّٔ  8-9

 : ٘ب٘ٛاق٥بء2لؿٕز  -٘بٔٝ ٚاغٜ - ٘ب٘ٛ ٢فٙبٚض ،80004-2ا٤عٚ قٕبضٜ  -اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 8-8

2-3 ISO/TS 12805, Nanotechnologies — Materials specifications — Guidance on specifying 

nano-objects 

ٞب٢  ضاٞىبض٢ ثطا٢ سع٥٥ٗ ٤ٚػ٣ٌ –ٞب٢ ٔٛاز  ٤ٚػ٣ٌ –فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ  ،1392: ؾبَ 16464قٕبضٜ  اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ -ٗادآٍسٕ

 اؾزسس٤ٚٗ قسٜ ISO/TS 12805: 2011 ٘ب٘ٛاق٥بء، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز

2-4 ISO/TR 13014, Nanotechnologies — Guidance on physico-chemical characterization of 

engineered nanoscale materials for toxicologic assessment 

 ٔٛاز  ٥ٕ٥ب٣٤ق٥ع٤ىٛف ٤بث٣ٔكرهٝ ٢ضإٞٙب -٘ب٘ٛ  ٢فٙبٚض، 1395: ؾبَ 21206قٕبضٜ  اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ -ٗادآٍسٕ

 اؾزسس٤ٚٗ قسٜ  ٥ISO/TR 13014: 2012ىِٛٛغ٤ه، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز سٛوؿ ٢ اضظ٤بث٣قسٜ ثطا٣ٟٔٙسؾ ٥بؼ٘ب٘ٛٔم

2-5 ISO/TS 17200, Nanotechnology — Nanoparticles in powder form — Characteristics and 

measurements 
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، ثب ٞب ٥ط٢ٌ ٞب ٚ ا٘ساظٜ ٔكرهٝ –قىُ  ٢٘ب٘ٛشضار دٛزض -٘ب٘ٛ ٢فٙبٚض، 1394: ؾبَ 19785قٕبضٜ  اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ -ٗادآٍسٕ

 اؾزسس٤ٚٗ قسٜ  ISO/TS 17200: 2013اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز

2-6 ISO/TR 18196, Nanotechnologies — Measurement technique matrix for the characterization 

of nano-objects 

، ثب بء٥٘ب٘ٛاق ٣بث٤ٔكرهٝ ٢ثطا ٢ط٥ٌضٚـ ا٘ساظٜ ؽ٤ٔبسط -٘ب٘ٛ  ٢فٙبٚض، 1396: ؾبَ 22611قٕبضٜ  اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ -ٗادآٍسٕ

 اؾزسس٤ٚٗ قسٜ  ISO/TR 18196: 2016اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز

2-7 ISO 22412, Particle size analysis — Dynamic light scattering (DLS) 

، ثب اؾشفبزٜ اظ DLS ه٥ٙب٤ٔ٘ٛض ز ٣دطاوٙسٌ -ا٘ساظٜ شضٜ ع٥آ٘بِ، 1392: ؾبَ 16247قٕبضٜ  اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ -ٗادآٍسٕ

 اؾزسس٤ٚٗ قسٜ  ISO 22412: 2017اؾشب٘ساضز

2-8 OECD. Test No. 236: Fish Embryo Acute Toxicity (FET) Test. OECD Guidelines for 

theTesting of Chemicals. Section 2. OECD Publishing, Paris, 2013 

 

 ٗ اصغلاحاذ ٍ زعاس 9

 ا٤عٚ -اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ قسٜ زضاضائٝ ٤فسعبض انغلاحبر ٚ علاٜٚ ثط ،اؾشب٘ساضز ٤ٗاٞسا  ا ثطا٢

 ISO/TS 12805 ،ISO/TR 13014 ،ISO/TS 12700 ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢ 2-80004ٚ  1-80004

ٚ OECD TG 236 ، 1ضٚز وبض ٤٣ٔط٥٘ع ثٝظ ٤فسعبضٚ انغلاحبر: 

9-9 

 کٌٌذُعاهل حل

solubilizing agent 

 .وٙس دب٤ساضدطاوٙسٜ ٚ  ،سٛا٘س ٘ب٘ٛٔٛاز ضا زض ٔح٣َّٛوٝ ٔ ؾبظ٢ٜدطاوٙس ب٤حلاَ 

9-8 

 سٗضٕزخن

spawning 

 ٞب ثٝ زاذُ آة ثطا٢ ِمبح اؾز.ضٞبؾبظ٢ سرٕه

 

                                                 

ٚ  phttps://www.iso.org/obٞب٢  زض ٚثٍبٜ ISO  ٚIECانغلاحبر ٚ سعبض٤ف ثٝ وبضضفشٝ زض اؾشب٘ساضزٞب٢  -1

http://www.electropedia.org/  ُزؾشطؼ اؾزلبث. 

https://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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9-9 

 کٌسشل هثثر

positive control 

لطاض اضظق٥بث٣  ٔٛضز ٥ٗٔعآظٖٔٛ ضٚـ  ٤ه ٥ّٝٚؾٝث ٞطٌبٜوٝ  اؾز قس٤ٜبث٣ٝ ٔكرهٝ ذٛث٣ ث ٢ٔٛاز /٤بٔبزٜ ٚ

 زٞس. ضا ٘كبٖ ٣ٔحبنُ اظ آٖ  ٣ٚاوٙكدبؾد  ؾبٔب٘ٝ ٚ سىطاضدص٤ط٢ دبؾد ٞب ٚ ٘شب٤ح ٤ب ٔٙبؾت ثٛز٥ٌٖطز،  ٣ٔ

 [ISO 10993: 2010, 3.14ظ٤طثٙس ٔٙجع: ]

9-: 

 َى ٗافسي هحذٍدُآصه

range-finding test 

ٞب٢ ا٢ اظ ٔحَّٛوٝ زض آٖ خب٘ساضاٖ ٔٛضزآظٖٔٛ زض ثطاثط ٔحسٚزٜ ٌؿشطزٜاؾز ط هنٛضر ٔرشآظٖٔٛ حبز ثٝ

 .قٛزٞب٢ ٔٛضزاؾشفبزٜ زض آظٖٔٛ ٟ٘ب٣٤ ٔكرم ٥ٌط٘س سب زأٙٝ غّظز٘ب٘ٛٔٛاز لطاض ٣ٔآظٖٔٛ 

 اؾز.٘كسٜا٤ٗ آظٖٔٛ حسالُ قبُٔ دٙح غّظز اظ ٘ب٘ٛٔبزٜ ٚ ٌطٜٚ قبٞس س٥ٕبض  -ٗادآٍسٕ

 [سغ٥٥ط٤بفشٝ -OECD TG 236: 2013ٔٙجع: ]

9-; 

LC50
1

 

 آظٖٔٛ وكٙسٜ اؾز.خب٘ساضاٖ ٔٛضزاظ  ٤ه ٌطٜٚاظ زضنس(  ٣ٕ٥٘50 ) ا٢ثطوٝ  ٣ اظ ٤ه ٔبزٜ ؾ٣ٕغّظش

 قٛز.٣ٔ سعط٤ف ٔٛاخٟٝظٔب٣٘ ٔكرم زٚضٜ  ه٤ثب اقبضٜ ثٝ  LC50ٔعٕٛلا ٔٛاخٟٝ ثب ٔبزٜ ٔساْٚ اؾز ٚ  -ٗادآٍسٕ

 [ISO 6107-3: 1993ٔٙجع: ]

 ّاًَضرکَزِ :

 Day Post Fertilization DPF سعساز ضٚظ دؽ اظ ِمبح

 Embryo Media EM وكز خ٣ٙ٥ٙٔح٥ظ

 Hour Post Fertilization HPF سعساز ؾبعز دؽ اظ ِمبح

 No Observed Adverse Effect Level NOAEL ٔكبٞسٜؾغح فبلس اثط ٘بٔغّٛة لبثُ

 Dissolved Oxygen DO اوؿ٥ػٖ ٔحَّٛ

 

                                                 

1- Median Lethal Concentration 
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 هَاد    ;

 (Danio rerio)هاّٖ گَسخشٕ، خاًذاس  9-;

( ٤ه ٔب٣ٞ اؾشرٛا٣٘ ٌطٔؿ٥ط٢ ؾبوٗ آة ق٥ط٤ٗ اؾز ٔطاخعٝ قٛز 1قىُ ثٝ ، Dani orerioٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ )

. سٜ اؾزنٛضر عج٥ع٣ زض ٞٙس، دبوؿشبٖ، ثٍٙلازـ، ٘ذبَ ٚ ثطٔٝ دطاوٙثٝ زاضز ٚسعّك  1وٝ ثٝ ذب٘ٛازٜ وذٛضٔب٥ٞبٖ

، زض عطف٥ٗ ثسٖ ا٤ٗ ٔب٣ٞ ٘ٛاضٞب٢ ٔشط اؾز ٚ ٕٞچٖٛ ٌٛضذطؾب٘ش٣ 3ٔشط سب ش٣ؾب٘ ٥ٔ2ب٥ٍ٘ٗ ا٘ساظٜ ٔب٥ٞبٖ ثبِغ 

ٞب٢ ض٣ٍ٘ آث٣ ٚ علا٣٤ زاضز. ٔب٣ٞ ٔبزٜ ضاٜثس٣٘ لاغطسط ثب ضاٜ ،قٛ٘س. ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ ٘ط ثبِغآث٣ ضً٘ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ضا  اؾز. ٢ا٘مطٜ ثسٖ آٖ ثٝ خب٢ علا٣٤، ٢ٞبضاٜضاٜ٘طٞب اؾز ٚ ثعضٌشط اظ ٚ  س٥ثٝ ؾف ٤ُٔب ٣قىٕ ٢زاضا

 ؾبَ اؾز.  3سب  2سٛاٖ زض آوٛاض٤ْٛ ٍٟ٘ساض٢ ٚ ظازآٚض٢ وطز. عَٛ زٚضٜ ظ٘س٣ٌ ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ سمط٤جب ٣ٔ

 ٔبٜ ا٤ٗ ٔب٣ٞ ثٝ ثّٛ   3قٛز ٚ ع٣ سمط٤جب سى٥ُٕ ٣ٔ ضٚظ دؽ اظ ِمبح 5ظا٣٤ ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ ع٣ ا٘ساْ

 ضؾس.٣ٔ

 

  

 ٔبزٜ ٘ط

 هاّٖ گَسخشٕ -9ضکل 

زضزؾشطؼ ٞؿشٙس وٝ ٔعٕٛلا زض ا٘ٛا  ٔغبِعبر ظ٤ؿش٣، اظ  ٔع ٚ ٘بض٘د٣زض ا٤طاٖ ا٘ٛاع٣ اظ ٔب٥ٞبٖ ٌٛضذط٢ ثٝ ضً٘ لط -ٗادآٍسٕ

RFPاظ عط٤ك ا٘شمبَ غٖ  ،2سطاض٤رشٝ قٛز. ا٤ٗ ٔب٥ٞبٖٞب اؾشفبزٜ ٣ٔخّٕٝ ٔغبِعبر سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢، اظ آٖ
ٚ اِجشٝ زض  ا٘سقسٜ س٥ِٛس 3

GFPٞب٢ ٞب ٥٘ع ٚخٛز زاض٘س وٝ اظ عط٤ك ا٘شمبَ غٖز٥٘ب ا٘ٛا  ز٤ٍط٢ اظ آٖ
4  ٚYFP

 ٞب٢ ؾجع ٚ ظضز ٥٘ع س٥ِٛس سطس٥ت ثٝ ضً٘ثٝ 5

ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ اقبضٜ  ، زض ٌعاضـسٛوؿ٥ىِٛٛغ٢ ٞب٢ٖٛ. ضطٚض٢ اؾز زضنٛضر اؾشفبزٜ اظ ٔب٥ٞبٖ ٌٛضذط٢ سطاض٤رشٝ زض آظٔا٘سقسٜ

 قٛز.

 

                                                 

1- Cyprinidae 

2- Transgenic 

3- Red Fluorescent Protein 

4- GreenFluorescent Protein 

5- YellowFluorescent Protein 
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(WT) دس هقاٗسِ تا هاّٖ گَسخشٕ ًظاد ٍحطٖ (RFP ،GFP  ٍYFP)هاّ٘اى گَسخشٕ زشاسٗخسِ  -8ضکل 
9 

 

 قٛز.س٥ٟٝ ٣ٔ 2قسٜؾبظ٢ٚؾ٥ّٝ آة ذبِمٝنٛضر سبظٜ ٚ ثثٝ ،حلَل رخ٘شُه 8-;

ألاح آة ضا اظ عط٤ك ؾبظ آظٔب٤كٍب٣ٞ وٝ ذبِمٞب٢ آةقسٜ، آث٣ اؾز وٝ اظ زؾشٍبٜؾبظ٢ٔٙظٛض اظ آة ذبِم -ٗادآٍسٕ 

آ٤س. اؾشفبزٜ اظ آة ٔمغط وٝ اظ عط٤ك سجر٥ط ٚ ٥ٔعبٖ ٔدسز آة ألاح آٖ ٌطفشٝ زؾز ٣ٔٝث ،وٙٙسف٥ّشطاؾ٥ٖٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ خصة ٣ٔ

 .اؾزدص٤ط شذ٥طٜ أىبٖاؾز ٥٘ع ثطا٢ ؾبذز ٔحَّٛقسٜ

 عٙٛاٖ وٙشطَ ٔثجز اؾشفبزٜ ثٝ (DCA( )CAS# 95-76-1-3,4) ٥ٗ3ّوّطٚآ٢٥٘ز-3،4اظ ، کٌسشل هثثر 9-;

 قٛز.٣ٔ

 ّادسسگاُ    >

 فٌّٖ ٘ضاذزدْ 9->

 ظشٍف آصهَى    9-9->

                                                 

1- Wild Type 

2- Purified water 

3- 3,4-Dichloroaniline 
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. ثطا٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ سجر٥ط زض ظٔبٖ وطز( اؾشفبزٜ ابٞه ٤12ب  ابٞه 6) ابٞىٝٞب٢ اٙسد٥ّزسٛاٖ اظ ٣ٔ

  .قٛ٘س 2زضظثٙس٢ دبضاف٥ّٓ ٤ب ؾّفٖٛ ٔحبفظ غصا( ٔب٘ٙس:) 1ؾبظٌبضٔٛاخٟٝ، ظطٚ  آظٖٔٛ ثب٤س ثب ٤ه لا٤ٝ ظ٤ؿز

 9خاًِگشم 9-8->

 14ؾبعز ضٚقٙب٣٤،  10( ٚ زٚضٜ ٘ٛض٢ )ؾّؿ٥ٛؼزضخٝ  27±1ثب لبث٥ّز وٙشطَ زٔب )ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ذبٌ٘ٝطْ

 سٛا٘ٙس ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س.٣ٔ ؾبعز سبض٤ى٣(

 ه٘کشٍسکَج    9-9->

سٛا٘ٙس ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ثطاثط 80ثب لبث٥ّز ثعضٌٕٙب٣٤ حسالُ  ٤5ب ٥ٔىطٚؾىٛح ٚاضٚ٘ٝ 4اؾشط٥ٔٛ٤ىطٚؾىٛح

 ٥ٌط٘س.

 سٗضّٕإ زخنحَضچِ    :-9->

 قٛ٘س ٚ ٔعٕٛلا قبُٔ ٤ه لفؿٝ  سٛا٘ٙس زض ٞط اثعبز ٚ ثب ٞط ٘ٛ  عطاح٣ ؾبذشٝض٤ع٢ ٣ٔٞب٢ سرٓحٛضچٝ

 ٞؿشٙس.ٚ ٤ه ظط  و٣ٕ ثعضٌشط )ظا٤كٍبٜ(  ٥ٌ6ط٢خفز

قٛ٘س ٞؿشٙس، ثبعر ٣ٔ (ٔشط٣ّ٥ٔ 2±5/0ثب ا٘ساظٜ )ٞب٣٤ ٥ٌط٢ وٝ زض لؿٕز وف زاضا٢ ؾٛضاخٞب٢ خفزلفؿٝ

 ٞب٢ سبظٜ ضٞبقسٜ ثٝ لؿٕز دب٥٤ٗ )زضٖٚ ظط  ان٣ّ( ؾمٛط وٙٙس ٚ سٛؾظ ٚاِس٤ٗ ذٛضزٜ ٘كٛ٘س.سرٓ

 خ٘در    ;-9->

 وب٘بِٝ اؾشفبزٜ وطز.سٛاٖ اظ ٤ه د٥ذز سه٣ٔ

 اتضاس آًال٘ض    8->

 :س٥اؾشفبزٜ وٙ ط٤ٚ ٔٛاضز ظ ISO/TR 18196 اؾشب٘ساضز قسٜ زضاضائٝ آ٘ب٥ِع ٢اظ اثعاضٞب

 =(SEMٖ )سٍتط ٖالکسشًٍ کشٍسکَج٘ه   8-9->

دطسٛ اؾشفبزٜ اظ ؾغح ثب  ضٚثف ٚؾ٥ّٝثٝقسٜ اظ ٘ب٘ٛٔٛاز ضا ٕٙب٣٤ثعضٌ ط٤وٝ سهبٚ ٣ضٚثك ٣اِىشطٚ٘ ىطٚؾىٛح٥ٔ

 وٙس.٣ٔ س٥اِىشطٖٚ سِٛ

 

                                                 

1- Biocompatible 

2- Seal 

3- Incubator 

4- Stereo microscope 

5- Inverted microscope 

6- Mating cage 

7- Scanning Electron Microscopy 
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 9(TEMٕ )عثَس ٖالکسشًٍ کشٍسکَج٘ه   8-8->

وٙسوٝ ٣ٔ س٥سِٛ ٣دطسٛ اِىشطٚ٘اؾشفبزٜ اظ قسٜ اظ ٘ب٘ٛٔٛاز ضا ثب ٕٙب٣٤ثعضٌ ط٤وٝ سهب٣ٚ عجٛض٢ اِىشطٚ٘ ىطٚؾىٛح٥ٔ

 زاضز. وٙفثطٞٓوٙس ٚ ثب آٖ ٣ٕ٘ٛ٘ٝ عجٛض ٔ ٥ٔبٖاظ 

(DLS) ٗاخَ ًَٕس ٖخشاکٌذگ   8-9->
8 

 .اؾز عبر٤٘ب٘ٛٔٛاز زض ٔبا٘ساظٜ  ع٤سٛظ دطٚفب٤ُ ٤ٚػ٣ٌ ٥٥ٗسع ٢ثطا DLSزؾشٍبٜ 

(SMLS) چٌذگاًِ اٗسسا ًَٕس ٖخشاکٌذگ   :-8->
9 

 .اؾز ٞب٢ غ٥ّظ4فا٘ساظٜ شضار زض دطاوٙ طار٥٥سغ آ٘ب٥ِع ٢ثطا SMLSزؾشٍبٜ 

(ICP-MS) ٖٗضذُ القا خفر ٕخلاسوا ٖخشه ٖسٌد  ٘ع   ;-8->
; 

 ه٤ زض حسٚز وٓ ٢ٞبزض غّظز ٢فّع ٢ٞب٤ٖٛ ٣وّٕ ٥٥ٗٚ سع ٣٤قٙبؾب ٢ثطاآ٘ب٥ِع عٙبنط،  زض ICP-MSزؾشٍبٜ 

 .قٛز٣اؾشفبزٜ ٔلؿٕز  1015ز زض لؿٕ

 ٕ اخشاّٖٗاسٍش     =

 کطر   9-=

 ًظاد هاّٖ گَسخشٕ    9-9-=

 ٞب٢ ذبضخ٣ اظ عفٛ٘ز ٚ ث٥ٕبض٢ ٔب٥ٞبٖ ثبِغ عبض٢قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ٘ػاز ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ ثب٤س ٌعاضـ قٛز. 

 ثبقٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ حفظ ؾلأش٣، ٔبٜ ثب ٥ٞچ زاض٣٤ٚ س٥ٕبض ٘كسٜ 6ضؤ٤ز ثبقٙس ٚ حسالُ ثٝ ٔسر لبثُ

 ثب٤س زض قطا٤ظ ث٥ٟٙٝ ٚ سطاوٓ ٔٙبؾت ٍٟ٘ساض٢ قٛ٘س. ٢ ثبِغٞبٔب٣ٞ

 خَساکٖ >سطٗن    9-8-=

ض٢ ذكه زضزؾشطؼ ( ٚ ٤ب ثب غصاٞب٢ سدب.Artemia spٔب٥ٞبٖ ٌٛضذط٢ ثبِغ ضٚظ٢ زٚثبض ثب ٘بد٣ّ ظ٘سٜ آضس٥ٕب )

زاقشٗ و٥ف٥ز آة، ٞطٌٛ٘ٝ ثبل٥ٕب٘سٜ ٔٛاز . ثطا٢ ث٥ٟٙٝ ٍ٘ٝقٛز دط٥ٞعقٛ٘س. اظ سغص٤ٝ ث٥ف اظ ا٘ساظٜ سغص٤ٝ ٣ٔ

قٛ٘س. ٘ٛ  غصا٢ ذكه سغص٤ٝ ٣ٔ 7غصا٣٤ ضٚظا٘ٝ اظ آة ذبضج قٛز. لاضٚٞب ٚ ٔب٥ٞبٖ ٘ٛخٛاٖ ضٚظا٘ٝ ؾٝ ثبض ثب خ٥طٜ

 ٔهطف٣ ثب٤س ٌعاضـ قٛز.

                                                 

1- Transmission Electron Microscopy 

2- Dynamic Light Scattering 

3- Static Multiple Light Scattering 

4- Dispersion 

5- Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

6- Regime 

7- Diet 
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 دٍسُ ًَسٕ    9-9-=

ٞطٌٛ٘ٝ سغ٥٥ط زض قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔقٛز. ؾبعز سبض٤ى٣ د٥كٟٙبز ٣ٔ 14ؾبعز ضٚقٙب٣٤ ٚ  ٤10ه ضغ٤ٓ ٘ٛض٢ قبُٔ 

 زٚضٜ ٘ٛض٢ د٥كٟٙبز٢ ٌعاضـ قٛز.

 pHدها ٍ     :-9-=

 ؾّؿ٥ٛؼزضخٝ  28سب  ؾّؿ٥ٛؼزضخٝ  26٘عز٤ه ثٝ ذٙث٣ ٚ زٔب٢ آة  pHٔب٣ٞ ٌٛضذط٢،  ض٢ثطا٢ ٍٟ٘سا

 ٚالع٣ آة ثب٤س ٌعاضـ قٛ٘س. pHقٛز. زٔب ٚ د٥كٟٙبز ٣ٔ

 خٌس حَضچِ    ;-9-=

اوط٥ّ٤ه  ق٥كٝ ٚ ٤ب 2وطثٙبر، د1٣ّٔع٣ِٕٛ ٞب٢ ٔٛضزاؾشفبزٜ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ ثب٤س اظ ق٥كٝحٛضچٝ

 ؾبذشٝ قٛ٘س. ثبلا و٥ف٥ز ثب

 سٗضٕزحشٗک زخن    8-=

 آ٤ٙس. ثطا٢ س٥ِٛس زؾز ٣ٔٝٔبٜ ث 12ٔبٜ سب  3ؾٗ ث٥ٗ ض٤ع٢ ٌط٣ٞٚ اظ ٔب٥ٞبٖ ثب ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ سرٓخ٥ٙٗ

ض٤ع٢ ٌط٣ٞٚ )سعساز٢ ٘ط ٚ سعساز٢ ٔبزٜ( )٤ه ٘ط ٚ ٤ه ٔبزٜ( ٚ ٤ب سرٓ ٔدعاٞب٢ سٛاٖ اظ خفزٞب ٣ٔخ٥ٙٗ

سٛا٘س ثٝ ٣ٔ ب٤ زؾشطؼ اؾز ٚزض ض٤ع٢ثٝ عٙٛاٖ حٛضچٝ سرٓ ظطٚ  ٔشعسز٢ٔب٥ٞبٖ ٌٛضذط٢ ثبِغ اؾشفبزٜ وطز. 

 ٞب٢ٔبزٜ زضٖٚ لفؿٝ 1٘ط ثٝ  1ٔبزٜ ٤ب  1٘ط ثٝ  2ٔب٥ٞبٖ ثبِغ ثب ٘ؿجز خٙؿ٣  .ؾبذشٝ قٛز ٣ؾفبضق نٛضر

ٞب ع٣ خ٥ٙٗ قٛز.٣ضٚقٗ ٔ س٥٘ٛض ؾف ٣ اظوبّٔ ف٥، ع٢ع٤ضضفشبض سرٓ ه٤سحط ٢ثطا٥ٌط٘س. لطاض ٣ٔ ٥ٌط٢خفز

 قٛ٘س. قؿشكٛ ٣ٔ ٔح٥ظ وكز خ٣ٙ٥ٙ آٚض٢ قسٜ ٚ اٙس٤ٗ ثبض ثبخٕع ض٤ع٢ؾبعز دؽ اظ سرٓ ٤ه

 نٛضر اك٣ٕ قٙبؾب٣٤ ٚ حص  وٛض٤ٖٛ( ثٝقسٜ زض زاذُ دبضٜ ب٤ٔبر ٚ  ٢ٞبؾ٥َّ٘ٛبفشٝ )ٞب٢ ِمبحخ٥ٙٗ

  (.قٛز خعٝطأبد٥ٛؾز ثٝ قٛ٘س )٣ٔ

 ّاصداٖٗ خٌ٘يکَسَٗى    9-=

 ّاسٍش    9-9-=

ٔىب٥٘ى٣ ٚ آ٘ع٣ٕ٤.  ظزا٣٤قٛز: ضٚـ وٛض٤ٖٛنٛضر ع٣ٕٔٛ اؾشفبزٜ ٣ٔظزا٣٤ ٚخٛز زاضز وٝ ثٝزٚ ضٚـ وٛض٤ٖٛ

ظزا٣٤ قٛ٘س. زض ظ٤ط ٤ه اؾشط٥ٔٛ٤ىطٚؾىٛح وٛض٤ٖٛ 3نٛضر ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ دٙؽسٛا٘ٙس ثٝٞب ٣ٔخ٥ٙٗ

ٞب ؾبظ٢ و٣ٕ ٥٘بظ زاضز ٚ ٥٘بظ٢ ثٝ اؾشفبزٜ اظ آ٘ع٤ٓظزا٣٤ ٔىب٥٘ى٣ فمظ ثٝ ظٔبٖ آٔبزٜوٛض٤ٖٛ عٛض و٣ّقٛ٘س. ثٝ

 سٛخ٣ّٟ سعساز عٛض لبث٥ُى٣ ٞٓ ٥٘بظ ثٝ ظٔبٖ ٚ ٞٓ وبض ظ٤بز٢ زاضز وٝ ثٝظزا٣٤ ٔىب٘، وٛض٤ٖٛٞطاٙسٞٓ ٘ساضز. 

زض ٔطاحُ  خ٥ٙٗ ٤ٖٛثطزٖ وٛض ٥ٗاظ ثؾبظز. قسٜ زض ٤ه ظٔبٖ ٔكرم ضا ٔحسٚز ٣ٔظزا٣٤ٞب٢ وٛض٤ٖٛخ٥ٙٗ

                                                 

1- Glass 

2- Polycarbonate 

3- Forceps 
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 ٣زؾش ٢زؾشىبض طا٤ظ ،اؾز ع٥ابِف ثطاٍ٘ بض٥ثؿ ؾبعز دؽ اظ ِمبح( 10ؾبعز دؽ اظ ِمبح سب  نفط٣ )ظ٘سٌ ٥ٝاِٚ

 ٤ٕ٣آ٘عظزا٣٤ . زض وٛض٤ٖٛقٛز عَٛ عٕط خ٥ٙٗزض  ٞب٢ ثعس٢٘كسٜ ٔٙدط ثٝ ٘مم٥ٙ٣ثف٥سٛا٘س ثبعر نسٔٝ د٣ٔ

ٞب ٥ٗاظ خٙ ٢بز٤زٞس سعساز ظ٣ٚ اخبظٜ ٔقٛز ٣اؾشفبزٜ ٔ ٢ثبوشط ٢ٞبقسٜ اظ ٌٛ٘ٝاؾشرطاج 1اظ دطٚسئبظ ٣عٛض وّثٝ

 .ظزا٣٤ قٛ٘سوٛض٤ٖٛظٔبٖ عٛض ٞٓثٝ

 صداٖٗ آًضٗوٖسٍش کَسَٗى    9-8-=

 ر.عا٥، ّٔعٚٔبر ٚ سد٣٤ٟب٥ٕ٥ٔٛاز ق ؾبظ٢آٔبزٜ

ٌطْKCl (013/0  ،)ٔٛلاض ٣ّ٥ٔ 17/0ٌطْNaCl (292/0  ،)ٔٛلاض ٣ّ٥ٔ 0/5، ٔح٥ظ وكز خ٥ِ٣ٙ٥ٙشط  ٤هثطا٢  -

ٌطْ( ضا زض آة ٔمغط حُ و٥ٙس ٚ ثب  081/0) MgSO4ٔٛلاض ٣ّ٥ٔ 33/0ٌطْCaCl (044/0  ٚ )ٔٛلاض ٣ّ٥ٔ 33/0

 سٙظ٥ٓ و٥ٙس. 4/7ضا زض حسٚز  pH٘طٔبَ،  HCl 01/0٘طٔبَ ٤ب  NaOH 1/0اؾشفبزٜ اظ 

ث٥كشط اظ ٔمساض ٔٛضز ٥٘بظ( خساؾبظ٢  20آٚض٢ ٚ ثٝ ٞط سعساز وٝ ٥٘بظ اؾز )قبُٔ % ٤بفشٝ ضا خٕعٞب٢ ِمبحخ٥ٙٗ -

 ثبقٙس. (HPF) ثعس اظ ِمبحؾبعز  4ٞب زض ٔطحّٝ سىب٣ّٔ و٥ٙس. ٕٞٝ خ٥ٙٗ

 ٢3بظٞبدطٚسئ-اوؿٛٚ  2بظدطٚسئ-ا٘سٚ ٤ٗاظ اٙس ٣ اؾزٔرّٛع (EC 3.4.24.4; CAS# 9036-06-0دطٚ٘بظ )آ٘ع٤ٓ  -

ٔٙفطز ٞضٓ  ٥ٝٙآٔ ٢سٞب٥اؾ ثٝٞب ضا ٥ٗوٝ دطٚسئ Streptomyces griseusآٔسٜ اظ ثبوشط٢ زؾز٣ٝ ثاذشهبنط٥غ

ٔهط  زض  ثبضه٤ ٢ٞبٛة٥ىطٚس٥ثب اؾشفبزٜ اظ آة ٔمغط ٚ زض ٔ د٤ ٢ضا ضٚ دطٚ٘بظ ٤ٓآ٘ع ط٥ٜٔحَّٛ شذ. وٙس٣ٔ

 ٢ و٥ٙس. زاضٍ٘ٝ ؾّؿ٥ٛؼزضخٝ  ٢80 ٔٙف٣ زض زٔبسب لجُ اظ اؾشفبزٜ ٚ  س٥وٙ ٥ٝ( سٟشط٥ىط٥ِٚٔ 100حدٓ وٓ )

)ٔعبزَ  ٔح٥ظ وكز خ٣ٙ٥ٙ طش٥ّ٣ِ٥ٔ 25زض  ٤ٓآ٘ع ٚاحس 1/19 ( ضا ثبعسز 1000حسٚز ) زاضوٛض٤ٖٛ ٢ٞب٥ٗخٙ -

 .س٥وٙ س٥ٕبض ٢ٔشط٥ّ٣ٔ 90 ٢اك٥ٝق 4ز٤ف٢دشط ه٤زض ٥ِشط( ٚاحس زض ٣ّ٥ٔ 764/0

ٔح٥ظ  شط٥ّ٣ِ٥ٔ 500ثب حسالُ  م٥ٝزل 6 ؾذؽ ثٝ ٔسرٚ  سىبٖ ز٥ٞس ٣ثٝ آضأ م٥ٝزل 6 ب٤ م٥ٝزل 5ثٝ ٔسر  -

 .س٥٤)ثسٖٚ دطٚ٘بظ( ثكٛ ٣٤ٟ٘ب ٔرّٛطثب  م٥ٝزل 3، ؾذؽ ثٝ ٔسر ثك٥٤ٛس وكز خ٣ٙ٥ٙ

ثٕب٘ٙس.  ؾّؿ٥ٛؼزضخٝ  27 ± 1زل٥مٝ زض زٔب٢  30زل٥مٝ سب  20ٞب ثٝ ٔسر اظ قؿشكٛ، اخبظٜ ز٥ٞس خ٥ٙٗ ثعس -

ٔح٥ظ وكز  ثب ٍط٤ز ٢قؿشكٛ ه٤ٚؾ٥ّٝ ثٝ ز٤ف٢٘سٜ زض دشط٥ٕبثبل ف٥ضع ٢ٞب٤ٖٛاؾشطاحز، وٛض ا٤ٗ دؽ اظ

 قٛ٘س.٣( حص  ٔم٥ٝزل 6)ثٝ ٔسر  خ٣ٙ٥ٙ

ٞب٢ ظزا٣٤ زض سٕبؼ ثب ٞٛا ٤ب دلاؾش٥ه لطاض ث٥ٍط٘س. اؾشفبزٜ اظ د٥ذزوٛض٤ٖٛٞب ٘جب٤س زض ع٣ فطآ٤ٙس خ٥ٙٗ -

 قٛز.ا٢ قفب  ثب زٞب٘ٝ ٌكبز سٛن٥ٝ ٣ٔق٥كٝ

                                                 

1- Protease 

2- Endoproteases 

3- Exoproteases 

4- Petri dish 
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 اؾز. ٘كبٖ زازٜ قسٜ 3قىُ  زض -ظزا٣٤ آ٘ع٣ٕ٤ وٛض٤ٖٛ -ضٚـ 

 
 ساٌّوا@

 ؛خ٥ٙٗ ٔع٣ِٕٛ   اِف

 قسٜ.ظزا٣٤خ٥ٙٗ وٛض٤ٖٛ  ة  

 آًضٗوٖصداٖٗ سٍش کَسَٗى -9ضکل 

 ساصٕ هحلَل رخ٘شُ ًاًَهَادآهادُ    :-=

ؾبظ٢ ٘ب٘ٛٔٛاز قٛ٘س. زضنٛضر ٥٘بظ ثٝ دطاوٙسٜقسٜ س٥ٟٝ ٣ٔؾبظ٢نٛضر سبظٜ ٚ ثب آة ذبِمٞب٢ شذ٥طٜ ثٝٔحَّٛ

قسٜ زازٜسٛض٥ح فٞب٢ دطاوٙظزٖ عجك ضٚـٚ ٤ب ٞٓ 1سٛا٘س اظ عط٤ك اِٚشطاؾ٥٘ٛى٥كٗشذ٥طٜ ٣ٔزض ٔح٥ظ، ٔحَّٛ

سٛا٘ٙس ثطا٢ ؾبظٞب( ٣ٔٞب ٤ب دطاوٙسٜوٙٙسٜ )حّبَّآٔبزٜ قٛز. زضنٛضر ٥٘بظ، عٛأُ حُ [12]ٔطخع قٕبضٜ زض 

دب٤ساض٢ ٘ب٘ٛٔٛاز زض ٔح٥ظ زض ع٣ آظٖٔٛ ثب اؾشفبزٜ اظ قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔؾبظ٢ ٘ب٘ٛٔٛاز اؾشفبزٜ قٛ٘س. دطاوٙسٜ

وٙٙسٜ زض سٕبْ ظطٚ  آظٖٔٛ ّظز عبُٔ حُغقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔآ٘ب٥ِعٞب٢ ٔٙبؾت ثؿشٝ ثٝ ٘ٛ  ٔبزٜ سأ٥٤س قٛز. 

اؾز، ثٝ ٤ه ٌطٜٚ وٙٙسٜ اؾشفبزٜ قسٜوؿط حد٣ٕ فطاسط ضٚز. اٌط اظ عبُٔ حُ ٤01/0ىؿبٖ ثبقس ٚ ٘جب٤س اظ % 

وٙٙسٜ ٘جب٤س زاضا٢ اثطاس٣ )ٔثلا نٛضر عبُٔ حُ. زض ا٤ٗثبقس، ٥٘بظ اؾزوٙٙسٜ وٙشطَ اضبفٝ وٝ ٔحش٢ٛ عبُٔ حُ

 ICP-MSٞضٓ اؾ٥س٢ ٕٞطاٜ ثب قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔٞب ثبقس. ثسقى٣ّ ٚ ٤ب ز٤ٍط اثطار ٔضط( ثط خ٥ٙٗ، ٣ٔب٘ثط ظ٘سٜ

 اؾشفبزٜ قٛز. ،ثطا٢ سب٥٤س غّظز ٤ٖٛ فّع٢ زض ٔحَّٛ شذ٥طٜ

                                                 

1- Ultrasonication 
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 ّإ هَسدآصهَىغلظر    ;-=

عٛأُ قٛز. ؾبظ٢ د٥بد٣ ٔحَّٛ شذ٥طٜ آٔبزٜ ٣ٔٚؾ٥ّٝ ضل٥كقسٜ ثٝٞب٢ ا٘شربةٔحَّٛ آظٖٔٛ ٞط ٤ه اظ غّظز

 ؾبظ٢ ٘ب٘ٛٔٛاز اؾشفبزٜ قٛ٘س.سٛا٘ٙس زضنٛضر ضطٚضر ثطا٢ دطاوٙسٜؾبظٞب( ٣ٔٞب ٤ب دطاوٙسٜوٙٙسٜ )حّبَّحُ

 خشاکٌص ًاًَهَاد    >-=

 اؾز. ISO 22412 زاؾشب٘ساض٘ب٘ٛٔٛاز ٔغبثك ثب  فدطاوٙ ٢ٞبحبِز

 کلشٍآً٘ل٘يدٕ-:،9هثثر@  کٌسشل ض٘و٘اٖٗهادُ     =-=

 ه٥ٟٔبضوٙٙسٜ ٔشبثِٛ بء ٤غكب ٜ غ٥طاذشهبن٣وٙٙسه٤سحط ه(DCA٤-3,4) ٥ّٗوّطٚآ٢٥٘ز-3،4ٔبزٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ 

 ، 1ب٘بر٥ٚؾا٤ع ٥ُوّطٚفٙ ٢ز-3،4ؾٙشع  ٢ثطا ٣٤ب٥ٕ٥ق ع٤عٙٛاٖ ٚاؾغٝ زض نٙبثٝ ٢عٛض ا٘حهبضاؾز وٝ ثٝ

 زض DCA-3,4ؾ٥ٕز  قٛز.٣اؾشط اؾشفبزٜ ٣ٔدّ ٢ٞبدبضاٝ ٢ثطا 4آظٚ 3ظا٘ٝض ه٤ٚ  ٥ُ2ف دطٚدب٘وُٞطظٜفعّ

، ٔبزٜ OECD TG 236زض ضٕٞٙٛز آظٖٔٛ . [15][14][13] اؾزلطاض ٌطفشٝ ٣بث٥قاضظ ٔٛضز اظ ٔغبِعبر ٢بض٥ثؿ

3,4-DCA ٝعٙٛاٖ وٙشطَ ٔثجز اؾز ٚ زض ذ٣ّ٥ اظ ٔغبِعبر ثب ٔٛفم٥ز ثٝعٙٛاٖ وٙشطَ ٔثجز د٥كٟٙبز قسٜث

ٌطْ زض ٣ّ٥ٔ DCA (0/4-3,4ٌصاض٢ آظٖٔٛ، ٔبزٜ ثطا٢ نحّٝزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، . [17][16][15]اؾز اؾشفبزٜ قسٜ

ؾبعز ثعس اظ  120سب اؾز. زض ا٤ٗ غّظز آظٖٔٛ، عٙٛاٖ وٙشطَ ٔثجز ا٘شربة قس٥ِٜشط ثطا٢ ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢( ثٝ

 .ضخ زٞسوٙشطَ ٔثجز  زض ٌط٥ٜٔٚط ٚٔطي 30ِمبح، ثب٤س حسالُ % 

 ّإ آصهَىسٍش    <-=

 ک٘ف٘ر آب گ٘شٕاًذاصُ 9-<-=

ٞب قبُٔ ٥ٌط٥ٌ٢ط٢، ثجز ٚ ٌعاضـ و٥ٙس. ا٘ساظٜضا ا٘ساظٜٖٛ زض قطٚ  ٚ دب٤بٖ آظٖٔٛ، و٥ف٥ز آة ٔحَّٛ ٔٛضزآظٔ

pHاؾزاِىشط٤ى٣ ٚ غ٥طٜ ، ٔحشٛا٢ اوؿ٥ػٖ ٔحَّٛ، ٞسا٤ز. 

 ضذُصداّٖٗإ کَسَٗىساصٕ خٌ٘يآهادُ    8-<-=

 .ٔطاخعٝ قٛز 3-7 ثٝ ظ٤طثٙس

 

 

                                                 

1- 3,4-dichlorophenylisocyanate 

2- Propanil 

3- Dye 

4- Azo 
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 هَاخِْ    9-<-=

ؾبعز ثعس اظ  4وٝ زض ٔطحّٝ سىب٣ّٔ ضا قٙبذش٣ ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ ؾبِٓ ٚ عج٥ع٣ اظ ٘ظط ض٤رز ٞب٢خ٥ٙٗ  -

 3-7 ظ٤طثٙس ثٝظزا٣٤ و٥ٙس )وٛض٤ٖٛ ،٥ِشطٚاحس دطٚ٘بظ زض ٣ّ٥ٔ 764/0ِمبح ٞؿشٙس ا٘شربة ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ 

 (.ٔطاخعٝ قٛز

 .س٥وٙ س٥٤سأ آ٘ب٥ِع ٚشضار ضا  ٣غّظز ٚالع ف٤زض آغبظ آظٔب  -

زاض٤س. زٜ عسز خ٥ٙٗ ٍ٘ٝ ذبٌ٘ٝطْا٘س ضا سب ظٔبٖ قطٚ  آظٖٔٛ زض ظزا٣٤ قسٜٞب٣٤ وٝ ثٝ سبظ٣ٌ وٛض٤ٖٛخ٥ٙٗ  -

ٞب٢ ٥ٔىطٚد٥ّز نٛضر خساٌب٘ٝ زض ابٞهؾبعز ثعس اظ ِمبح ضا ثٝ 6قسٜ زض ٔطحّٝ ظزا٣٤ؾبِٓ وٛض٤ٖٛ

٥ِشط زض ٞط ابٞه؛ ثطا٢ ٣ّ٥ٔ 4 ،ابٞىٝ 6ٞب٢ ٔحش٢ٛ ٔحَّٛ آظٖٔٛ لطاض ز٥ٞس )ثطا٢ ٥ٔىطٚد٥ّز

 ٥ِشط زض ٞط ابٞه(.٣ّ٥ٔ 2، ابٞىٝ 12ٞب٢ ٥ٔىطٚد٥ّز

 قسٜوٙشطَ زض زٔب٢ذب٘ٝ ٌطْثذٛقب٥٘س ٚ زض  ؾّفٖٛ ٔحبفظ غصاٞب ضا ثب اؾشفبزٜ اظ دبضاف٥ّٓ ٤ب د٥ّز  -

 لطاضز٥ٞس.

ٔح٥ظ  ،ز ٚ سب دب٤بٖ آظٖٔٛؾبع 24ٞب، ٞط ، ثطا٢ ثطلطاض٢ دب٤ساض٢ غّظز1ا٤ؿشب-ٞب٢ ٥ٕ٘ٝزض ضاثغٝ ثب ؾبٔب٘ٝ  -

ؾبعز  120ؾبعز ثعس اظ ِمبح سب  6ؾ٥ٕز ٘ب٘ٛٔٛاز ثط دب٤ٝ ٔٛاخٟٝ اظ  ٖٔٛآظٖٔٛ ضا وبٔلا سدس٤س و٥ٙس. آظ

 .اؾزثعس اظ ِمبح 

ٞب٢ آظٖٔٛ ثب٤س غّظز آظٖٔٛ ضا ٔٛضزثطضؾ٣ لطاض ز٥ٞس. فبنّٝ ث٥ٗ غّظز 5ثطا٢ آظٖٔٛ ٟ٘ب٣٤، حسالُ   -

اؾز، غّظز آٖ ثب٤س زض سٕبْ وٙٙسٜ اؾشفبزٜ قسٜ. اٌط عبُٔ حُفطاسط ٘طٚز 2/2ضط٤ت ثبثش٣ ثبقس وٝ اظ 

 سىطاض ا٘دبْ قٛ٘س. 3وؿط حد٣ٕ فطاسط ضٚز. س٥ٕبضٞب ثب٤س زض  01/0ظطٚ  آظٖٔٛ ٤ىؿبٖ ثبقس ٚ ٘جب٤س اظ % 

 .س٥وٙ س٥٤سأ آ٘ب٥ِع ٚشضار ضا  ٣غّظز ٚالع ،ؾبعز ٔٛاخٟٝ 24ثعس اظ   -

ٞب٢ ٔطزٜ ضا ثجز ٞب ضا ضٚظا٘ٝ ظ٤ط ٤ه اؾشط٥ٔٛ٤ىطٚؾىٛح ٔكبٞسٜ و٥ٙس. خ٥ٗ٥ٙٗزض ع٣ ظٔبٖ ٔٛاخٟٝ، خٙ  -

 ظ٤طثٙس ثٝ) قٛز٣ٔٔكرم  ،ٔكبٞسٜلبثُ ٥ٔ2ط ثب ثطضؾ٣ ٘مبط ا٘شٟب٣٤ٚٞب ذبضج و٥ٙس. ٔطيٚ اظ ابٞه

 ٥ٔط ثجز و٥ٙس.ٚٞب٢ ٔطزٜ ضا ثطا٢ سطؾ٥ٓ ٔٙح٣ٙ دبؾد ٔطي(. سعساز خ٥ٙٗٔطاخعٝ قٛز 7-8-4

ٚ ٤ه غّظز  NOAELٞب٢ آظٖٔٛ ٟ٘ب٣٤ ثب٤س قبُٔ ٤ه غّظز ، غّظزLC50زل٥ك ٔٙظٛض ٔحبؾجٝ ثٝ  -

 وكٙس٣ٌ قٛز. 100ثبلاسط٢ ثبقس وٝ ثبعر ا٤دبز % 

ثطا٢  قٛز.( ٔكرم LC50وكٙسٜ اؾز ) ٞبخ٥ٙٗ 50قٛ٘س سب غّظش٣ وٝ ثطا٢ % ٣ٖٔٛ ٘ب٘ٛ ٔٛاز زض زٚ ٔطحّٝ آظٔ

 ٥ٌط٘س وٝ ٘شب٤ح ا٤ٗ آظٖٔٛٔٛضزآظٖٔٛ لطاض ٣ٔ ،3ٔحبؾجٝ ا٤ٗ ٔمساض، ٘ب٘ٛٔٛاز زض آظٔب٤ف ٤بفشٗ ٔحسٚزٜ

                                                 

1- Semi-static system 

2- Endpoints 

3- Range-finding 
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ٞب ثب٤س ظ٤بز ثبقس )ٔثلا ٤بفشٗ ٔحسٚزٜ، فبنّٝ ث٥ٗ غّظز ب٤ف. زض آظٔاؾزٞب٢ آظٖٔٛ ٟ٘بئ٣ وٙٙسٜ غّظزٔكرم

 .ٌطْ زض ٥ِشط(٣ّ٥ٔ 100زض ٥ِشط،  ٌط٣ّ٥ْٔ 10ٌطْ زض ٥ِشط، ٣ّ٥ٔ 0/1ٌطْ زض ٥ِشط، ٣ّ٥ٔ 1/0

 هطاّذُ ًقاط اًسْاٖٗ    :-<-=

 ه٘شٍهشگ    9-:-<-=

اظ ظضزٜ، ضطثبٖ لّت ٚ عسْ  2، خسا ٘كسٖ خٛا٘ٝ ز٥ٗ1ْخٙ ِرش٣ٍ ٣سٛاٖ ثب ثطضؾ٣ضا ٔٞب )٤ب لاضٚٞب٢( ٔطزٜ خ٥ٙٗ

)٤ب لاضٚٞب( ضٚظا٘ٝ زض ظ٤ط ٞب خ٥ٙٗ ،زض ع٣ آظٖٔٛ وطز. ٔكرم ىطٚؾىٛح٤ٔٛ٥اؾشط ط٤زض ظ 3دبضسٗ ٥ُسكى

 قٛ٘س.اؾشط٥ٔٛ٤ىطٚؾىٛح ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 ّالخسگٖ خٌ٘ي    8-:-<-=

 اؾز. ٞبخ٥ٙٗ ظبٞط ٔبر ٚ ضً٘ زض ط٥٥سغ ،ز٥سٛخٝ قفبفلبثُ ضفشٗاظ زؾز قبُٔ ا٘عمبز  ِرش٣ٍ ٤ب

 مصدى دُعذم هَفق٘ر دس خَاًِ    9-:-<-=

 قٛز.٣ٔ زض٘ظط ٌطفشٝظضزٜ خسا وٙس، ٔطزٜ  ؿ٥ْٝ ضا اظ ووٝ ٘شٛا٘س زُ ٥ٙ٣خٙ

 ضشتاى قلة    :-:-<-=

حطوبر سٙفؿ٣ وٝ  )لاض٢ٚ( ٥ٗخٙٔكبٞسٜ اؾز. ضاحش٣ لبثُؾبعز ثعس اظ ِمبح، ضطثبٖ لّت ثٝ 48زض ٘مغٝ ظٔب٣٘ 

ٞب٢ زاضا٢ ضطثبٖ لّت خ٥ٙٗ قٛز.٣ٔ زض٘ظط ٌطفشٝ، ٔطزٜ ثبقسزض آٖ ٔكبٞسٜ ٘كٛز ٚ ٤ب ضطثبٖ لّت ٘ساقشٝ

 قٛ٘س.٘بٔٙظٓ ٔطزٜ زض٘ظط ٌطفشٝ ٣ٕ٘

 خاسعذم زطک٘ل زي    ;-:-<-=

ؾبعز دؽ  48ٔكبٞسٜ اؾز ٚ حسالُ ثعس اظ ؾبعز دؽ اظ ِمبح لبثُ 24دبضٞب زض خ٥ٙٗ عج٥ع٣ ثعس اظ سكى٥ُ سٗ

 دبضٞب سىبُٔ ٤بفشٝ ثبقٙس.اظ ِمبح ثب٤س سٗ

 ّازحل٘ل دادُ    ?-=

ٚ ثب ٔحسٚزٜ  (HPF-LC50 120) ؾبعز دؽ اظ ِمبح 120زض  ٥ٔٚLC50ط، ثب ٔحبؾجٝ ٥بث٣ ؾ٥ٕز ثط اؾبؼ ٔطيقاضظ

 ه٥ِدؿش ٥ٖٛضٌطؾ ٢ٞبٚ ٔسَ 4دطٚث٥ز ٥ُٚ سحّ ٤ٝثب اؾشفبزٜ اظ سدعLC50قٛز. سع٥٥ٗ ٣ٔ 95اع٥ٕٙبٖ % 

 قٛز.٣ٔحبؾجٝ ٔ ٣5ذغط٥غ

                                                 

1- Embryo coagulation 

2- Tail-bud 

3- Somite 

4- Probit 

5- Nonlinear logistic regression 
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 گضاسش آصهَى       <

 سٍش آصهَى   9-<

 قسٜ ثبقس.آظٖٔٛ اؾشفبزٌٜعاضـ آظٖٔٛ ثب٤س زض سغبثك ثب ضٚـ 

 گٌداًذُ ضَد آصهَى دس گضاسش ذٗکِ تا ٖاعلاعاز   8-<

 ًاًَهَاد هَسد آصهَى  8-9-<

٤ب فطٔٛلاؾ٥ٖٛ، ؾط٤بَ ؾبذز ٤ب سبض٤د س٥ِٛس، ٘بْ  1(وبلإ٘بوبسبِٛي )، قٕبضٜ ؾبظ٘سٜٔبزٜ ٔٛضز آظٖٔٛ: وس  -

 ؛سدبض٢ ٚ غ٥طٜ

 ؛زٞٙسٜ، ذّٛل ٚ غ٥طٜقىُ، ا٘ساظٜ، ٔٛاز دٛقف ٞب٢ ف٥ع٤ىٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٘ب٘ٛٔٛاز: ٘ٛ ،٤ٚػ٣ٌ -

 ٚ زض آة ذبِم. ٔح٥ظ وكز خ٣ٙ٥ٙ دب٤ساض٢ ٘ب٘ٛٔٛاز زض -

 گًَِ هَسدآصهَى   8-8-<

 ؛(ؾ٤ٛٝ ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ )قبُٔ ٘بْ ٌٛ٘ٝ ٚ ٔطحّٝ سىب٣ّٔ 2ذبؾشٍبٜ -

 ؛ِمبحؾبعز دؽ اظ  4ظزا٣٤ زض قسٜ ثطا٢ وٛض٤ٖٛٞب٢ ٔب٥ٞبٖ ٌٛضذط٢ اؾشفبزٜسعساز خ٥ٙٗ -

 ؾبعز دؽ اظ ِمبح. 6قسٜ ثطا٢ ٔٛاخٟٝ زض ٞب٢ ٔب٥ٞبٖ ٌٛضذط٢ اؾشفبزٜسعساز خ٥ٙٗ -

 ّاهَاد ٍ دسسگاُ   8-9-<

 ؛ض٤ع٢ ٚ غ٥طٜٞب٢ سرٓٞب، ثكطٞب، حٛضچٝقسٜ: حٛضچٝسٛن٥ف ظطٚ  آظٖٔٛ اؾشفبزٜ -

 ؛ٚ غ٥طٜ DLS ،SEM ،TEM ،ICP-MS ،SMLSسٛن٥ف سد٥ٟعار آ٘ب٥ِع:  -

وٙٙسٜ )زضنٛضر ٚخٛز(، ٞطٌٛ٘ٝ ٞب٢ شذ٥طٜ ٚ آظٖٔٛ، عبُٔ حُؾبظ٢ ٔحَّٛؾبظ٢ ٘ب٘ٛٔٛاز: آٔبزٜآٔبزٜسٛن٥ف  -

 ؛آٔبزٜ ؾبظ٢ حّبَّ ٚ غ٥طٜ

 ٞب٢ شذ٥طٜ ٚ آظٖٔٛ.ؾبظ٢ ٔحَّٛؾبظ٢ وٙشطَ ٔثجز: آٔبزٜسٛن٥ف آٔبزٜ - 

 ًگْذاسٕ   :-8-<

 ؛ض٤ع٢ٞب٢ سرٓؾبظ٢ حٛضچٝٞب: آٔبزٜآٚض٢ خ٥ٙٗسٛن٥ف خٕع -

 (.قٛز ٔطاخعٝ 3-7ثٝ ظ٤طثٙس ظزا٣٤ )سٛن٥ف وٛض٤ٖٛ -

                                                 

1- Catalogue 

2- Origin 
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 عشاحٖ آصهَى   ;-8-<

 قسٜ، سعساز سىطاضٞب ٚ غ٥طٜ.سٛن٥ف س٥ٕبضٞب: سعساز خب٘ٛضاٖ اؾشفبزٜ -

 ضشاٗظ آصهَى   >-8-<

اِىشط٤ى٣ ٚ غ٥طٜ(، قطا٤ظ ٔٛاخٟٝ )زٔب،  ضؾب٘ب٣٤، اوؿ٥ػٖ ٔحَّٛ، pHسٛن٥ف ٔٛاخٟٝ: ٔٙجع ٚ و٥ف٥ز آة ) -

 ؛(قطا٤ظ ضٚقٙب٣٤/سبض٤ى٣ ٚ غ٥طٜ

ظسبٞب زض ظٔبٖ قطٚ  ٚ ظٔبٖ دب٤بٖ ٚ غ٥طٜ(، ٞب ٚ دشب٘ؿ٥ُٞب٢ ا٘جٛٞٝضفشبض ٘ب٘ٛٔٛاز: دب٤ساض٢ )ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ -

٤بفشٝ اظ ٘ب٘ٛٔٛاز دب٤ٝ ضٞب٤فٞب٢ ؾبعز، غّظز ٤ٖٛ 24غّظز ٚالع٣ ٘ب٘ٛٔٛاز )زضنٛضر أىبٖ( زض قطٚ  ٚ ثعس اظ 

 فّع٢ )ٕٞچٖٛ ٘ب٘ٛشضار ٘مطٜ(.

 ًساٗح   =-8-<

 ٞب٢ ( زض ٌطٜٚ وٙشطَ ٚ ٌطٜٚٔطاخعٝ قٛز 8-7ظ٤طثٙس ثٝ ٞب٢ ٔطزٜ ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ )سعساز لاضٚٞب ٤ب خ٥ٙٗ -

 ؛قسٜ ثب ٘ب٘ٛٔٛازٔٛاخٝ

- LC50 ٝ؛(ٔطاخعٝ قٛز 4-8-7ظ٤طثٙس ثٝ ٥ٔط )ٚؾبعز دؽ اظ ِمبح ثطا٢ ٔطي 120قسٜ زض ٔحبؾج 

 (.ٔطاخعٝ قٛز جد٥ٛؾز ثٝ اض٢ ٘ش٥دٝ )صٌسأ٥٤س نحّٝ -
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 خَ٘سر ال 

 دٌّذُ()آگاّٖ

 صداٖٗ هکاً٘کٖسٍش کَسَٗى

 ّإ عول٘ازٖسٍش   -9 -ال 

 ٤ه خفز دٙؽ ض٤ع ؾشطٖٚ آٔبزٜ و٥ٙس.   9-9-ال 

 ؾبعز دؽ اظ ِمبح ضا  4ٞب٢ ٚ خ٥ٙٗ آٚض٢ و٥ٙس٤بفشٝ زض ٤ه ضٚظ ٔكشطن ضا خٕعٞب٢ ِمبحخ٥ٙٗ  8-9-ال 

 اؾشفبزٜ و٥ٙس.

 ه٤٘عز ز٥ضا زض زٚ ٔٛلع ٤ٖٛخفز دٙؽ زض ٞط زؾز، وٛض ه٤ ٚؾ٥ّٝٝث ىطٚؾىٛح٤ٔٛ٥اؾشط ط٤زض ظ   9-9-ال 

 .س٤ط٥ثٍ ٥ٗزضوٙبض خٙ

 .قٛز دبز٤ا ٤ٖٛزض وٛض ٣دبضٌ ٤ه زٚض و٥ٙس سبضا اظ ٞٓ  ٞبدٙؽ   :-9-ال 

 قسٖ ظضزٜ ٔكبٞسٜ  ؾٛضاخ ب٤ؾَّٛ  ٢ٞب٤ٝلا ٣اظ خّٕٝ دبضٌ ت٥آؾ علأز ٞطٌٛ٘ٝ ٢ٞب ضا ثطا٥ٗخٙ  ;-9-ال 

 .س٥اؾشفبزٜ ٘ىٖٙٛ آظٔ ٢ثطا س٤ٜزت٥آؾ ٢ٞب٥ٗ. اظ خٙس٥وٙ

 هضاٗا   8-ال 

 .ؾبز٣ٌ اخطا   9-8-ال 

 .قسٜظزا٣٤وٛض٤ٖٛ ٢ٞب٥ٗاظ خٙ ٣ثٝ سعساز وٕ ع٤ؾط ٣بث٥زؾش   8-8-ال 

 هعاٗة   9-ال 

 ثطا٢ وؿت ٟٔبضر، ٥٘بظ ثٝ سٕط٤ٗ ظ٤بز زاضز.   9-9-ال 

قسٜ ٥٘بظ ثٝ نط  ظٔبٖ ٚ ٥٘ط٢ٚ وبض ظزا٣٤وٛض٤ٖٛ ٢ٞب٥ٗخٙآٚضزٖ سعساز ظ٤بز٢ اظ زؾزٝثطا٢ ث    8-9-ال 

 ظ٤بز اؾز.

 ٞب ثبلا اؾز.ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ثٝ خ٥ٔٗ٥ٙعاٖ آؾ٥ت   9-9-ال 

 .ؿز٥ثطسٛاٖ ثبلا ٔٙبؾت ٘ ٣ٔجشٙ ٞب٢ىطز٤ضٚ ٢ثطا   :-9-ال 
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 ٘بٔٝ ٔطاخعٝ قٛز.وشبة [18]ثٝ ٔطخع قٕبضٜ  -ٗادآٍسٕ

 صداٖٗ هکاً٘کٖسٍش کَسَٗى 9 -ضکل ال 
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 خَ٘سر ب

 دٌّذُ()آگاّٖ

 گ٘شٕ اص هاّٖ گَسخشّٕإ زخنسٍش

 عول٘ازٖ@ اخشاٖٗ ّإسٍش

 (؛ٔطاخعٝ قٛز 1 -قىُ ةثٝ ٥ٌط٢ آٔبزٜ و٥ٙس )٤ه لفؿٝ خفز -

 آ٤ٙس؛زؾز ٣ٔٝٔبٜ ث 12ٔبٜ سب  3اظ ٔب٥ٞبٖ ثب ؾٗ ث٥ٗ  ض٤ع٢ ٌط٣ٞٚٞب اظ عط٤ك سرٓخ٥ٙٗ -

 ٤ه  ٚؾ٥ّٝث٥ٌٝط٢ وٝ ( زض ٤ه حٛضچٝ خفز1ثٝ  ٤1ب  1ثٝ  2ٞب ٚ ٘طٞب ضا )ثب ٘ؿجز خٙؿ٣ ٔبزٜ -

ثبقٙس( خسا اؾز )عٛض٢ وٝ ٔب٥ٞبٖ ٘ط اظ ٔب٥ٞبٖ ٔبزٜ حٛضچٝ )قجىٝ دلاؾش٥ى٣( خسا قسٜ وٙٙسٜسمؿ٥ٓ

 ز٥ٞس؛ لطاض

 سبض٤ى٣ لطاض ز٥ٞس؛حٛضچٝ ضا زض  -

حٛضچٝ ضا ذبضج و٥ٙس ٚ ثٝ  وٙٙسٜض٤ع٢ سحط٤ه قٛز، سمؿ٥ٓ٘ٛض ؾف٥س ضا ضٚقٗ و٥ٙس سب ضفشبض سرٓ -

 ض٤ع٢ وٙٙس؛ؾبعز ظٔبٖ ز٥ٞس سب سرٓ 1ٔب٥ٞبٖ 

 آٚض٢ و٥ٙس؛ٞب ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه نبف٣ ٔكجّه خٕعخ٥ٙٗ -

 حص  قٛ٘س؛ 1ثمب٤بز٥ٞس سب  قؿشكٛ ٔح٥ظ وكز خ٣ٙ٥ٙ ٞب ضا ثباٙس٤ٗ ثبض ٚ ثب زلزّ خ٥ٙٗ -

ٔح٥ظ  ز٤ف ٔحش٢ٛظزا٣٤ ثٝ ٤ه دشط٢قسٜ ضا سب فطاضؾ٥سٖ ظٔبٖ قطٚ  فطآ٤ٙس وٛض٤ٖٛٞب٢ س٥ٕعخ٥ٙٗ -

 ٔٙشمُ و٥ٙس. وكز خ٣ٙ٥ٙ

 

 
 

گ٘شٕ ٍ قفسِ خفر کثتا ک  هط گ٘شٕخفرسٗضٕ، قفسِ زخنحَضچِ تِ زشز٘ة اص ساسر تِ چح@  -9 -ضکل ب

 هاّٖ گَسخشٕسٗضٕ زخنضذُ دس حَضچِ قشاسدادُ

                                                 

1- Debris 
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 جخَ٘سر 

 دٌّذُ()آگاّٖ

 گزاسٕ ًساٗحصحِّ

 

 ثبقس:ثطا٢ نح٥ح ثٛزٖ ٤ه آظٖٔٛ، ثب٤س قطا٤ظ ظ٤ط ٚخٛز زاقشٝ

ؾبظ٢ ٞب ٤ب لاضٚٞب٢ ٔب٣ٞ ٌٛضذط٢ زض ٌطٜٚ وٙشطَ )وٙشطَ آة ضل٥كٔب٣٘ و٣ّ خ٥ٙٗزض ع٣ آظٖٔٛ، ظ٘سٜ -

 ثبقس؛ 90ٚ وٙشطَ حّّبَ( ثب٤س ث٥ف اظ % 

 ؛ثبقس ؾّؿ٥ٛؼزضخٝ  27 ± 1زض ع٣ آظٖٔٛ، زٔب٢ آة ٍٟ٘ساض٢ ثب٤س  -

 ٔمساض اقجب  ٞٛا  100سب %  60زض قطٚ  ٚ دب٤بٖ آظٖٔٛ، غّظز اوؿ٥ػٖ ٔحَّٛ ثب٤س ث٥ٗ %  -

اسٕؿفط(  1ٚ فكبض  ؾّؿ٥ٛؼزضخٝ  21ٌطْ زض ٥ِشط، زض زٔب٢ ٣ّ٥ٔ 915/8ٌطْ زض ٥ِشط سب ٣ّ٥ٔ 349/5)

 ؛ثبقس

 ثبقس. 70ثعضٌشط ٤ب ٔؿب٢ٚ %  س٤ثب زض ٔدٕٛعٝ ٔٛضزآظٖٔٛ، قس٢ٜآٚضخٕع ٢ٞبسرٓ سٕبْ ٣وّ ِمبح عا٥ٖٔ -
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 ذخَ٘سر 

 )آگاّٖ دٌّذُ(

 ًذاسد هلٖ دس هقاٗسِ تا هٌثعاضذُ دس هسي اسسزغ٘٘شاذ اعوال

 

 ضذُ@اضافِّإ تخص  9 -ذ

 ٔعٕٛلا وٝ ٞؿشٙس زضزؾشطؼ ٚ٘بض٘د٣ لطٔع ضً٘ ثٝ ٌٛضذط٢ ٔب٥ٞبٖ اظ ا٘ٛاع٣ ا٤طاٖ زض - ٗادآٍسٕ»٤بزآٚض٢:  :1-5ظ٤طثٙس  -

 RFP غٖ ا٘شمبَ اظعط٤ك سطاض٤رشٝ، ٔب٥ٞبٖ ا٤ٗ. قٛز٣ٔ اؾشفبزٜ ٞباظآٖ سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢، ٔغبِعبر اظخّٕٝ ظ٤ؿش٣، ٔغبِعبر زضا٘ٛا 

 ٚ ؾجع ٞب٢ضً٘ ثٝ سطس٥تثٝ FP ٚ YFP ٞب٢غٖ ا٘شمبَ اظعط٤ك وٝ زاض٘س ٚخٛز ٥٘ع ٞبآٖ اظ ز٤ٍط٢ ا٘ٛا  ز٥٘ب زض اِجشٝ ٚ ا٘سقسٜ س٥ِٛس

 ا٤ٗ ثٝ زضٌعاضـ سٛوؿ٥ىِٛٛغ٢، آظٔب٤كبر زض سطاض٤رشٝ ٌٛضذط٢ ٔب٥ٞبٖ اظ اؾشفبزٜ زضنٛضر اؾز ضطٚض٢. ا٘سقسٜ س٥ِٛس ٥٘ع ظضز

 .اؾزاضبفٝ قسٜ« .قٛز اقبضٜ ٘ىشٝ

 اؾز.اضبفٝ قسٜ 2قىُ  :1-5ظ٤طثٙس  -

 @زغ٘٘شٗافسِّإ خصت  8-ذ

  :اخ ثٝ ضاؾز اظ سطس٥ت ثٝ -1 -ة قىُ»اؾز: قسٜ نٛضر سغ٥٥ط زازٜثس٤ٗ 1-قىُ ةعٙٛاٖ  :د٥ٛؾز ة -

 ٔب٣ٞ ض٤ع٢سرٓ زضحٛضچٝ قسٜ لطاضزازٜ ٥ٌط٢خفز لفؿٝ ٚ ٔكجّه ثبوف ٥ٌط٢خفز لفؿٝ ض٤ع٢،سرٓ حٛضچٝ

 اؾز.قسٜ "Zebrafish mating tank" عجبضر ا٥ٍّ٘ؿ٣ خب٤ٍع٤ٗ «ٌٛضذط٢
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