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  تِ ًام خذا

 سازهاى هلي استاًذارد ايراى تا آضٌايي

ٔ  هقکفـات  ٍ قکَاً٘ي  اِکحش  قکبًَى  3هکبؼٓ  ٗک   ثٌؽ هَخت ثِ اٗفاى ٌِؼتٖ تطق٘قبت ٍ اوتبًؽاـؼ هؤوىٔ ٍ  اوکتبًؽاـؼ  هؤوىک

اوکتبًؽاـؼّبٕ   ًٍکف  ٍ تؽٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ کِ اوت کٍَـ ـووٖ هفخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هَّة اٗفاى، ٌِؼتٖ تطق٘قبت

  .ؼاـؼ ػْؽُ ثِ ـا هلٖ )ـووٖ( اٗفاى

ثکِ   29/6/90ًبم هَوىِ اوتبًؽاـؼ ٍ تطق٘قبت ٌِؼتٖ اٗفاى ثِ هَخت ٗکّؽ ٍ پٌدبُ ٍ ؼٍه٘ي خلىِ ٌَـإ ػبلٖ اؼاـٕ هکَـظ  

 خْت  اخفا اثحؽ ٌؽُ اوت .  24/7/90هَـظ  35838/206وبقهبى هلٖ اوتبًؽاـؼ اٗفاى تغ٘٘ف ٍ طٖ ًبهِ ٌوبـُ 

هؤوىکبت   ٍ هفاکك ًظفاى ِبضت کبـٌٌبوبى وبقهبى ، اق هفکت فٌٖ ّبٕ کو٘ىَ٘ى ؼـ هػتلف ّبٕ ضَقُ ؼـ اوتبًؽاـؼ تؽٍٗي

تَل٘کؽٕ،   ثِ ٌفاٗط تَخِ ثب ٍ هلٖ هّبلص ثب ّوگبم ٍکٌٍَٖ ٌَؼ هٖ اًدبم هفتجط ٍ آگبُ اقتّبؼٕ ٍ تَل٘ؽٕ پمٍٍّٖ، ػلوٖ،

ِ  اوکت  تدبـٕ ٍ فٌبٍـٕ ِ  هٍکبـکت  اق کک ٔ  ٍ آگبّبًک کٌٌکؽگبى،  هّکف   تَل٘ؽکٌٌکؽگبى،  ٌکبه   ًفکغ،  ٍ ضک   ِکبضجبى  هٌّکفبً

ًکَٗه   پً٘ .ٌَؼ هٖ ضبِ  ؼٍلتٖ غ٘ف ٍ ؼٍلتٖ ّبٕ وبقهبى ًْبؼّب، تػّّٖ، ٍ ػلوٖ هفاکك کٌٌؽگبى، ٍاـؼ ٍ ِبؼـکٌٌؽگبى

ٖ  ّبٕ کو٘ىَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ ؾٕ هفاخغ ثِ ًظفغَاّٖ ثفإ اٗفاى هلٖ اوتبًؽاـؼّبٕ ٖ  اـوکب   هفثکَ   فٌک اق  پکه  ٍ ٌکَؼ هک

اٗکفاى   هلٖ )ـووٖ( اوتبًؽاـؼ ػٌَاى ثِ تَّٗت َِـت ؼـ ٍ طفش ـٌتِ آى ثب هفتجط هلٖ کو٘تٔ ؼـ پٌٍْ٘بؼّب ٍ ًظفّب ؼـٗبفت

 .ٌَؼ هٖ هٌتٍف ٍ زبح

کٌٌکؽ   هٖ تِْ٘ ٌؽُ تؼ٘٘ي ضَاثط ـػبٗت ثب ً٘ك ِحش ؾٕ ٍ هٌؽ ػحقِ ّبٕ وبقهبى ٍ هؤوىبت کِ اوتبًؽاـؼّبٖٗ ًَٗه پً٘

ٖ  اوکتبًؽاـؼ  ػٌکَاى  ثِ تَّٗت، ؼـَِـت ٍ ثفـوٖ ٍ طفش هلٖ ؼـکو٘تٔ ٖ  هٌتٍکف  ٍ زکبح  اٗکفاى  هلک ثکؽٗي تفت٘کت،    .ٌکَؼ  هک

ٓ  اٗکفاى  هلٖ اوتبًؽاـؼ ؼـ ٌؽُ ًٌَتِ هفبؼ اوبن ثف کِ ًٌَؽ هٖ تلقٖ هلٖ اوتبًؽاـؼّبٖٗ ٔ  ؼـ ٍ تکؽٍٗي  5 ٌکوبـ هلکٖ   کو٘تک

 .ثبٌؽ ـو٘ؽُ تَّٗت ثِ ؼّؽهٖ تٍک٘ وبقهبى هلٖ اوتبًؽاـؼ اٗفاى  هفثَ  کِ اوتبًؽاـؼ

ٖ  ثک٘ي  وبقهبى اِلٖ اػضبٕ اق اٗفاى وبقهبى هلٖ اوتبًؽاـؼ (ISO)اوکتبًؽاـؼ   الوللک
الوللکٖ الکتفٍتکٌ٘ک     ثک٘ي  ،کو٘ىکَ٘ى  1

2
(IEC) ٍ 3 قبًًَٖ ٌٌبوٖ اًؽاقُ الوللٖ ث٘ي وبقهبى

(OIML)  4ـاثکط  تٌْکب  ثکِ ػٌکَاى   ٍ اوکت
 ککؽکه غکؿاٖٗ    کو٘ىکَ٘ى  

5
(CAC) کلٖ ٌفاٗط ثِ تَخِ ضوي اٗفاى هلٖ اوتبًؽاـؼّبٕ تؽٍٗي ؼـ .کٌؽ هٖ فؼبل٘ت کٍَـ ؼـ ٍ  ٕ ٕ  ً٘بقهٌکؽ َ  ّکب  غکب

  .ٌَؼهٖ گ٘فٕثْفُ الوللٖ ث٘ي اوتبًؽاـؼّبٕ ٍ خْبى ٌِؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، پٍ٘ففت ّبٕ آغفٗي اق کٍَـ ،

ٕ  قکبًَى،  ؼـ ٌؽُ ثٌٖ٘ پً٘ هَاقٗي ـػبٗت ثب تَاًؽ وبقهبى هلٖ اوتبًؽاـؼ اٗفاى هٖ  کٌٌکؽگبى، ضفک    هّکف   اق ضوبٗکت  ثکفا

 اق اخفإ ثؼضٖ اقتّبؼٕ، ٍ هط٘طٖ قٗىت هحضظبت ٍ هطَّلات ک٘ف٘ت اق اطوٌ٘بى ضَّ  ػوَهٖ، ٍ ففؼٕ اٗوٌٖ ٍ وحهت

ٕ   ػبلٖ ٌَـإ تَّٗت ثب ٍاـؼاتٖ، اقحم ٗب/ٍ کٍَـ ؼاغ  تَل٘ؽٕ هطَّلات ثفإ ـا اٗفاى هلٖ اوتبًؽاـؼّبٕ  اوکتبًؽاـؼ، اخجکبـ

ٕ  کٍکَـ،  هطّکَلات  ثفإ الوللٖ ث٘ي ثبقاـّبٕ ضف  هٌظَـ ثِ تَاًؽ هٖ وبقهبى ًوبٗؽ.  ٕ  اوکتبًؽاـؼ  اخکفا ٖ  کبلاّکب ٍ  ِکبؼـات

 فؼب  هؤوىبت ٍ وبقهبى ّب غؽهبت اق کٌٌؽگبى اوتفبؼُ ثِ ثػٍ٘ؽى اطوٌ٘بى ثفإ ّوسٌ٘ي ًوبٗؽ.  اخجبـٕ ـا آى ثٌؽٕؼـخِ

ُ  هط٘طٖ،قٗىت هؽٗفٗت ٍ ک٘ف٘ت هؽٗفٗت ّبٕ و٘ىتن ِؽٍـگَاّٖ ٍ هو٘كٕ ثبقـوٖ، آهَقي، هٍبٍـُ، ؼـ قهٌ٘ٔ  آقهبٍٗکگب

 اوکبن  ثکف  ـا هؤوىبت ٍ ّب وبقهبى گًَِ اٗي وبقهبى هلٖ اوتبًؽاـؼ اٗفاى وٌدً، ٍوبٗ  کبل٘جفاوَ٘ى )ٍاوٌدٖ( ٍ هفاکك ّب

 ثف ٍ اػطب ّب آى ثِ ِحض٘ت تأٗ٘ؽ گَاٌّ٘بهٔ لاقم، ٌفاٗط اضفاق َِـت ؼـ ٍ کٌؽ هٖ اـقٗبثٖ اٗفاى تأٗ٘ؽ ِحض٘ت ًظبم ضَاثط

 ـ تؼ٘ک٘ي  وٌدً، ٍوبٗ  کبل٘جفاوَ٘ى )ٍاوٌدٖ( ٗکبّب، الوللٖ ث٘ي ؼوتگبُ تفٍٗح .کٌؽ ًظبـت هٖ آى ّب ػولکفؼ  فلکكات  ػ٘کب

 .اوت وبقهبى اٗي ٍظبٗف ؼٗگف اق اٗفاى هلٖ اوتبًؽاـؼّبٕ وطص اـتقبٕ ثفإ تطق٘قبت کبـثفؼٕ اًدبم ٍ گفاًجْب

 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



 ج 
 

 

 استاًذارد تذٍيي يفٌ َىیسیکو

 تیخْت آزهَى سو يهَاخِْ استٌطاق يّا ًاًَررات در هحفظِ هطخصات يییتع –ًاًَ  يفٌاٍر "

 " ياستٌطاق

 

 يٌذگيسوت ٍ/ يا ًوا : سیرئ
 کَّٖ، هطوؽ کبظن

 ؼاًٍگبُ تْفاىػضَ ّ٘ئت ػلوٖ  )ؼکتفٕ ون ٌٌبوٖ (

  :ریدت
 اهفاللْٖ ٌفٗف آثبؼٕ، هطوؽ 

 (ون ٌٌبوٖ ٌٌبن اـٌؽـکب)

 ؼاًٍگبُ تْفاىؼاًٍدَٕ ؼکتفٕ ون ٌٌبوٖ 

  )الفجب ضفٍ  ت٘ثِ تفت ٖه)اوب: اعضاء
  

 اوحهٖ پَـ، الِْ 

 )کبـٌٌبن اـٌؽ قٗىت ٌٌبوٖ(

 

 پَٕ پَٕ، ضىي 

                                          )کبـٌٌبن اـٌؽ ٌ٘وٖ (

 

 خؼففٕ ًماؼ، ووِ٘ 

 )ؼکتفٕ ًبًَتکٌَلَلٕ پكٌکٖ(

 

 قاٗفقاؼُ، اضىبى

 )ؼکتفٕ ون ٌٌبوٖ(

 

 و٘فٖ، هَْي

 )کبـٌٌبن اـٌؽ هؽٗفٗت ؼٍلتٖ (

 

 گلجبثبٖٗ، ففٗؽُ 

 )ؼکتفٕ ثْؽاٌت ضففِ إ (

 

 هٌْبج ً٘ب، ـاثؼِ 

 (ون ٌٌبوٖکبـٌٌبن اـٌؽ  )

                                       

 

 

 کبـٌٌبن وتبؼ ٍٗمُ تَوؼِ فٌبٍـٕ ًبًَ  

 

 

 کبـٌٌبن وتبؼ ٍٗمُ تَوؼِ فٌبٍـٕ ًبًَ 

 

 

ؼاًٍگبُ  -ؼاًٍدَٕ ؼکتفٕ ًبًَتکٌَلَلٕ پكٌکٖ

 ػلَم پكٌکٖ ٌْ٘ؽ ثٍْتٖ

 

 ػضَ ّ٘ئت ػلوٖ پمٍٍّگبُ اوتبًؽاـؼ

 

 

 ًبٗت ـئ٘ه کو٘تِ فٌٖ هتٌبظف فٌبٍـٕ ًبًَ 

 

 

 ػضَ ّ٘ئت ػلوٖ ؼاًٍگبُ ػلَم پكٌکٖ تْفاى

 

 

 ؼاًٍدَٕ ؼکتفٕ ون ٌٌبوٖ ؼاًٍگبُ تْفاى



 ؼ 

 

 گفتارصیپ

 ت٘آقهَى وو ثفإ ٖهَاخِْ اوتٌٍبق ّٕب ًبًَؾـات ؼـ هطفظِ هٍػّبت ي٘٘تؼ –ًبًَ  ٕفٌبٍـ " اوتبًؽاـؼ 

 ًْبؼ ؼـ هىتقف ًبًَ ٕفٌبٍـ تَوؼِ مُٗهفثَ  تَوط وتبؼ ٍ ّٕب َى٘ى٘کو ؼـ آى هًًَٗ٘کِ پ "ٖاوتٌٍبق

 ًبًَ ٕفٌبٍـاوتبًؽاـؼ  ٖهل تِ٘کو نخحٌبًكؼّو٘ي اؼـٍ اوت ٌؽُ يٍٗتؽٍ ِ٘تْ ٕخوَْـ بوتٗـ

 هقفـات ٍ ي٘قَاً اِحش قبًَى 3 هبؼُ  ٗ ثٌؽ اوتٌبؼ ثِ ٌ ٗا. اوت گففتِ قفاـ تٗهَـؼ تَّ 15/11/93هَـظ

هٌتٍف  فاىٗا ٖ، ثِ ػٌَاى اوتبًؽاـؼ هل1371هَّة ثْوي هبُ   فاى،ٗا ٌِٖؼت قبت٘تطق ٍ اوتبًؽاـؼ هَوىِ

 .ٌَؼٖ ه

 غؽهبت، ٍ ػلَم غ،ٌِٗب ٌِ٘ؼـ قه ٍٖ خْبً ٖهل ّٕب ٍففت٘ثب تطَلات ٍ پ ٍٖ ّوبٌّگ ٖهضف  ّوگب ٕثفا

 ٍ اِحش ٕثفا کِ ٌٍْٕبؼ٘پ گًَِ ّف ٍ ٌؽ غَاّؽ ًظف ؽٗتدؽ لكٍم َِـت ؼـ فاىٗا ٖهل ٕاوتبًؽاـؼّب

گففت.  هفثَ  هَـؼ تَخِ قفاـ غَاّؽ ٖفٌ َى٘ى٘کو ؼـ ًظف ؽٗتدؽ ٌّگبم ٌَؼ، اـائِ اوتبًؽاـؼّب يٗا  ٘تکو

 .کفؼ اوتفبؼُ فاىٗا ٖهل ٕاوتبًؽاـّب ًظف ؽٗتدؽ يٗآغف اق ّوَاـُ ؽٗثب يٗثٌبثفا

 :اوت فٗق ٌفش ثِ گففتِ قفاـ اوتفبؼُ هَـؼ اوتبًؽاـؼ يٗا ِ٘تْ ٕکِ ثفا ٕهٌجغ ٍ هبغؿ
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  فْفوت هٌؽـخبت 

 صفحِ            ىعٌَا

اوتبًؽاـؼ وبقهبى هلٖ  ثب ٖٗآٌٌب  

اوتبًؽاـؼ يٗتؽٍ ٖفٌ َى٘ى٘کو  

 ة            

  ج 

 ت گفتبـً٘پ

 ذ هقؽهِ 

 1 ّؽ  ٍ ؼاهٌِ کبـثفؼ 1

 1 ٖهفاخغ الكاه 2

 فٗاِطحضبت ٍ تؼبـ 3

 آقهَى هَـؼ هبؼُ ًٗپب ـٍي 4

  مٍُٗ ًٗـٍي پب  5

  حًٗتب ٖبثٗاـق 6

 آقهَى  گكاـي 7

 ت٘آقهَى وو ًٕبًَؾـات ثفا هٍػّبت ي٘٘تؼ ًطَُ اق ٖ( هثبلٖالف )اطحػبت َوت٘پ 8

  ٖاوتٌٍبق

 (ٖکتبثٌٍبو) ة َوت٘پ 9
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 هقذهِ

 ؽ٘اکى ٕؼ ،ٕـٍ ؽً٘قفُ، طح، کفثي، اکى ،ًبًَؾـات ٕضبٍ ًبًَ ٕفٌبٍـ ثف ٖهجتٌ ٖهّفف هطَّلات تؼؽاؼ

 هَاخِْ ـٗى  ؼـ ت٘خوؼ ًبًَ، ٕفٌبٍـ کبـثفؼ تَوؼِ ثب. اوت ًٗافكا ضب  ؼـ وفػت ثِ ه٘لٍ٘ و َم٘تبً٘ت

هؼفْ ؼـ  کٌٌؽٖه ت٘فؼبل ًبًَ ٕفٌبٍـ ثب هفتجط غٌِٗب ؼـ کِ ٖکبـگفاً مٍُٗثِ. اوت ًٗافكا ثِ ـٍ ًبًَؾـات ثب

ؼـ هؼفْ  ك٘. ؼـ َِـت آقاؼ ٌؽى ًبًَؾـات اق هطَّلات، اففاؼ خبهؼِ ًثبٌٌؽٖههَاخِْ ثب ًبًَؾـات  ـٗى 

ًبًَهَاؼ اطحػبت ضبئك  1کٌتف  ٌؽُ ًٗـّبثب اوتفبؼُ اق  ت٘وو ٕغفثبلگف گفزِاقفاـ غَاٌّؽ گففت.  ـٗى 

ًجَؼُ ٍ اطحػبت  ٖاوتٌٍبقهَاخِْ  ٍٖاقؼ هؽٍى ثفًبهِ ٕبٗگَ ّٖٗبـٍي ي٘زٌ اهب ،کٌؽٖهـا ففاّن  ٖت٘اّو

ون  ٖگفزِ تبکٌَى ثفـو ي،ٗ. ػحٍُ ثف اکٌؽٖـا ففاّن ًو ٖاوتٌٍبقهَاخِْ  ـٗى  ٖبثٗاـق ٕثفا بق٘هَـؼ ً

 ـٍي يٗا کفؼى يٗگكٗخب اهب ٌَؼ؛ٖههطىَة  ٖوٗقؽ ـٍي ٖٗثب اوتفبؼُ اق هَي ِطفا ٖاوتٌٍبق ٌٌٖبو

  .ثَؼ غَاّؽ هطلَة ٖاًىبً هٌبوت ىآقهَ ثب هتؼبـ 

 تٗاوت. ثِ هٌظَـ ّؽا کٌٌؽگبىوحهت کبـگفاى ٍ هّف  ي٘ؼـ تضو مٍُٗ ًٖگفاًًبًَؾـات  ٖاوتٌٍبق ت٘وو

 ٕضفٍـ ٖاوتٌٍبقؼـ هطفظِ  ؾـاتًبًَ غٗاًؽاقُ ٍ تَق ،2تفاکن ًٗپب ،ؾـات   ًبًَ ٖاوتٌٍبق ت٘هطبلؼبت وو

 ًٖبًَؾـات ًبکبف ٍٕقى، ثفا اوبنثف  ٖخفه ؼُق ًٗپب فٍ٘ ؼـٌت ًظ كٗؾـات ـ ًٗهتؼبـ  پب ّٕباوت. ـٍي

 ي٘٘تؼ ًقً اوت هوکي( ؾـات تؼؽاؼ ؾـات، وطص هىبضت)ًبًَ  ٖاغتّبِ ٕپبـاهتفّب فاٗق ـوؽ؛ٖهثِ ًظف 

 .گفؼًؽ ًٗپب ؽٗثب ٍخَؼ َِـت ؼـ ٍ ثبٌؽ ؼاٌتِ ٖاوبو ٍ کٌٌؽُ

کِ ٌبه   ؼّؽٖههطفظِ اـائِ  ًٗپب اوبنثف  ٖاوتٌٍبق ت٘وو ّٕبًٗولىلِ آقهب  ٗ ٖهلاوتبًؽاـؼ  يٗا

ٍ  ٖخفه ؼُق ي٘هىبضت وطص ٍ تػو غ،ٗتؼؽاؼ، اًؽاقُ، تَق ٕف٘گاًؽاقُ ٕثفا 3ٖافتفاق خٌجً گف ٘تطل ىتن٘و

 ٖالکتفًٍ کفٍوکَح٘ه بٍٗ  4ٕػجَـ ٖالکتفًٍ کفٍوکَح٘ثب اوتفبؼُ اق ه ٌٌٖبوػتٗـ ٖثفـو يّ٘وسٌ

 . ثبٌؽٖه ٖٗب٘وٌ٘ ت٘تفک ي٘٘تؼ ٕثفا 6کهٗا اٌؼِ ٕاًفل پفاکًٌ گف ٘تطلٌؽُ ثب  هدْك 5ٖـٍثٍ

 اوت، ٖٗب٘و٘کٌَٗك٘ف ّٕبً ٗپب فٗوب ٍ ٖخفه ؼُق هتؼبـ  ًٗپب ٌبه  کِ ٖهلاوتبًؽاـؼ  يٗا يّ٘وسٌ

 ٖبثٗـٍي ثِ اـق يٗاوت. ا اوتفبؼُ قبث  ،ثبٌؽ ًظف هؽ ٕضفٍـ پبـاهتف  ٗ ػٌَاى ثِ ت٘وو ي٘٘تؼ کِ ٌّٖگبه

  ٘تطل ٍ ِٗتدكاق  ٌبى٘اطو ٕثفا 7ؾـات ٖپفاکٌؽگ ٍ ت٘تفک ،ؾـات غٗتَق ،ٖخفه ؼُق ،ؾـات ًبًَهىبضت وطص 

 . پفؼاقؼٖه ٖاوتٌٍبق ت٘آقهَى وو حٗکبـآهؽ ًتب  ٘تطل

 
 

 

                                                 
1 - Instillation 

2 - Concentration 
3 - Differential mobility analyzing system (DMAS) 

4- Transmission electron microscopy (TEM)   
5 - Scanning electron microscopy (SEM) 

6 - Energy dispersive X-ray analyzer (TEM-EDXA) 

7 - Dispersion 
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 تیسو آزهَى خْت ياستٌطاق هَاخِْ يّا هحفظًِاًَررات در  هطخصات يییتع –ًاًَ  يفٌاٍر

 ياستٌطاق

 

 ّذف ٍ داهٌِ کارترد       1

ًبًَؾـات َّاثفؼ ؼـ  هٍػّبت ي٘٘تؼ ٕثفا ٖٗـاٌّوب اـائٍِ  الكاهبت ي٘٘تؼ اوتبًؽاـؼ يٗا يّٗؽ  اق تؽٍ

 ،1اًؽاقُ غٗتَق ،ؾـات ثف ضىت خفم ٖاوتٌٍبق ت٘وو هطبلؼبت هٌظَـ ثِ ٖاوتٌٍبق هَاخِْ ّٕبهطفظِ

 .هٍػُ ٌؽُ اوت( الف َوت٘کِ ؼـ پ ٖ)طج  ـٌٍ ثبٌؽٖه ّب آى ت٘تفک ٍ 2ٕػؽؼ تفاکن

 

 يهراخع الساه     2

اـخبع ؼاؼُ ٌؽُ اوت. ثِ  ّب آىثِ  فاىٗا ٖاوتبًؽاـؼ هل يٗاوت کِ ؼـ هتي ا ٖهقفـات ٕضبٍ فٗق ٖههؽاـک الكا

 . ٌَؼٖ ههطىَة  فاىٗا ٖاوتبًؽاـؼ هل يٗاق ا ٖٗآى هقفـات خك ت٘تتف يٗا

آى  ٕثؼؽ ًٕظفّبؽٍٗ تدؽ ّبِ ٘اِحض ثبٌؽ، ٌؽُ ؼاؼُ اـخبع اًتٍبـ عٗثب ؾکف تبـ ٖکِ ثِ هؽـک ٖؼـ َِـت

اـخبع ؼاؼُ  ّب آىاًتٍبـ ثِ  عٗکِ ثؽٍى ؾکف تبـ ٖهَـؼ هؽاـک ؼـ. ىتً٘ فاىٗا ٖهل اوتبًؽاـؼ يٗهَـؼ ًظف ا

 ٕثفا فٗاوتفبؼُ اق هفاخغ ق هَـؼ ًظف اوت. ّب آى ٕثؼؽ ّٕبِ ٍ٘ اِحض ؽًظفٗتدؽ يٌٗؽُ اوت، ّوَاـُ آغف

 اوت: ٖهاوتبًؽاـؼ الكا يٗا کبـثفؼ

 

 ضفکت ت٘قبثل  ٘تطل -ؾـات اًؽاقُ غٗتَق ي٘٘تؼ، 1389وب   :13830ٌوبـُ فاىٗا ٖهل اوتبًؽاـؼ 2-1

 آئفٍو  ؾـات ٕثفا ٖتفبضل ٖکٗالکتف

 ٖاِل فٗتؼبـ ٍ اِطحضبت ّب، ٍالُ -ًبًَ ٕفٌبٍـ، 1388 وب : 12098 ٌوبـُ ٖهل اوتبًؽاـؼ 2-2

2-3 ISO 10312, Ambient air -Determination of asbestos fibres - Direct transfer transmission 

electron microscopy method 

2-4 OECD Test Guideline 403 (TG 403), Acute Inhalation Toxicity  

2-5 OECD Test Guideline 412 (TG 412), Subacute Inhalation Toxicity: 28-Day Study  

2-6 OECD Test Guideline 413 (TG 413), Subchronic Inhalation Toxicity: 90-Day Study  

2-7 OECD Guidance Document 39 (GD 39), Acute Inhalation Toxicity Testing 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Size distribution 

2 - Number concentration 
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 فياصطلاحات ٍ تعار      3

 12098 ٍ 13830 ّٕب ٌوبـُ فاىٗا ٖهل ّٕباوتبًؽاـؼ ؼـ ٌؽُ ي٘٘تؼ فٗتؼبـ ثف ػحٍُ اوتبًؽاـؼ يٗؼـ ا

 ـٍؼ:ٖ هکبـ ثِ ً٘ك فٗق فٍٗ تؼبـ اِطحضبت
3-1 

 ررات يریگاًذازُ يّاستنیس

  1يکيالکتر خٌثص يافتراق غرتالگر 3-1-1

  2يافتراق يکيالکتر خٌثصسٌح  فیط اي
 ؾـات فقطاًتػبة کفؼُ ٍ  ِ٘اٍل ٍٕـٍؼ غٗتَق  ٗؾـات ـا اق  ّٕب اًؽاقُ تَاًؽٖهاوت کِ  ٕغفثبلگف ـٍي

 .ؼّؽ ػجَـ ٖغفٍخ اق ـا ٖاًتػبث اًؽاقُ ثب
 ؽاىٍ٘اـؼ ثف ّف ؾـُ ؼـ ه ٖکٗالکتف ٕفٍ٘تَاقى ً  ٗـا اق طف آئفٍو ؾـات  ،ٖکٗالکتف خٌجً ٖافتفاق غفثبلگف -1 يادآٍري

ؼاـًؽ کِ ثِ  ٖهتفبٍت ّٕب ٌؽُ اًؽاقُ ٕثٌؽکٌؽ. ؾـات ؼوتِٖ ه ٕثٌؽکًٍ ؾـُ ؼوتِ ٖکٌ٘بهٗآئفٍؼ ٕفٍ٘ثب ً ٖکٗالکتف

غفثبلگف  ٖکٗك٘کبـکفؼ ٍ اثؼبؼ ف طٌٗفا لِ٘اوت کِ ثَو ٖکٗاق خٌجً الکتف ٖکٍٗ هطؽٍؼُ ثبـ ٖکٗالکتف ٕػلت تؼؽاؼ ثبـّب

 ًٌَؽ.ٖ ه ي٘٘تؼ ٖکٗالکتف خٌجً ٖافتفاق

 

  ] 1389، 13830 ٌوبـُ فاىٗا ٖهل اوتبًؽاـؼ 2-7طج  ثٌؽ [

 

3-1-2  

  3يخٌثص افتراق گر لیتحل ستنیس

  ٗ ثف هٍتو کِ  کفٍهتف٘ه اق کوتفثب اًؽاقُ  فٍو ئآاًؽاقُ ؾـات  غٗتَق ٕف٘گاًؽاقُ ٕثفا ٖىتو٘و

 ّٕبلَلِ ،ؾـاتآٌکبـوبق  ،5ّب وٌحٖؼثِ ،4ؾـاتکٌٌؽُ ثبـ  کٌَاغتٗ ،ٖکٗالکتف خٌجً ٖافتفاق لگفغفثب

 .ثبٌؽ ٖه هٌبوت افكاـ ًفم ٍ بًِٗـا ـاثط،

  ] 1389، 13830 ٌوبـُ فاىٗا ٖهل اوتبًؽاـؼ 2-8طج  ثٌؽ [ 

 
3-1-3  

 6ررات يتراکو ضوارضگر

ؾـات ثب  ٕهطبوجِ تفاکن ػؽؼ ٕثفا تَاًؽٖه کِ ؾـات ٌٌٖٗبوب ٕثفا اوت ٕاثكاـ ،ؾـات ٖتفاکو ٌوبـٌگف

  .ـٍؼ کبـِث تؼ٘٘ي ٌؽُ آٌکبـوبق 7ٖؼثِ
 فٌوبـٌگ. اوت ًبًَهتف زٌؽ اق ثكـگتف ٍ ًبًَهتف ِؽ زٌؽ اق کَزکتف هؼوَلاً ٌَؼٖهکِ آٌکبـ  ٖؾـات هطؽٍؼُ -1 يادآٍري

  .اوت ٖکٗالکتف خٌجً ٖافتفاق غفثبلگف ثب ٕف٘ثکبـگ ٕثفا هوکي ٕوبقّبآٌکبـ اق ٖکٗ ؾـات ٖتفاکو

                                                 
1 - Differential electrical mobility classifier (DEMC) 

2 - Differential electrical mobility spectrometer (DEMS) 

3 - Differential mobility analyzing system (DMAS) 

4 - Particle charge conditioner 

5 - Flow meters 

6 - Differential mobility analyzing system (DMAS) 

 قهبى ٍاضؽ ؼـ َّا ضدن - 7
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 ٌَؼ. ؽًُ٘به كً٘ 1ّىتِ ٖتفاکو ٌوبـٌگف اوت هوکي ؾـات ٖتفاکوهَاـؼ ٌوبـٌگف  ٖثؼضؼـ  -2 يادآٍري

  ] 1389، 13830 ٌوبـُ فاىٗا ٖهل اوتبًؽاـؼ 2-5طج  ثٌؽ  [

3-2 

 ياستٌطاقهَاخِْ  هحفظِ

 ياستٌطاق هحفظِ

 هَاخِْ هحفظِ
هبؼُ هَـؼ  ثب 3ک  ثؽى بٍٗ  2 ٌٖ٘ث  ٗاق طف ِففبً َاًبت٘ض ٖتدفث هَاخِْ کفؼى فاّنف هٌظَـ ثِ ٖىتو٘و

 ٍ هؽت هٍػُ اوت. ؼُقثب  ٖاوتٌٍبقآقهَى 

 
 اوت. 5پَقُ  ٗاق طف ِففبً بٍٗ  4وف  ٗطف اق ِففبًهؼبؼ   ٌٖ٘ث  ٗطف اق ِففبًاِطحش  -1 يادآٍري

  [OECD TG 403, OECD TG 412, OECD TG 413]اق ثفگففتِ -2 يادآٍري

3-3 

 رراتًاًَ ذیتَل ستنیس

 اًؽاقُ ٍ غلظت کٌتف  ٌؽُ اوت. غٗثب تَق آئفٍو  ؾـاتًبًَ ؽ٘تَل ٕثفا ٕالٍِ٘و
3-4 

 6تٌفس هٌطقِ

 .کٌٌؽٖهتٌفه  اق آى ًٗهَـؼ آقهب َاًبت٘کِ ض فضبٖٗ
هٌطقِ تٌفه غَاّؽ  ،ٖاوتٌٍبقهْبـ، توبم ضدن هطفظِ  فقبث ٘ؼـ قفه ٍ غ ًٕگْؽاـ فقبث ٘غ َاى٘ض  ٗ ٕثفا -1 يادآٍري

 َاى٘ض  ٗ ٕغَاّؽ ثَؼ. ثفا َاى٘ض ٌٖ٘ضفکت ث هطؽٍؼُهٌطقِ تٌفه  ،ؼـ قفه ٕآـام ٍ قبث  ًگْؽاـ َاى٘ض  ٗ ٕثَؼ. ثفا

 .ٌَؼٖهـا ٌبه   ٌٖ٘ث ّٕب وَـاظ ٕهٌطقِ ضدن کَز  خلَ يٗهبو  قؼُ ا

 ،کٌٌؽٖ هتٌفه  َاًبت٘کِ ض ٌَؼ ٖه گففتِ ٕاآقهَى اق ّوبى هٌطقِ َّٕا ّٕبًوًَِ ٌکِٗاق ا ٌبى٘اطو ٕثفا -2 يادآٍري

کِ هَاخِْ  ٖؼـ ضبل ٌَؼ گففتِ ٖاوتٌٍبقغلظت اق وقف هطفظِ  ّٕبٕ ف٘گکِ اًؽاقُ ٖ. ٍقتـٍؼٖ ه ثکبـ تٌفه هٌطقِ اِطحش

 .ثَؼ غَاّؽ ًبؼـوت ٕف٘گًوًَِ ـٍيَِـت گففتِ ثبٌؽ،  ٖاوتٌٍبقؼـ کف هطفظِ  َاى٘ض

 

3-5 

  7يٌّذس هتَسط قطر

 ىتن٘و ٕثفاکِ  ؾـات اق  ٗ ّف قطف تنٗلگبـ اق اوتفبؼُ ثب اتؾـ اًؽاقُ غٗتَق ٕهفکك ًٗگفا ٕف٘گاًؽاقُ

 :ٌَؼٖههطبوجِ  فٗثب اوتفبؼُ اق ففهَ  ق ٖخٌجً افتفاق گف  ٘تطل

 

      

                                                 
1 - Condensation nucleus counter (CNC) 

2 - Nose-only 

3 - Whole-body 

4 - Head-only 

5 - Snout-only 

6 - Breathing zone 

7 - Geometric mean diameter (GMD) 
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 :آى ؼـ کِ
Di    ؼوتگبُ کبًب  اًؽاقُ ٕثفا هتَوطقطف 

N    ک  تفاکن 

ΔNi   کبًب  هطؽٍؼُ ؼـ تفاکن  

m    کبًب  ي٘اٍل 

n     کبًب  يٗآغف 

 
 بٗهوکي اوت ثف اوبن وطص  کِ ٌَؼٖهطبوجِ ه 1ؾـات ّٕبٌوبـي ٕـٍ اق هؼوَلاً ٌّٖؽو هتَوط قطف -يادآٍري

 ضدن ؾـات ثب ٍقى هٌبوت ثبٌؽ.

3-6 

  2يٌّذس استاًذارد اًحراف

 فٗففهَ  ق لِ٘ثَو ٖخٌجً افتفاق گف  ٘تطل ىتن٘و ٕثفا کِ ؾـات،اًؽاقُ  غٗتَق بٗ پٌْب ٕف٘گاًؽاقُ

 :ٌَؼٖههطبوجِ 

  
 

3-7 

 3اًِیه قطر ضوارش

 ٖتوٗلگبـ ًفهب  غٗتَق ؼاٌتي ففْ ثب ؾـات ٌوبـي ٕثفا بًِ٘ه قطف ٌوبـي ثب ٌّٖؽو هتَوط قطف

 .اوت

 :اوت فٗق َِـت ثِؼاؼُ ٌؽُ  ٌفشISO 276-5 ؼـ  کِـاثطِ  ٖ: ٌک  کليادآٍري

 

 

 :آى ؼـ کِ
4
e   اوت ٖؼ٘طج تنٗلگبـ ٕهجٌب.  

P    ؛کِ اوت( ت٘کو)ًَع  ٕاثؼبؼ غٗتَق 

P   0 تؼؽاؼ، 

p   1  َط  

P   2  هىبضت 

p    3  ٍ خفم بٗضدن 

r     اوت کِ ٕاثؼبؼ غٗتَق 

r   0    تؼؽاؼ 

                                                 
1 - Particle counts 

2 - Geometric standard deviation (GSD) 

3 - Count median diameter (CMD) 

4 - e=2.71828 
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r   1    َط  

r   2   هىبضت  

r  3  خفم بٗ ٍ ضدن  

S      ٖزگبل غٗتَق اوتبًؽاـؼاًطفا  

x50  ,r   ُٕاثؼبؼ ٖتدوؼ غٗتَق ثب ؾـات بًِ٘هاًؽاق 

 

 آزهَى هَرد هادُ صيپا رٍش         4

 يکل اصَل      4-1
 هَاخِْ    4-1-1

اوت. ّؽ   ٕهَاخِْ ثب هبؼُ هَـؼ آقهَى ضفٍـ هٍػّبت  ٘ؼق ي٘٘تؼ ٖاوتٌٍبق ٌٌٖبوون هطبلؼِ ؼـ

ثف   1ٖوٌدؼُقهٍبّؽُ ٌؽُ ٍ  ٖوو بهؽ٘پ ي٘ث ٖـاثطِ کو ًٕبًَؾـات ثفقفاـ ٖاوتٌٍبق ٌٌٖبواق ون

 هبؼُ هَـؼ آقهَى اوت. ٖٗب٘وٍ٘ ٌ ٖکٗك٘ف ضىت هٍػّبت
 رراتًاًَ هطخصات 4-1-2

ؼـ ّف َِـت، اق آًدب کِ  ؛ٌَؼتب ضؽ اهکبى هٍػُ  ؽًٗبًَؾـات ثب ٖٗب٘وٍ٘ ٌ ٖکٗك٘ف مٍُٗ هٍػّبت

 ت٘تفکًٌَؽ.  ي٘٘هوکي تؼ ٕضؽاکثف پبـاهتفّب ؽٗثب ىت،ً٘ ٌٖ٘ثً٘پاق قج  قبث   هٍػّبت يٗا

 ،ٖکٗوطص، ثبـ الکتف هىبضت ،اًؽاقُ غٗتَق ي،٘بًگ٘ه بًِ،٘ه ،ٖخفه تفاکن ،ٕػؽؼ تفاکن ،ًبًَؾـات

اق  ؾـاتًبًَ( ٍ ٌک  ؾـاتاق آة اطفا   ًٖبقک ِٗ)اضبطِ ٌؽى لا 3ٕفٗپؿ ـطَثت ،2وطص بت٘غَِّ

 .ثبٌٌؽٖه ٖوٌدقؼُ ٕثفا هْن ٕبـاهتفّبپ

 ستنیس يآهادُ ساز 4-2

هَاخِْ ثِ  ّٕب ٍ قج  اق اتّب  هطفظِ ًبًَؾـات کٌٌؽُ ؽ٘تَل ىتن٘و دبؼٗا ٖط Tاوت ثْتف 4-2-1

وبغتي  ؽاـٗپب يٍ٘ ّوسٌ آئفٍو  ؾـات غلََ ٍ ت٘تفک کفؼى هٍػُ هٌظَـثِ  ّبٕف٘گاًؽاقُ ىتن،٘و

 ـٍيهتٌبٍة ثىتِ ثِ  بٗثِ َِـت هىتوف ٍ   ٘تطل ٍ ِٗتدك ؽٗهَاخِْ، ثب ّٕبآقهَى ٖط. ٌَؼاًدبم  آًْب

 اًدبم ٌَؼ.  ،ٖاوتٌٍبق هَاخٌِْؽى  قطغثؽٍى  ؾـات اًؽاقُ غٗتَق ٕؽاـٗپب ي٘٘تؼ تخْ  ٘تطل ٍ ِٗتدك

 
 ٌفش ؼاؼُ ٌؽُ اوت. 14152 ٌوبـُ ٖهل اوتبًؽاـؼفلكات ؼـ  فًٗقفُ ٍ وب ًبًَؾـات کٌٌؽُ ؽ٘تَل ىتن٘و -يادآٍري

 

 OECD TG 403, OECDّٕب ؼوتَـالؼو  طج  ؽٗثب ٖل٘تکو كاتٍ٘ تدْ ٖاوتٌٍبق ّٕب هطفظِ 4-2-2

TG 412   ٍOECD TG 413  ًٌَؽ ن٘تٌظ. 

 .ًٌَؽهطبلؼبت هَاخِْ ًبًَؾـات آهبؼُ  ٕثفا ؽٗثب ٖل٘تکو كاتٍ٘ تدْ ٖاوتٌٍبق ّٕبهطفظِ  4-2-3

 

                                                 
1-  Dosimetry 

2 - Surface character 

3 - Hygroscopicity 
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ٍ کلَغِ  1ٌؽى  اًجَِّ  ٘ثِ ؼل ؾـات اًؽاقُ ف٘٘تغ ٍ ٖثفاًٍ ٍبـاًت  ٗطف اق تَاىٖهٌؽُ ـا  آئفٍو ًبًَؾـات  -1 يادآٍري

ٍ قهبى  ؾـات ٕػؽؼ تفاکن  ،٘ثبـ الکتفٍاوتبت ،ؾـاتاًؽاقُ  ثِ ؛ًٍبًؽى ٌؽٗففآ يٗ. ا3ًٍبًؽّب  َاـُٗؼ ٕثف ـٍ ،2ٌؽى

 .ٌَؼ هفاخؼِ 20 ٍ 19، 11 ٌوبـُ هٌبثغ ،آئفٍو ػلن  ٌِ٘. ثِ هتَى اوتبًؽاـؼ ؼـ قهؼاـؼ ٖثىتگ 4ٕهبًؽگبـ

 ثبٌؽ. ؾـاتکفؼى ثبـ  ٖثِ غٌث بق٘ثىتِ ثِ ّؽ  هطبلؼِ هوکي اوت ً -2 يادآٍري

 ٍ هٍػُ گفؼؼ. ٕف٘اًؽاقُ گ ؛ؼـ هطبلؼِ ؽٗضفٍـت ؼاٌتِ ثبٌؽ، ثب ؾـاتًبًَ هٍػّبت ي٘٘ثبـ ؼـ تؼ غٗتَق اگف

اًتػبة  ،ٖػول اوتفبؼُ قبث  قطف ٍ طَ  ضؽاق  ثب ٕا کٌٌؽُ تّٗؽا لَلِ ًٍبًؽى، فتّؽــثِ هٌظَـ کبًّ  -3 يادآٍري

 ٍ ثِ ؼوتگبُ هتّ  گفؼؼ.

 

      ٌجکِّب ٍ  پفٍة فً٘ظ ٖل٘تکو كاتٍ٘ تدْ ٖاوتٌٍبق ّٕبهطفظِ بٗهطفظِ ٍ  هٍػّبت  4-2-4

 OECD TG 403, OECD ّٕبثب ؼوتَـالؼو  هطبثقتاق  ٌبى٘ثِ خْت اطو ؽٗـا ثب ٕف٘گًوًَِ 5ٕالَلِ

TG 412  ٍOECD TG 413  کفؼ هٍػُ ٕف٘گؼـ ًوًَِ ٕفّ٘فگًَِ وَگ ي٘٘تؼ ٍٕ ثفا. 
ّف  ف٘اق هى ًوًَِػجَـ  ٕلاقم ثفا ءاخكا فٍٗ وب 6ر٘هبـپ ّٕب سِٗؼـ ّب، لَلِ ٌبه ؛ ٕف٘گًوًَِ ٕالَلِ ٌجکِ -يادآٍري

 اوت. 7ٌّگبمثِ ًٗثِ ؼوتگبُ پب ؽى٘هطفظِ تب ـو

 

 ٖهل اوتبًؽاـؼٍ هطبث  ثب  جفُ٘کبل ؽٗثب ٖاوتٌٍبقهَـؼ اوتفبؼُ ؼـ آقهَى  ٕف٘گاًؽاقُ ٕاثكاـّب 4-2-5

 .ًؽآقهَى 13830ٌٌَوبـُ  فاىٗا

ؼـ گكاـي ثِ  ؽٗهىبلِ ثب يٗکِ ا ٌَؼٖه جفُ٘هؼوَلاً ؼـ کبـغبًِ کبل ٖخٌجً افتفاق گف  ٘تطل ىتن٘و

 .ٌَؼ بىَِ٘ـت هىتٌؽ ث

 
 جفُ٘ؼوتگبُ کبل يٗا هفتتضتوبً ثِ طَـ  ؽٗثب ،ٖخٌجً افتفاق گف  ٘تطل ىتن٘ؼٍـُ اوتفبؼُ اق و ٖط ي،ٗػحٍُ ثف ا -يادآٍري

 ٌَؼ.

 

 هطالعِ   4-3

ٍ  OECD TG 403, OECD TG 412, OECD TG 413 ّٕب ؼوتَـالؼو  هطبث  ثب ؽٗهطبلؼِ ثب 4-3-1

OECD GD 39 .اًدبم ٌَؼ 

ٍ ثىتِ ثِ  ٌَؼ ؼاٌتِ ًگِ ثبثت هوکيتب ضؽ  ؽٗهبؼُ هَـؼ آقهَى ثب ّٕب غلظت ،ؼٍـُ هَاخِْ ٖطؼـ  4-3-2

 .ٌَؼ ًٗهتٌبٍة پب بٗثِ طَـ هىتوف ٍ  ، ٘تطل ٍ ِٗتدكـٍي 

 وبقؼ. فٗپؿاهکبىاًدبم ٌَؼ کِ ثتَاًؽ هَاخِْ ـا  ٕثِ ًطَ ؽٗهٌطقِ تٌفه ثب ٕف٘گًوًَِ 4-3-3

 ّٕب ؼوتَـالؼو  ثِ هٌظَـ تطبث  ثب ّب ؼـ هٌجغ ٍ هطفظِ 8َّا ٖؼثِ ٌَؼٖه ِ٘تَِ  4-3-4

                                                 
1 - Aggregation 

2 - Agglomeration 

3 - Deposite 

4 - Residence time 

5 - Manifolds 

6 - Solenoid valves 

7 - Online monitoring 

8 - Air flow 
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 OECD TG 403, OECD TG 412, OECD TG 413 ٍOECD GD 39  ٌَؼ. ًٗثِ طَـ هىتوف پب 

 .ٌَؼاوتفبؼُ  1ّب وٌحٖؼثِاق  ؽٗثب ،اوت ٖؼَّ٘ا ؼـ ضؽ طج ٖؼثِپبـاهتف  ٌکِٗاق ا ٌبى٘اطو ٕثفا

طَـ ثِ ؽٗثب ٖهٌطقِ تٌفه قبث  ؼوتفو يٗتف ٗتب ًكؼ ٖاوتٌٍبقـطَثت ؼاغ  هطفظِ  ٍ ؼهب 4-3-5

 .ٌَؼ ًٗهىتوف پب

ـطَثت ّوفاُ ثب هجؽ   ٍ ؼهب ٕاق ضىگفّب ،اوت ٖؼ٘طج ضؽ ؼـ پبـاهتف ٌکِٗا اق ٌبى٘اطو ٕثفا ٌَؼٖه ِ٘تَِ

 .ٌَؼآًْب اوتفبؼُ  ّٕب

 اگفٍ  ؼٌَ پبلاًٗ هٌبوت َى٘لتفاو٘ف ثبًبًَؾـات  ٕضبٍ ّٕب هطفظِ ٖغفٍخ َّٕا ٌَؼٖه ِ٘تَِ  4-3-6

 .ٌَؼ اًدبم 2ٖٗب٘وٌ٘ تّفِ٘ ،فٍىَّ٘ا ثِ ث ِ٘اق تػل قج  ثبٌؽ، هٌبوت بٗ لاقم

 

 ژُيٍ صيپا رٍش        5
 يعذد ٍ يخره تراکن اساستر  رراتاًذازُ  عيتَز يترا الساهات     5-1

 ٕضفٍـ ّٕب ٕ ف٘گاًؽاقُ ،ؾـات ٖخفهغلظت ک   ٕف٘گتؼؽاؼ ٍ اًؽاقُ اوبنثف  ؾـاتاًؽاقُ  غٗتَق ٕف٘گاًؽاقُ

اوت،  ٕضفٍـ ؾـاتاًؽاقُ  غٗتَق ٕف٘گاوت. اًؽاقُ ٖاوتٌٍبق تً٘بًَؾـات ؼـ آقهَى وو هٍػّبت ي٘٘ؼـ تؼ

ثِ  ٖخفهغلظت  گف،ٗؼ طف اوت. اق  ٖبت٘ض ت٘آقهَى وو دًِ٘ت ٖبثٗاـق ٕثفا ؾـاتزَى ؼاًىتي اًؽاقُ 

ؼـ   ٘ؼل يّ٘و ثٍِ  فؼ٘گٖههَـؼ اوتفبؼُ قفاـ  ٖاوتٌٍبق ت٘ؼـ ّف آقهَى وو ٖوٌدؼُقپبـاهتف   ٗػٌَاى 

ؼـ آقهَى  ٍِّ٘و ٕف٘گاًؽاقُ ًَع ؼٍ يٗا ي،ٗاوت. ثٌبثفا ًٕبًَؾـات کبهحً ضفٍـ ٖاوتٌٍبق ت٘آقهَى وو

 .ٌَؼهٌبوت اًدبم  ّٕبٍ ثب ـٍي ثبٌؽهؽ ًظف  ؽًٗبًَؾـات ثب ٖاوتٌٍبق ت٘وو

 
 تعذاد اساستر  رراتاًذازُ  عيتَز يریگ اًذازُ    5-2

اًؽاقُ  غٗتَق ًٗقبؼـ ثِ پب ؽٗثبهَـؼ اوتفبؼُ  ـٍي ،ؾـاتاًؽاقُ  غٗغلظت ٍ تَق ٕؽاـٗپب ٖثفـو ٕثفا 5-2-1

 ثبٌؽ. هٌبوت  ٘هَاخِْ ؾـات ثب قهبى تفک ٖثِ َِـت هىتوف ط ؾـات

آى  ؽٗثب َاى٘ؾـات ؼـ هٌطقِ تٌفه ض ٍ اًؽاقُ غلظت ٕف٘گقبث  اًؽاقُ هطؽٍؼُ ت٘وو آقهَى ٌّگبم 5-2-2

 .فؼ٘گ ؼـثف ـاآقهَى  ىتن٘ثب و بفتًِٗبًَؾـات هَاخِْ  ّٕب آئفٍو ؼوتِ اق 

 ت٘آقهَى وو ٕثفا َاى٘هٌطقِ تٌفه ض ؼـٍ اًؽاقُ ؾـات  غلظت ٕف٘گاًؽاقُ ،ٌَؼٖه ِ٘تَِ  5-2-3

هٌبوت  هفخغ ٕؼـ ثفاثف اوتبًؽاـؼّب َى٘جفاو٘کبل فً٘ظ ّٖٗبـٍيثبٌؽ ٍ ثتَاى اػتجبـ آى ـا ثب   ً٘بًَؾـات ؼق

 .کفؼ اثجبت

ثبٌؽ تب  غٍ٘و ٌٖؽُ ثِ اًؽاقُ کبف ٕف٘گاًؽاقُ ؾـات اًؽاقُ هطؽٍؼٍُ   ٘ؼق ؽٗثب ؾـاتاًؽاقُ   ٘تفک 5-2-4

 .ثبٌؽهىبضت وطص  اوبنثف  بٗضدن ٍ  اوبنثف  غٗتؼؽاؼ ثِ تَق اوبنثف  غٗاق تَق  ٗتجؽ قبث 

 

                                                 
1 - Airflow meters 

2 - Chemical scrubbing 
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اوت کِ  ٖخٌجً افتفاق گف  ٘تطل ىتن٘وثب  ٕف٘اًؽاقُ گ ؛ؾـاتاًؽاقُ  غٗتَق ٕثفاـٍي ؼـ ؼوتفن تب ثِ اهفٍق  تٌْب -يادآٍري

 13830  ٌوبـُ  فاىٗا ٖاوتبًؽاـؼ هل . )ثِوبقؼٖهًبًَهتف ـا ففاّن  100 فٗاًؽاقُ ق هطؽٍؼٌُؽُ ؼـ ثبلا ؼـ  ؾکف الكاهبتتوبم 

 هفاخؼِ ٌَؼ(

 

 بت٘غَِّ کِ اق اوتفبؼُ ٌَؼ ٕگفٗؼ كات٘تدْ اقًبًَهتف هوکي اوت  100ثكـگتف اق  ؾـات ٕف٘گاًؽاقُ ٕفاث

 . کٌٌؽٖه اوتفبؼُ ٖکٌ٘بهٗآئفٍؼ بت٘غَِّ فٗوب بٍٗ  1قهبى پفٍاق ،ًَٕـ ،ٖکٗالکتف

 
  يخرهغلظت  يریاًذازُ گ  5-3

 آئفٍو  ًبًَؾـات ٕثفا 2هقؽاـ ي٘٘قبث  تؼ ضؽ ٍ ثَؼُ ضىبن ٍ  ٘ؼق ؽٗثب ت٘آقهَى وو ؼـ ٖاًتػبث ـٍي

  .ٌَؼهَـؼ آقهَى هٍػُ  َاى٘ثب ض بفتِٗهَاخِْ 
 ٍ 6ٕلتف٘ف ٖوٌد ٍقى ،5 ٗكٍالکتف٘پ ٕکفٍتفاقٍ٘ه ،4ٕػٌّف ًَٖوبً ٕکفٍتفاقٍ٘ه ،3ثتب ف٘تضؼ ٍگفٗپب ّٕبـٍي -1 يادآٍري

ثِ اًؽاقُ  هفثَ  الكاهبتهوکي اوت  لتف٘ف ط٘هط ٌٕؽُ ثف ـٍ ٕؾـات خوغ آٍـ ٖٗب٘وٌ٘ ِٗتدك ثف ٖهجتٌ ّٕبـٍي فٗوب

 .کٌؽ ي٘تبهًبًَؾـات ـا  ٖخفهغلظت  ٕف٘گ

 

 ؾـات ٖزگبل گففتي ًظف ؼـتؼؽاؼ ثب  اوبنثف  ؾـاتاًؽاقُ  غٗتَق ٕف٘اًؽاقُ گ ّٕب اق ؼاؼُ تَاىٖ ه ـا ٖخفهغلظت  -2 يادآٍري

 ف٘غ ؾـات ٖثبٌؽ. ثِ ّف ضب ، زٌبًسِ زگبل 7ٕا تَؼُهبؼُ  ٖزگبل هؼبؼ  اوت هوکي ٕؼـ هَـؼ ؾـات کفٍ مُٗثَآٍـؼ کِ  ثؽوت

 .ٌَؼٖ ه دبؼٗا ٖخفه غلظت هطبوجِؼـ  ٖقبث  تَخْ ًٕبهٍػُ ثبٌؽ، غطبّب بٍٗ   ٘ؼق

 

اق  ضبِ  ٖخفه غلظتتوبم الكاهبت هَخَؼ ًجبٌؽ،  ي٘تبه ٕثفا ٕگفٗؼ قجَ  قبث  ـٍي کَِِٖـت ؼـ فقط

 قبث  قجَ  اوت. ،تؼؽاؼ اوبنثف  ؾـاتاًؽاقُ  غٗتَق ّٕب ؼاؼُ

 

 
 ياستٌطاقهَاخِْ  هحفظِ    5-4

 ؼـ .ثبٌؽ وبػت ؼـ ثبـ 15 تب 10 ؽٗثبثِ ـٍي ک  ثؽى  ٖاوتٌٍبق هَاخِْهطفظِ  َّٕا ثفا ٖؼثِ 5-4-1

ؼـ  هؼفْ ؼـ َاى٘ض تٌفهؼٍ ثفاثف ضدن  ضؽاق  ؽٗثب َّا ٖؼثِثبٌؽ،  ٌٖ٘ث  ٗکِ هَاخِْ ِففبً اق طف َِٖـت

 ثبٌؽ(. ِٖٗطفا ّٕبهَي ٕثفا هَاخِْ ّف ؼـ قِ٘ؼق ثف تف٘ل ./5ثبٌؽ )هثحً ضؽاق   قِ٘ؼق

 .ثبٌؽ کٌَاغتٗ ٍ ّوگي آى ؼاغ  ًبًَؾـات غٗتَق کِ ٌَؼ ب٘هْ ٕطَـ هطفظِ ،ٌَؼٖه ِ٘تَِ

 ثوبًؽ. ٌٖؽُ ثبق ي٘٘تؼؼـ طَ  اًدبم هطبلؼِ هطبث  ضؽٍؼ هدبق  ؽٗـطَثت ثب ٍ ؼهب 5-4-2

 
 ضف  ٌَؼ. گفاؼ ( ؼـخِ وبًت22ٖ±3)آقهَى ؼـ  ٕؼهبکِ  ؽًٗوبٖ ه ِ٘تَِ OECD TG 413 ؼوتَـالؼو  -يادآٍري

                                                 
1 - Time of flight  

2 - Limit of quantification (LOQ) 

3 - Beta attenuation monitor (BAM) 

4 - Tapered element oscillating microbalance (TEOM) 

5- Piezoelectric microbalance  
6 - Filter gravimetric 

7 - Bulk 
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اق هَاـؼ )هبًٌؽ  ٖثفغ ؼـ اهب ،ٌَؼؼـِؽ ضف   70تب  30 ي٘ث ًٖىج ـطَثت ٌَؼٖه ِ٘تَِآ ،  ؽُٗضبلت ا ؼـ

 .ًجبٌؽ ٖػول اوت هوکي هَضَع يٗا( آئفٍو آقهَى 

هتف  ه٘لٖ 5ضؽاکثف  ،آقهَى هطؽٍؼُ فٍى٘ث ثِ ًٍت اق ٕف٘خلَگ هٌظَـ ثِ ؽٗثب هطفظِ ؼاغ  فٍبـ 5-4-3

  .ثوبًؽ ٖثبق آة

 َاًبت٘هثجت ثبٌؽ تب اق هَاخِْ هٌبوت ض ٖفٍبـ کو ،ٌٖ٘ث  ٗطف اق ِففبًهَاخِْ  ٕثفا ،ٌَؼٖه ِ٘تَِ

 فٗق اوت ثْتف ٌٖ٘ث  ٗطف اق ِففبً ّٕبآقهَى هثجت، فٍبـ يٗا اق ًٍت اهکبى  ٘ؼل ثِ. ٌَؼضبِ   ٌبى٘اطو

 (.ٌَؼ هفاخؼِ OECD GD 39 ؼوتَـالؼو  )ثِ ٌَؼٌؽُ اًدبم  ٖطفاض هٌبوت 1ٖٗب٘وٌ٘ َّؼ

 کٌَاغتٗ طَـ ثِ ٍ( ؼـِؽ 19 ضؽاق ) اوت ٖکبف مى٘اکى ٕضبٍ ٍٕـٍؼ ٕؼاٌت َّا ٌبى٘اطو ؽٗثب 5-4-4

 .اوت ُؽٌ غٗتَقهطفظِ هَاخِْ  وفاوف ؼـ
 

  حيًتا ياتيارز        6

 .ؽٗآ ثؽوت ًبًَؾـات ثب ـاثطِ ؼـ فٗق ّٕب ؼاؼُ آقهَى، حًٗتب ف٘تفى ثِکو   ثِ هٌظَـ ؽٗثب 6-1

ؼـ ّف هطفظِ  ٌّٖؽو اوتبًؽاـؼاًطفا   ٍ ٖقطف هتَوط ٌّؽو ،ًبًَؾـات اًؽاقُ اوبن ثف تؼؽاؼ غٗتَق -الف

 کفٍوکَح٘ه ٍ ٕػجَـ ٖالکتفًٍ کفٍوکَح٘ه ،ٖخٌجً افتفاق گف  ٘تطل ىتن٘وهَاخِْ ثب اوتفبؼُ اق 

 .ٖـٍثٍ ٖالکتفًٍ

 هطبث  ٖـٍثٍ ٖالکتفًٍ کفٍوکَح٘ه بٗ ٕػجَـ ٖالکتفًٍ کفٍوکَح٘هثب اوتفبؼُ اق  ؾـات ٌٌٖبو ػتٗـ -ب

 . ISO  10312اوتبًؽاـؼ ثب 

 ىتن٘وهتف هکؼت( ؼـ ّف هطفظِ هَاخِْ ثب اوتفبؼُ اق  ٖؼـ ّف وبًت ؾـات)تؼؽاؼ  ٕػؽؼ تفاکن -ج

 .ٖخٌجً افتفاق گف  ٘تطل

 ٖٗغٍب ٕلتفّب٘کِ تَوط ف ٌؽُ ؼاغ  ّف هطفظِ هَاخِْ كًٗبًَؾـات تدَ ٖخفه تفاکن ٕف٘گاًؽاقُ -ت

 .ٖخٌجً افتفاق گف  ٘تطل ىتن٘وثب  ي٘تػو فّ٘ب ًظ ـٍي فٗوب بٗؼـ ّف هتف هکؼت( ٍ  کفٍگفم٘ه)

 .ًبًَؾـات ٖٗب٘وٌ٘ ت٘تفک -ث

ؾـات  ٕهوکي اوت ثفا ٖخٌجً افتفاق گف  ٘تطل ىتن٘وثب  ٕف٘گاًؽاقُ  ٗاق طف ؾـاتاًؽاقُ  ي٘تػو -هْن

 ٕثفا ٖخٌجً افتفاق گف  ٘تطل ىتن٘واوتفبؼُ اق  ي،ٗقبث  هحضظِ ٌَؼ؛ ثٌبثفا ٕهٌدف ثِ غطب ٕکفٍف٘غ

 .ٌَؼًٖو ِ٘تَِ ٕکفٍف٘ؾـات غ

 

ؾـات  ٕثفا هوکي اوت ؾـاتثف اوبن اًؽاقُ  ٖخٌجً افتفاق گف  ٘تطل ىتن٘وتَوط  ٖخفه تفاکن ي٘تػو

 .کٌؽ دبؼٗا غطب ٕکفٍ ف٘غ

 ثبٗؽ ثِ هٌظَـ تفى٘ف ًتبٗح هطبلؼِ ثِ ؼوت آٗؽ: قٗفّبٕ  ؼاؼُ 6-2

  ISO/TR 13014ٍ ٗب   ISO 10312هىبضت وطص ثف اوبن  -الف

                                                 
1 - Fume hood 
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  ISO 10312ضدن ًبًَؾاـت ثف اوبن  -ب

ه٘کفٍوکَح الکتفًٍٖ ػجَـٕ ٗب ه٘کفٍوکَح الکتفًٍٖ تّبٍٗف  اوتفبؼُ اق ثبؾـات ٌک  ٍ پفاکٌؽگٖ  -ج

  ISO/TR 13014   ٍISO 9276-6هطبث  ثب ـٍثٍٖ 

ٍ   ISO/TR 13014   ٍISO 10312ثف اوبن  گف پفاکًٌ اًفلٕ اٌؼِ اٗکه تطل٘ ٌ٘وٖ وطص ثب  -ت

  ISO/TR 18394ثف اوبن  1الکتفًٍٖ وٌدٖط٘ف تدكِٗ ٌ٘و٘بٖٗ ثب ٗب 

غٌثٖ کٌٌؽُ  گ٘فٕ وبقٕ کبـثفؼ ٍ هط  قفاـ هىتٌؽکتفٗکٖ غبلُ ـٍٕ ؾـات ٍ ٗب اًؽاقُ گ٘فٕ ثبـ ال -ث

 آى ؼـ و٘ىتن. ـ هطبلؼِ اوتفبؼُ ٌؽُ ثب ؾکف هط  اوتقفاـؼ َّاو 

 

 گسارش آزهَى       7

 ثبٌؽ: قٗفگكاـي آقهَى ثبٗؽ ٌبه  هَاـؼ       7-1

 ثبٌؽ. ،ّبٕ آقهَى اوتفبؼُ ٌؽُ گكاـي آقهَى ثبٗؽ هطبث  ثب ـٍي     7-2

 ثفإ ّف هطفظِ هَاخِْ هٍػُ ٌؽُ اوت. 6 ثٌؽٌٌبوبٖٗ کبه  ًبًَهَاؼ ثِ َِـتٖ کِ ؼـ  الف(

ٗب تبـٗع ٍ  2هدوَػِوبقًؽُ، ٌوبـُ ففهَلاوَ٘ى ٍ ٗب کبتبلَگ، ٌوبـُ هبؼُ هَـؼ آقهَى )کؽ کبـغبًِ  ب(

ٖ کِ هدؽؼاً ثِ ضبلت تؼل٘  ؾـات پبـاهتفّبٕ ففآٍـٕ ٍ ػول٘بتٖ ثفإ( ٍ تدبـٕ ٍ ؼٗگف هٍػّبت تَل٘ؽ، ًبم

  .3آٌٗؽ ؼـ هٖ

توبم اثكاـّب ٍ تدْ٘كات هَـؼ اوتفبؼُ )هؽ  وبقًؽُ ٍ ٗب ٌوبـُ کبتبلَگ، ٌوبـُ وفٗب  ٍ ٗب تبـٗع وبغت،  ج(

 ( ِثفًؽ تدبـٕ

 اوتٌٍبقٖهطفظِ  ؼـ ؼِثٖ َّا ت(

 اوتٌٍبقٖهطفظِ  ـطَثت َّإؼهب ٍ  ث(

 (ـفتِ هبًٌؽ ًوًَِ اق ؼوتّب ) توبم اطحػبت تکو٘لٖ هَـؼ اوتفبؼُ ؼـ طَ  آهبؼُ وبقٕ آقهَى ج(

 : هَاـؼ قٗف ـا ٌبه  ٌَؼگكاـي آقهَى ٌَؼ  تَِِ٘ هٖ 7-3

 ّب  ٗب وبٗف ـٍي  ISO 10312ٌ٘وٖ وطص هطبث  ثب  الف(

  ثبـ الکتفٗکٖغٌثٖ وبقٕ اوتفبؼُ اق  هىتٌؽوبقٕثبـ الکتفٗکٖ غبلُ ٍ ٗب اوتفبؼُ اق ؾـات ثب  ب(

 

 

                                                 
1 - Electron spectroscopy  
2 - Batch number  
3
- Resuspension 
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 پیَست الف 

 ()اطلاعاتي

 استٌطاقيًاًَررات تراي آزهَى سویت  هطخصاتتعییي ًحَُ از  هثالي

 

 تٌظین سیستن       1-الف

 کلیات       1-1-الف

اثفات  ٖثفـو هٌظَـ ثِ کِ ؼّؽٖ ه ًٍبى ـاًبًَؾـات  هػتلف تفاکنوِ  غٗتَق ٕثفا ٖىتو٘و 1-الف ٌک 

 ؼــٍؼ. ٖ ه ثکبـؼـِؽ  99.99ؼـخِ غلََ  ثب 1ًقفُ هفتَ   ٗ اقٌؽُ  ؽ٘تَل ٖاوتٌٍبقًبًَؾـات ًقفُ  ٖوو

اوتفبؼُ ٌؽُ اوت  3ٌؽُ هٌطف  ؾـات کٌٌؽُ خوغ پفٍة  ٗ ٍ 2ًٍٕتَـکٌٌؽُ ًَع   ٘ـق  ٗاق  ىتن٘و يٗا

 کفؼُ دبؼٗاگبق  ٕوبق  ٘ـق ٕثفا ٕفّ٘ب هى لَلِ ي٘ث ٕکِ فضب ّىتٌؽهتطؽ الوفکك  لَلِ ؼٍاق  هتٍک کِ 

 پفٍة ًَک ٖؼاغل وطص ٍ ٖؼاغل لَلٌِؽُ تَوط   ٘تٍک  ٗثبـ ٕفضب  ٗطفگبق اق  ت،٘تفت يٗ. ثِ ااوت

 هَخَؼ کٌٌؽُ خوغاطفا  وَـاظ  دٍِ٘ ؼـ ًت ًوَؼُ 4گبق پفوفػت ٖؼث  ٗ ؽ٘تَلػجَـ کفؼُ ٍ  کٌٌؽُ خوغ

ؼاغ  وَـاظ  ثِهٌجغ ـا  َّاو  فٍبـ، افت يٗا. ٌَؼٖ ه دبؼٗا فٍبـ افت کٌٌؽُ، خوغهفکك ًَک پفٍة  ؼـ

. اق آًدب کِ ٌَؼٖ هٌؽُ ؼاغ  پفٍة  لتفٍ٘ ف ك٘تو ٕثب َّا َّاو ثبػث هػلَ  ٌؽى  ٍ ؽُ٘کٍ کٌٌؽُ خوغ

 كً٘ وَـاظ ؼاغ ٌؽُ  خوغگبق  ٖؼث بثؽ،ٖٗ ه ًٌٗؽُ افكا  ٘ـق بىٗخف ًٗ( ّوگبم ثب افكاهکً) ٖهٌففٍبـ 

 ؼـ ـا( يٗ٘هتَوط ٍ پب بؼ،ٗهػتلف اق ًبًَؾـات )ق ّٕب تفاکن هثب ، يٗاؾکف ٌؽُ ؼـ  ىتن٘. وبثؽٖٗ ه ًٗافكا

ؼٍم  6ٖخفه ٖثب اوتفبؼُ اق کٌتف  کٌٌؽُ ؼث ٌک ( ؼـ  Dاٍ  ) 5وبق   ٘کٌؽ. ـقٖ ه ؽ٘هدكا تَل هطفظِ وِ

(M  ؼـ،) َّاو ثب   7ٖفًٍ٘ث پًٌَ َّٕا ٌؽى هػلَ  تب کٌؽٖ ه ؽ٘تَلاق ؾـات ـا  ٖهتَوط غلظت ٌک 

  ٗطف اق ؼٍموبق   ٘ـق  ،ٗطف ي٘. ثِ ّوؽٗؾـات ـا کٌتف  ًوب بؼٗغلظت ق ٕاق هطفظِ ؼاـا ٌؽُ خوغ

 اق ٌؽُ خوغ َّاو  ثب وَم ٖخفه ٖؼث کٌٌؽُ کٌتف  ن٘تٌظ تطت ٖفًٍ٘ث پًٌَ َّٕا کفؼى هػلَ 

ػو   قِ٘ؼـ ؼق تف٘ل 30 ب ؼثًٖبًَؾـات ث 8هَلؽکٌؽ. ٖ ه ؽ٘ؾـات تَل يٗ٘پب تفاکن هتَوط، تفاکن ثب هطفظِ

 هَلؽ 3ٌَؼ. اگف اق ٖ ه هػلَ  قِ٘ؼق ؼـ َّا تف٘ل 200 ثبثبلا  تفاکن ثبآى، ؼـ ؼاغ  هطفظِ  ٍٖ غفٍخ کٌؽه٘

                                                 
1
- Bulk silver wire  

2 - Venturi-type dilutor 
3 - Integral particle diverting probe 
4 - High velocity gas flow 
5 - Dilutor 
6 - Mass flow controller (MFC) 
7 - Sheath air 
8 - Generator 
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 ًبًَؾـات ًٗپب. ىتً٘ ٕبقً٘ وبق  ٘ـق ثِ ٌَؼ، ففاّن هَلؽ  ّٗف هطفظِ هَاخِْ  ٕثفا ٖؼٌٗاوتفبؼُ ٌَؼ؛ 

 ٌَؼ.ٖ ؼـ ّف هطفظِ اًدبم ه 1ٕف٘گ ًوًَِ پفٍة ؼٍ اق اوتفبؼُ ثب

 ٕف٘گ ًوًَِ. اوتوبقّب   ٘هَخَؼ ؼـ ـق کٌٌؽُ خوغ ّٕب پفٍة هٍبثِ ٕف٘گ ًوًَِ ّٕب پفٍة ػولکفؼ اَِ 

 گف  ٘تطل ىتن٘و ٖفَقبً قىوت ؼـ هَخَؼ ر٘هبـپ سِٗؼـثِ  هتّ  ٕا لَلِ ٌجکِ لِ٘ثَواق ّف هطفظِ 

 ٌَؼ.ٖ کٌتف  ه ٖخٌجً افتفاق

 ياستٌطاقهحفظِ  تراکن صيپا  2-1-الف

ًبًَؾـات اوت،  اق ٖهتفبٍت تفاکن ٕضبٍّب کِ  اق هطفظِ  ّٗف  ّٕب ثفا آى اًؽاقُ ضىت ثف ًبًَؾـات غٗتَق

  ٗهتٍک  اق  ؛ٖخٌجً افتفاق گف  ٘تطل ىتنّ٘ب ثب اوتفبؼُ اق وٕ ف٘گاًؽاقُ. ٌَؼٖ ه ٕف٘گ اًؽاقُ وبً٘هىتق

 ؛ؾـات ٖتفاکو ٌوبـٌگف  ٗ ٍ 3ٖافتفاق خٌجً گف ٘تطل ،2102 َم٘پلًَ ٕضبٍ ٖکٗکٌٌؽُ ثبـ الکتف ٖغٌث

 تف٘ل 15 كاى٘ه ثِ ٖفًٍ٘ث پًٌَ َّٕا اق ًُبًَهتف ثب اوتفبؼ 9/64تب  98/1 هطؽٍؼٌَُؼ. ًبًَؾـات اق ٖ اًدبم ه

 يٗا فٌَٗؼ کِ الجتِ هقبؼٖ ه ٕف٘اًؽاقُ گ قِ٘ؼـ ؼق تف٘ل 5/1 كاى٘ثِ ه 4اًؽاقُ زٌؽ ؾـات ثب َّاو ٍ  قِ٘ؼـ ؼق

. ّىتٌؽؾـات  ٖتفاکو ٌوبـٌگفٍ  ٖافتفاق خٌجً گف  ٘تطل ّٕب ثب ؼوتگبُ ٕکبـکفؼ طٌٗفاّب اق ٕ ف٘گ اًؽاقُ

 5ٌجکِ ٕـٍ ٕف٘قفاـگ ثب کِثَؼُ  ٖثب پًٌَ کفثٌ ًٌَؽٖ ه اوتفبؼُ ًبًَؾـات ٕف٘گ ًوًَِ ٕثفا کِ ٖٗلتفّب٘ف

 ؾـُ ِؽّبـٍي،  يٗا. ثب اوتفبؼُ اق اوت هٍبّؽُ قبث  (mesh 200) ٕػجَـ ٖالکتفًٍ کفٍوکَح٘ه 5ٌجکِ

 گف  ٍ٘ ثب اوتفبؼُ اق تطل ٌَؼٖ ه ٕف٘اًؽاقُ گ ٌؽُ، اًتػبة ٖتّبؼفّكاـ ثفاثف ثِ َِـت  100 ٖٗثكـگٌوب ثب

 . فؼ٘گٖ هقفاـ   ٍ٘ تطل ِٗهَـؼ تدك لٍَلت٘ک 75 ٍٖلتبل ٌتبث ؼـ کهٗاٌؼِ ا ٕپفاکًٌ اًفل

 

 

 

                                                 
1 - Sample probe 
2 - Polonium 210 charge neutralizer 
3 - Differential mobility analyzer (DMA) 
4
- Poly-dispersed aerosol air  

5 - Grid 
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 :راٌّوا

 ٌذيفرآ حیتَض ٍ اخسا

B ٖکٗالکتف خٌجً ٖافتفاق غفثبلگف 

C2 ِيٗ٘پب غلظت ،ٖاوتٌٍبق هطفظ 

C4  ِثبلا غلظت ،ٖاوتٌٍبقهطفظ 

E ًهکٌؽُ َّاک 

G ًبًَؾـات هَلؽ 

M  ٖخفه ٖؼث کٌٌؽُ کٌتف 

P بًِٗـا 

U 1هتفاکن ٌؽُ كٗـ بـٌ٘وبـًؽُ ؾـات ثى  

 َّا يّا اىيخر

A1 ٌؽُ لتف٘تبقُ قجحً ف َّٕا 

A2 ٌؽُ لتف٘غٍ  ف َّٕا 

A3 قِ٘ؼـ ؼق تف٘ل 200ّپب  َّٕا لتف٘ف 

A4 (قِ٘ؼـ ؼق تف٘ل 30)  ًبًَؾـات ؼـ َّا 

                                                 
1
 - Ultrafine condensation particle counter (UCPC) 
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A5 ك٘تو ٖغفٍخ َّٕا 

C1  ِکٌتف  ،ٖاوتٌٍبقهطفظ 

C3  ِهتَوط غلظت ،ٖاوتٌٍبقهطفظ 

D وبق  ٘ـق 

F گفؼ ٍ غجبـ لتف٘ف 

H ّپب لتف٘ف 

N (210 َم٘پلًَ ٕ)ضبٍ ٖکٗثبـ الکتف کٌٌؽُ ٖغٌث 

S ٖافتفاق خٌجً گف ٘تطل ىتن٘و  

Z ِ٘1ٖٗب٘وٌ٘ کٌٌؽُ تّف 

 ًبًَؾـات ّٕب غلظت

       ثبلا

  هتَوط

     يٗ٘پب

 

 ياستٌطاق تیتراکن ًاًَررات در هطالعات سو صيٍ پا عيتَز ستنیس  -1-الف ضکل
 

 

 حيًتا از يا ًوًَِ     2 -الف 

ٌؽُ ؼـ وِ هطفظِ هَاخِْ فٍبـ هثجت ـا  ٕف٘گاًؽاقُ ًبًَؾـات ًقفُ اًؽاقُ غٗتَق 3-الفٍ  2-الف ّٕبٌک 

 تفاکن هطفظِ ؼـاوت.  قِ٘ؼـ ؼق تف٘ل 30گبق ضبه   ٍٖلت ٍ ؼث 85ًبًَؾـات  هَلؽ ٍلتبل طٌٗفا. ؼّؽٖ ه ًٍبى

ًبًَهتف ٍ  38/15 تً٘قفُ ثِ تفت ًبًَؾـات ٕػؽؼ ٖکل تفاکنٍ  ٌّٖؽو بـ٘هؼ اًطفا  ،ٖوثبلا، قطف هتَوط ٌّؽ

ٍ  53/1ًبًَهتف ٍ  60/12 فٗهقبؼ يٗهتَوط ا تفاکنهتف هکؼت، ؼـ هطفظِ  ٖؾـُ ؼـ وبًت 63/1×106ٍ  58/1

 .ثَؼ 66/1×104ٍ  52/1ًبًَهتف ٍ   61/12 فٗهقبؼ يٗ٘پب تفاکنٍ ؼـ هطفظِ  60/1×105

 
                                                 

1 - Chemical scrubber  
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 :ـاٌّوب

X  ًبًَهتف( 1خٌجًقطف( 

Y  2هتف هکؼت ٖتؼؽاؼ ؾـات ؼـ وبًت 

 بؼٗق تفاکنگفٍُ  1

 هتَوط تفاکنگفٍُ  2

 يٗ٘پب تفاکنگفٍُ  3

a قِ٘ؼـ ؼق تف٘ل  751/5وبق اٍ :   ٘ـق ٖؼث  

b قِ٘ؼـ ؼق تف٘ل 50/7وبق ؼٍم:   ٘ـق ٖؼث  

 

 يخط -يتويلگار اسیهق اد،يز ٍ هتَسط کن، تراکن تا يّا هحفظِ در ررات اًذازُ عيتَز  -2-الف ضکل

 

 

 

 
 :ـاٌّوب

X  ًبًَهتف( خٌجًقطف( 

Y هکؼت هتف ٖوبًت ؼـ ؾـات تؼؽاؼ 

 بؼٗق تفاکنگفٍُ  1

 هتَوط تفاکنگفٍُ  2

 يٗ٘پب تفاکنگفٍُ  3

a قِ٘ؼـ ؼق تف٘ل  751/5وبق اٍ :   ٘ـق ٖؼث  

b قِ٘ؼـ ؼق تف٘ل 50/7وبق ؼٍم:   ٘ـق ٖؼث  

 

                                                 
1 - Mobility diameter (Dp) 

2 - dN/dlog (Dp), particles/cm3 
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)ّر  تنيلگار-تنيلگار اسیررات، هق اديتا تراکن کن، هتَسط ٍ ز يّا اًذازُ ررات در هحفظِ عيتَز  -3-الف ضکل

 (.است يتويلگار اسیهق تا يٍ افق يدٍ هحَر عوَد

 

 

 ّف ٕثفا ٌّٖؽو اوتبًؽاـؼ اًطفا ٍ  ٖقطف هتَوط ٌّؽوـا ؼـ  ٖاًؽک تفبٍت فقط 5-الف ٍ 4-الف ّٕبٌک 

 .ؼّؽٖهًٍبى  ٕف٘گًوًَِ ّٕبٖؼث اق  ٗ
 

 
 :ـاٌّوب

X (قِ٘ؼـ ؼق تف٘اٍ  )ل فً٘وًَِ گ ٖؼث 

 Y(هکؼت هتف ٖوبًت ؼـ)تؼؽاؼ ؾـات  ٕػؽؼ ٖکل تفاکن 

 Y1ًبًَهتف( ٌّٖؽو هتَوط قطف( 

 Y2 ٌّٖؽو اوتبًؽاـؼ اًطفا 

 ٕػؽؼ ٖکل تفاکن1 

  ٖهتَوط ٌّؽو قطف 2

 ٌّٖؽو اوتبًؽاـؼ اًطفا 3 

 

 هختلف يّايدت در( يٍ اًحراف استاًذارد ٌّذس ي)قطر هتَسط ٌّذس يعذد يکل تراکن عيتَز  - 4-الف ضکل

 هتَسط تراکن يّا هحفظِ در تردار ًوًَِ

 

 

 

 

 



17 

 

 

 

 
 :ـاٌّوب

X (قِ٘ؼـ ؼق تف٘ؼٍم )ل فً٘وًَِ گ ٖؼث 

 Yهتف هکؼت( ٖؼـ وبًت )تؼؽاؼ ؾـات ٕػؽؼ ٖکل تفاکن 

 Y1 ًبًَهتف( ٖهتَوط ٌّؽو قطف( 

 Y2 ٌّٖؽو اوتبًؽاـؼ اًطفا 

 ٕػؽؼ ٖکل تفاکن1 

  ٌّٖؽو هتَوط قطف 2

 ٌّٖؽو اوتبًؽاـؼ اًطفا 3 

هختلف  يّايدت( در يٍ اًحراف استاًذارد ٌّذس ي)قطر هتَسط ٌّذس يعذد يکل تراکن عيتَز -5-الف ضکل

 ييیپا تراکن يّاهحفظًِوًَِ تردار در 

 

   ّٕبٌؽ. ٌک  اًدبم وبػت 18 ٖط ؼـ ٕفٗفپؿ٘٘تغ ٕف٘اًؽاقُ ؾـات ًقفُ ثِ هٌظَـ اًؽاقُ گ غٗتَق ًٗپب

ـا  (ٍٖ اًطفا  اوتبًؽاـؼ ٌّؽو  ٖقطف هتَوط ٌّؽو) ٕػؽؼ ٖکل تفاکنؼـ  تفبٍت 8-الف ٍ 7-الفٍ  6-الف

 پفاکًٌ پفٍفبٗ هٍبّؽُ  ٕثفا ي٘. ّوسٌؼّؽٖههَاخِْ ًٍبى  ّٕب اق هطفظِ  ٗثف ضىت قهبى ؼـ ّف 

 .ٌَؼهفاخؼِ  10-الفثِ ٌک   اًؽاقُ ٖتدوؼ غٗتَق ٍٕ ثفا 9-الفثِ ٌک   کهٗا اٌؼِ
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 :ـاٌّوب

X ( وبػتقهبى) 

Y هتف هکؼت(ٖ ؼـ وبًت )تؼؽاؼ ؾـات ٕػؽؼ ٖکل تفاکن 

Y1 (ِ٘ؼـ ثبً ؾـات )تؼؽاؼ ؾـات ٖکل ؽ٘تَل 

 %2/8: بؼٗق تفاکنهطفظِ  1

 %1/12هتَوط:  تفاکنهطفظِ  2

 %2/16کن:  تفاکنهطفظِ  3

  

 ًقرُ ًاًَررات ذی(/تَليٍ اًحراف استاًذارد ٌّذس ي)قطر هتَسط ٌّذس يعذد يکل تراکن راتییتغ  -6-الف ضکل

 زهاى حسة تر
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 :ـاٌّوب

X )قهبى )ثف ضىت وبػت 

Y ًبًَهتف( ٖهتَوط ٌّؽو قطف( 

 %  6/2: بؼٗق تفاکنهطفظِ  1

 %2/2هتَوط:  تفاکنهطفظِ  2

 %3کن:  تفاکنهطفظِ  3

 

 زهاى حسة تر ًقرُ ًاًَررات يٍ اًحراف استاًذارد ٌّذس يقطر هتَسط ٌّذس راتییتغ  -7-الف ضکل
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 :ـاٌّوب

X ( وبػتقهبى) 

Y ٌّٖؽو بـ٘اًطفا  هؼ  

 بؼٗق تفاکنهطفظِ  1

 هتَوط تفاکنهطفظِ  2

 کن تفاکنهطفظِ  3

 

 

 ًاًَررات ذیتَل(/يٍ اًحراف استاًذارد ٌّذس ي)قطر هتَسط ٌّذس يعذد يکل تراکن راتییتغ  -8-الف ضکل

 زهاى حسة تر ًقرُ
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 :ـاٌّوب

X 1ٍلت لَالکتفٍى٘ک 

Y 1 ف٘ط 

 ٕػجَـ ٖالکتفًٍ کفٍوکَح٘ه تَّٗف ؼـ. ٌَؼٖههٍبّؽُ  كً٘ ًبًَؾـات ـًؽًُگْؽا ٕا ٌِ٘قه هَاؼ ،پفٍفبٗ  يٗا ؼـ: ص٘تَض

 .ٌَؼٖههٍبّؽُ  2کلَغِ ف٘غ َِـت ثِ ًقفُ ًبًَؾـات

 

 .تاضذيهخالص ًقرُ  ةیًاًَررات ًقرُ کِ ًطاى دٌّذُ ترک عيتَز کسيپراکٌص اضعِ ا پرٍفايل  -9-الف ضکل

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Kilo electron volt; KeV  
2 - Non-agglomerated 



22 

 

 
 :ـاٌّوب

X )قطف )ًبًَهتف 

Y ًٖتدوؼ ٖففاٍا 

 بًِ٘ه قطف ٌوبـي 1

 ؼـ هَخَؼ فلً ثب بًِ٘ه قطف ٌوبـيًبًَهتف ثَؼ.  1/2ٍ  18 ت٘تفت ثِ ٍٖ اًطفا  اوتبًؽاـؼ ٌّؽو بًِ٘قطف ه ٌوبـي: ص٘تَض

 .اوت ٌؽُ ؼاؼُ ًٍبى ٌک 

 

 .است اًِیه قطر در تفاٍت ًطاًگر کِ ًقرُ ًاًَررات اًذازُ يتدوع عيتَز 10-الف ضکل

 

 

 تفاکن ،ٕػؽؼ ٖکل تفاکن ،ٌّٖؽو هتَوط قطف ه ٌب ،ًٗآقهب هَـؼ َاًبت٘ض ٕثفا ٍٖاقؼهَاخِْ  طٌٗفا 

هتَوط ٍ کن ؼـ  بؼ،ٗق تفاکن ّٕب هطفظِ ٕثفا ٖخفه ٖکل تفاکنٍ  ٖضدو ٖکل تفاکنهىبضت وطص،  ٖکل

ثب ففْ  ؾـاتثف اوبن قطف  خفم ٍ ضدن وطص، هىبضت هطبوجِ ٕفاًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ اوت. ث 1-الفخؽٍ  

 ىتن٘واق ًفم افكاـ  ٖخفه تفاکن ًٕقفُ ثفا ٕا تَؼُ ٌک  ٌٖک  ثَؼى ؾـات ٍ اوتفبؼُ اق زگبل ٕکفٍ

 ف٘کِ ًبًَؾـات ًقفُ،  غ يٗؼـ ًظف گففتي ا ثبوطص  هىبضت تفاکناوتفبؼُ ٌؽ.  ٖخٌجً افتفاق گف  ٘تطل

 .آهؽثؽوت  ؾـات ٕػؽؼ غٗتَق ٕاق ـٍ ٖجٗتقف طَـ ثٌِک  ّىتٌؽ؛  ٕکفٍ جبًٗاًجَِّ ٍ تقف
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 ياستٌطاق تیرٍز آزهَى سو 28 يط در (mean ± SE)ًاًَررات ًقرُ  عيتَز  -1-الف خذٍل
  

 گ٘فٕ هط  ًوًَِ گفٍُ
قطف هتَوط ٌّؽوٖ 

 )ًبًَهتف(

 تؼؽاؼ

هتف  )ؾـات/وبًتٖ

 هکؼت(

 وطص

)ًبًَهتف 

هتف  هفثغ/وبًتٖ

 هکؼت(

 ضدن

)ًبًَهتف 

هتف  هکؼت/وبًتٖ

 هکؼت(

 خفم

)ه٘کفٍگفم/هتف 

 هکؼت(

 0 0 0 0 0 - کٌتف 

 کن

 ± 104 × 2,21  0,17 ± 11,80 الفثبلا

1,12 × 104 

1,75 × 107 ± 

1,03 × 107 

6,27 × 107 ± 3,95 

× 107  

0,65 ± 0,41  

 ± 104 × 1,03  0,47 ± 12,13 ة پبٗ٘ي

3,60 × 102 

6,83 × 106 ± 

2,72 × 105 

2,18 × 107 ± 9,85 

× 105  

0,22 ± 0,01  

 ± 104 × 1,73  0,22 ± 11,93 خوغ

6,64 × 103 

1,32 × 107 ± 

2,34 × 107 

4,60 × 107 ± 2,34 

× 107  

0,48 ± 0,25  

 هتَوط

 ± 105 × 1,31  0,23 ± 12,57 ثبلا

1,33 × 105 

1,04 × 108 ± 

1,65 × 107 

3,72 × 108 ± 7,58 

× 107  

3,89 ± 0,79  

 ± 105 × 1,21  0,13 ± 12,15 پبٗ٘ي

7,23 × 103 

8,60 × 107 ± 

8,16 × 106 

2,74 × 108 ± 2,71 

× 107  

2,88 ± 0,28  

 ± 105 × 1,27  0,15 ± 12,40 خوغ

8,45 × 103 

9,68 × 107 ± 

1,04 × 107 

3,33 × 108 ± 4,66 

× 107  

3,48 ± 0,49  

 قٗبؼ

 ± 106 × 1,35  0,14 ± 14,74 ثبلا

2,58 × 104 

1,43 × 109 ± 

3,86 × 107 

5,92 × 109 ± 1,93 

× 108  

62,12 ± 2,02 

 ± 106 × 1,28  0,18 ± 14,82 پبٗ٘ي

2,24 × 104 

1,38 × 109 ± 

4,25 × 107 

5,73 × 109 ± 2,21 

× 108  

60,00 ± 2,31 

 ± 106 × 1,32  0,11 ± 14,77 خوغ

1,79 × 104 

1,41 × 109 ± 

2,87 × 107 

5,84 × 109 ± 1,45 

× 108  

61,24 ± 1,52 

 الف: هٌطقِ تٌفه ضَ٘اى

 ة:  قٗف هٌطقِ تٌفه ضَ٘اًبت ؼاغ  قفه
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