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  تِ ًام خدا

 سازهاى هلی استاًدارد ايراى تا آشٌايی

 ٍ تحم٘مابت  اػتبًذاسد هؤػؼٔ همشسات ٍ لَاً٘ي اكلاح لبًَى 3 هبدٓ کٗ ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى كٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ اػتبًذاسد هؤػؼٔ

اػتبًذاسدّبٕ هلاٖ رسػاوٖ     ًـش ٍ تذٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ کِ اػت کـَس سػوٖ هشخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة اٗشاى، كٌؼتٖ

  .داسد ػْذُ ثِ سا اٗشاى

ثاِ   29/6/90ًبم هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحم٘مبت كٌؼتٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗکلذ ٍ پٌدبُ ٍ دٍها٘ي خلؼاِ ؿاَسإ ػابدٖ اداسٕ هاَس       

 خْت  اخشا اثلاؽ ؿذُ اػت.  24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ عٖ ًبهِ ؿوبسُ 

هؤػؼابت   ٍ هشاکاض  ًظاشاى  كابحت  کبسؿٌبػبى ػابصهبى ،  اص هشکت فٌٖ ّبٕ کو٘ؼَ٘ى دس هختلف ّبٕ حَصُ دس اػتبًذاسد تذٍٗي

ٖ  هلبدح ثب ّوگبم ٍکَؿـٖ ؿَد هٖ اًدبم هشتجظ ٍ آگبُ التلبدٕ ٍ تَد٘ذٕ پظٍّـٖ، ػلوٖ، ِ  ثاب  ٍ هلا تَد٘اذٕ،   ثاِ ؿاشاٗظ   تَخا

 کٌٌذگبى، كبدسکٌٌذگبىهلشف تَد٘ذکٌٌذگبى، ؿبهل ًفغ، ٍ حك كبحجبى هٌلفبًٔ ٍ آگبّبًِ هـبسکت اص کِ اػت تدبسٕ ٍ فٌبٍسٕ

 هلٖ ًَٗغ اػتبًذاسدّبٕ پ٘ؾ  .ؿَد هٖ حبكل دٍدتٖ غ٘ش ٍ دٍدتٖ ّبٕ ػبصهبى ًْبدّب، تخللٖ، ٍ ػلوٖ هشاکض کٌٌذگبى، ٍاسد ٍ

 دس پ٘ـٌْبدّب ٍ ًظشّب اص دسٗبفت پغ ٍ ؿَدهٖ اسػبل هشثَط فٌٖ ّبٕ کو٘ؼَ٘ى اػضبٕ ٍ رٌٗفغ هشاخغ ثِ ًظشخَاّٖ ثشإ اٗشاى

 .ؿَد هٖ هٌتـش ٍ اٗشاى چبح هلٖ رسػوٖ  اػتبًذاسد ػٌَاى ثِ تلَٗت كَست دس ٍ عشح سؿتِ آى ثب هشتجظ هلٖ کو٘تٔ

ِ  ؿاذُ  تؼ٘ا٘ي  ضَاثظ سػبٗت ثب ً٘ض كلاح رٕ ٍ هٌذ ػلالِ ّبٕ ػبصهبى ٍ هؤػؼبت کِ اػتبًذاسدّبٖٗ ًَٗغ پ٘ؾ ٖ  تْ٘ا کٌٌاذ   ها

ِ  تلَٗت ، دسكَست ٍ ثشسػٖ ٍ عشح هلٖ دسکو٘تٔ ٖ  اػاتبًذاسد  ػٌاَاى  ثا ٖ  هٌتـاش  ٍ چابح  اٗاشاى  هلا ثاذٗي تشت٘ات ،     .ؿاَد  ها

 هلٖ اػتبًذاسد کو٘تٔ دس ٍ تذٍٗي 5 ؿوبسٓ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد دس ؿذُ ًَؿتِ هفبد اػبع ثش کِ ؿًَذ هٖ تلمٖ هلٖ اػتبًذاسدّبٖٗ

 .ثبؿذ سػ٘ذُ تلَٗت ثِ دّذهٖ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تـک٘ل هشثَط کِ

(ISO)اػتبًذاسد  ادوللٖ ث٘ي ػبصهبى اكلٖ اػضبٕ اص اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدػبصهبى 
2ادوللٖ ادکتشٍتکٌ٘ک  ث٘ي ،کو٘ؼَ٘ى 1

(IEC)  ٍ

3لبًًَٖ  ؿٌبػٖ اًذاصُ ادوللٖ ث٘ي ػبصهبى
(OIML) 4ساثظ تٌْب ثِ ػٌَاى ٍ اػت

 کاذکغ غازاٖٗ    کو٘ؼَ٘ى 
5
(CAC)کـاَس  دس 

پ٘ـاشفت   آخاشٗي  اص کـَس ، خبف ّبٕ ً٘بصهٌذٕ ٍ کلٖ ؿشاٗظ ثِ تَخِ ضوي اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تذٍٗي کٌذ. دس هٖ فؼبد٘ت

  .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ ادوللٖ ث٘ي اػتبًذاسدّبٕ ٍ خْبى كٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ ، ّبٕ

 ػلاهت کٌٌذگبى ، حفظ هلشف اص حوبٗت ثشإ لبًَى ، دس ؿذُ ثٌٖ٘ پ٘ؾ هَاصٗي سػبٗت ثب تَاًذ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى هٖ

ٖ  صٗؼات  هلاحظابت  ٍ هحلاَتت  ک٘ف٘ات  اص اعوٌ٘ابى  حلَل ػوَهٖ ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ ٖ   التلابدٕ ،  ٍ هح٘غا  اص اخاشإ ثؼضا

ًوبٗذ.  اػتبًذاسد، اخجبسٕ ػبدٖ ؿَسإ تلَٗت ثب ٍاسداتٖ، اللام بٗ /ٍ کـَس داخل تَد٘ذٕ هحلَتت ثشإ سا اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ

 آى ثٌذٍٕ دسخِ كبدساتٖ کبتّبٕ اػتبًذاسد اخشإ کـَس ، هحلَتت ثشإ ادوللٖ ث٘ي ثبصاسّبٕ حفظ هٌظَس ثِ تَاًذ هٖ ػبصهبى 

 هـابٍسُ ،  دس صهٌ٘ٔ فؼبل هؤػؼبت ٍ ػبصهبى ّب خذهبت اص کٌٌذگبى اػتفبدُ ثِ ثخـ٘ذى اعوٌ٘بى ثشإ ّوچٌ٘ي ًوبٗذ. اخجبسٕ سا

ٕ  ػ٘ؼتن كذٍس گَاّٖ ٍ هو٘ضٕ ثبصسػٖ ، آهَصؽ ، ُ  هح٘غاٖ ، صٗؼات  هاذٗشٗت  ٍ ک٘ف٘ات  تهاذٗشٗ  ّاب  ٍ هشاکاض  ّاب  آصهبٗـاگب

 ًظابم  ضاَاثظ  اػبع ثش سا هؤػؼبت ٍ ّب ػبصهبى گًَِ اٗي ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ػٌدؾ ، ٍػبٗل کبد٘جشاػَ٘ى ر ٍاػٌدٖ  

 آى ّاب  ػولکشد ثش ٍ اػغب ّب آى ثِ كلاح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘بهٔ تصم ، ؿشاٗظ احشاص كَست دس ٍ کٌذ هٖ اسصٗبثٖ اٗشاى تأٗ٘ذ كلاح٘ت

 اًدابم  ٍ گشاًجْاب  فلاضات  ػ٘ابس  تؼ٘٘ي ػٌدؾ ، ٍػبٗل کبد٘جشاػَ٘ى ر ٍاػٌدٖ   کبّب ،ٗ ادوللٖ ث٘ي دػتگبُ کٌذ. تشٍٗح ًظبست هٖ

 اػت. ػبصهبى اٗي ٍظبٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ػغح استمبٕ ثشإ تحم٘مبت کبسثشدٕ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌی تدٍيي استاًدارد

 " کرتٌی ًاًَاشیاي; 4قسوت  -ًاهٍِاشُ -فٌاٍري ًاًَ " 

 

 سوت ٍ/ يا ًوايٌدگی رئیس; 

 سح٘وٖ، اػظن

 ردکتشإ ؿ٘وٖ 

ػلوٖ پظٍّـگبُ پل٘وش ٍ پتشٍؿ٘وٖ  ّ٘ئتػضَ 

اٗشاى ٍ ػضَ گشٍُ تخلق ؿ٘وٖ فشٌّگؼتبى 

 صثبى ٍ ادة فبسػٖ

  دتیر;

 ػلٖ، ّذٕ آل

 ردکتشإ ف٘ضٗک 

 پظٍّـگبُ اػتبًذاسدػلوٖ  ّ٘ئتػضَ 

  )راػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍف ادفجب اعضاء;

 آگٌذ، فشٗوب

 رکبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ 

 

 ًبًَ فٌبٍسٕ تَػؼِ ٍٗظُ ػتبد کبسؿٌبع

 اػلاهٖ پَس، ادِْ

 رکبسؿٌبػٖ اسؿذ صٗؼت ؿٌبػٖ 

 

 ًبًَ فٌبٍسٕ تَػؼِ ٍٗظُ ػتبد کبسؿٌبع

 پَٕ پَٕ، حؼي

 رکبسؿٌبػٖ اسؿذ ؿ٘وٖ 

 

 ًبًَ فٌبٍسٕ تَػؼِ ٍٗظُ ػتبد کبسؿٌبع

 خبچٖ صادُ همذم، اه٘يچَ

 رکبسؿٌبػٖ اسؿذ فٌبٍسٕ ًبًَ 

 

 ًبًَ فٌبٍسٕ تَػؼِ ٍٗظُ ػتبد کبسؿٌبع

 ػشخَؽ، د٘لا

 ردکتشإ ف٘ضٗک 

 

 ّ٘ئت ػلوٖ ػبصهبى اًشطٕ اتوٖ اٗشاىػضَ 

 ػ٘فٖ، هَْؽ

 رکبسؿٌبع اسؿذ هذٗشٗت دٍدتٖ 

 

 کبسؿٌبع اػتبًذاسد

 ه٘ثنصادُ، ؿْبثٖ

  إّؼتِ ف٘ضٗکرکبسؿٌبػٖ اسؿذ 

 

 کبسؿٌبع ػبصهبى اًشطٕ اتوٖ اٗشاى

 هؼشٍسٕ، حؼي

 ردکتشإ ؿ٘وٖ 

 پظٍّـگبُ اػتبًذاسدّ٘ئت ػلوٖ ػضَ 



 

 د
 

 ه٘شصاٖٗ کدبًٖ، هشٗن

 ردکتشإ ف٘ضٗک 

 

 پظٍّـگبُ اػتبًذاسدّ٘ئت ػلوٖ ػضَ 

 ًدن ادذٗي، ًدوِ

 ردکتشإ هٌْذػٖ هَاد 

 ًبًَ فٌبٍسٕ تَػؼِ ٍٗظُ ػتبد کبسؿٌبع

  

  



 

 ه
 

 فْرست هٌدرجات

 صفحِ عٌَاى

 ة آؿٌبٖٗ ثب ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد

 ج اػتبًذاسد تذٍٗي فٌٖ کو٘ؼَ٘ى

 پ٘ؾ گفتبس

 همذهِ

ٍ 

 ص

 1 دّذف ٍ داهٌِ کبسثش 1

 1 کشثٌٖ ًبًَاؿ٘بٕاكلٖ هَسد اػتفبدُ دس تَك٘ف  اكغلاحبت 2

 4 ًبًَرسات کشثٌٖکٌٌذُ اًَاع خبف تَك٘ف اكغلاحبت 3

 6 ّبٕ کشثٌّٖب ٍ ًبًَكفحِکٌٌذُ اًَاع خبف ًبًَد٘فتَك٘ف اكغلاحبت 4

 11 هَاد ًبًَهم٘بع کشثٌٖ هشتجظراعلاػبتٖ   ادف پَ٘ػت

 13 پَ٘ػت ة راعلاػبتٖ  کتبثٌبهِ

 14 پَ٘ػت ح راعلاػبتٖ  فْشػت ساٌّوب رثِ تشت٘ت حشٍف ادفجب 
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 گفتارپیش

 هشثَط ّبٕ دس کو٘ؼَ٘ى آى ًَٗغ پ٘ؾ کِ "کشثٌٖ ًبًَاؿ٘بٕ: 3لؼوت  -ًبهٍِاطُ -فٌبٍسٕ ًبًَ " اػتبًذاسد

هَس     فٌبٍسٕ ًبًَ هلٖ اخلاع کو٘تٔ ّدذّو٘ي دس ٍ ؿذُ تذٍٗي ٍ تِْ٘ تَػظ ػبصهبى هلٖ اٗشاى

همشسات  ٍ لَاً٘ي اكلاح لبًَى 3 هبدٓ ٗک ثٌذ اػتٌبد ثِ اٌٗک اػت، گشفتِ لشاس تلَٗت هَسد 27/02/1394

هٌتـش  اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد ػٌَاى ثِ ،1371هبُ  ثْوي هلَة اٗشاى، كٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ اػتبًذاسد هؤػؼٔ

 ؿَد. هٖ

خذهبت،  ٍ ػلَم كٌبٗغ، صهٌ٘ٔ دس خْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ پ٘ـشفت ٍ تحَتت ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حفظ ثشإ

اٗي  تکو٘ل ٍ اكلاح ثشإ کِ پ٘ـٌْبدٕ ّش ٍ ؿذ خَاّذ ًظش تدذٗذ دضٍم هَالغ دس اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ

 ثٌبثشاٗي، ثبٗذ. گشفت خَاّذ لشاس تَخِ هَسد هشثَط فٌٖ کو٘ؼَ٘ى دس ًظش تدذٗذ ٌّگبم ؿَد، اسائِ اػتبًذاسدّب

  .کشد اػتفبدُ هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تدذٗذًظش آخشٗي اص ّوَاسُ

 :اػت صٗش ؿشحثِ گشفتِ لشاس اػتفبدُ هَسد اػتبًذاسد اٗي تْ٘ٔ ثشإ کِ خزٕآهٌجغ ٍ ه

1- ISO/TS 80004-3:2010, Nanotechnologies – Vocabulary – Part 3: Carbon nano-objects 

 

 

 

 

 

  

http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=50741
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 هقدهِ 

ّبٕ کشثٌٖ کـف، ّب ٍ ًبًَدَدِاص هَاد کشثٌٖ ًبًَهم٘بع ؿبهل فَدشى ٖخذٗذ ٍ هتٌَػ تشک٘جبتدس دٍ دّٔ اخ٘ش 

اًذ. اٗي هَاد ثِ دد٘ل داؿتي خَاف هٌحلش ثِ فشد ادکتشًٍ٘کٖ، ادکتشٍهغٌبع٘ؼٖ، حشاستٖ، ػٌتض ٍ ػبختِ ؿذُ

 شاُ داسًذ.اًذاصٕ ًَٗذثخؾ ثشإ كٌبٗغ هشتجظ ثب فٌبٍسٕ ًبًَ ثِ ّوًَسٕ ٍ هکبً٘کٖ چـن

ثب افضاٗؾ داًؾ ػلوٖ ٍ تؼذاد سٍ ثِ سؿذ ػجبسات فٌٖ دس صهٌِ٘ فٌبٍسٕ ًبًَ رثِ کتبثٌبهِ هشاخؼِ کٌ٘ذ ، اٗي 

ثشإ  هٌؼدندل٘ك ٍ کشثٌٖ ثِ كَست  ًبًَاؿ٘بٕهْن ٍ هفبّ٘ن هشتجظ ثب  اكغلاحبتاػتبًذاسد ثب ّذف تؼشٗف 

تذٍٗي ؿذُ  ثشإ هَاد کشثٌٖ هؼوَلهَخَد اكغلاحبت ٍ ساثغِ آًْب ثب اكغلاحبت هتمبثل  استجبط ػبصٕؿفبف

 اػت. 

 آى ساّبٕ هختلفٖ اص اػت کِ خٌجِ اػتبًذاسدّبٕ ٍاطگبى فٌبٍسٕ ًبًَ اص هدوَػِ ٗک لؼوت اٗي اػتبًذاسد

 هشاتجٖ ػلؼلِن اًذ کِ ثب ػ٘ؼتؿذُ اسائِإ دٌّذ. ثؼ٘بسٕ اص تؼبسٗف دس اٗي اػتبًذاسد آگبّبًِ ثِ گًَِپَؿؾ هٖ

دس ثؼضٖ هَاسد سٍٗکشد  ػلؼلِ هشاتجٖ   ٍدٍٖاطگبى ٍ اكغلاحبت تحت تَػؼِ ثشإ فٌبٍسٕ ًبًَ ّوبٌّگ ثبؿٌذ، 

 هَسد تَافك لشاس گ٘شد. هٌفشدثبٗذ ثِ دد٘ل اػتفبدٓ ٍٗظُ اص ػجبسات 
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 کرتٌی ًاًَاشیاي; 4قسوت  -ًاهٍِاشُ -فٌاٍري ًاًَ

 

 ّدف ٍ داهٌِ کارترد     2

فٌبٍسٕ ًبًَ اػت.  صهٌِ٘کشثٌٖ دس  ًبًَاؿ٘بٍٕ تؼبسٗف هشتجظ ثب  اكغلاحبتّذف اص تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد اسائِ 

ّب ٍ كٌبٗغ ثب اٗي ػبصهبى تؼبهلٍ آًْبٖٗ کِ دس  گشاىّب ٍ كٌؼتاٗي اػتبًذاسد ثشإ تؼْ٘ل استجبعبت ه٘بى ػبصهبى

 ّؼتٌذ، کبسثشد داسد. 

 

 کرتٌی ًاًَاشیاياصلی هَرد استفادُ در تَصیف  اصطلاحات     3

3-2     

 (Nanoscale)   ًاًَهقیاس

 اػت.  nm100 تب  nm1  بتمشٗجاص اًذاصُ  هحذٍدُ

  
ًَػب اهب ًِ هٌحلشا دس اٗي هحذٍدُ اًذاصُ ًـبى دادُ  ،ؿًَذًوٖٗبثٖ خَاكٖ کِ اص ٗک اًذاصُ ثضسگتش ثِ کَچکتش ثشٍى  -2يادآٍري 

 . ثشإ چٌ٘ي خَاكٖ اٗي حذٍد اًذاصُ تمشٗجٖ اػت.ؿًَذهٖ

 [44 -2، تؼشٗف 1388: ػبل 12098اػتبًذاسد هلٖ ؿوبسُ ]

 

حذ  ٗک ،دس ًظش گشفتِ ًـَد خضئٖ اص ًبًَػبختبسّبٗب  ًبًَاؿ٘بثِ ػٌَاى  ّبکٖ ٍ کَچک اص اتنّبٕ تگشٍُ اٌٗکِثشإ  -3يادآٍري 

   .احتوبل چٌ٘ي اؿتجبّٖ ٍخَد داسد ،حذ پبٗ٘يٗک  . دسكَست ػذم ٍخَدؿَدهؼشفٖ هٖ   nm1 تمشٗجب ر ٖپبٌٗ٘

[ ISO/TS 27687: 2008  1 -2، تؼشٗف] 

 

3-3 

 (Nano-object)   ًاًَشئ

 إ کِ ٗک، دٍ ٗب ػِ ثؼذ خبسخٖ آى ًبًَهم٘بع اػت.هبدُ

 

 .اكغلاح ػوَهٖ ثشإ اؿ٘بٕ ًبًَهم٘بع هدضاػتاٗي ٗک  -يادآٍري

 [25 -2، تؼشٗف 1388: ػبل 12098]اػتبًذاسد هلٖ ؿوبسُ 
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3-4  

 (Nanoparticle)   ًاًَذرُ

 ًبًَؿ٘ئٖ کِ ّش ػِ ثؼذ خبسخٖ آى ًبًَهم٘بع اػت.

 

ث٘ؾ اص ػِ  عَس هؼوَلإ ر ثِلبثل هلاحظِ ، تفبٍتٗک ًبًَؿئ تشٗي هحَسهحَس ٍ عَل کَتبُتشٗي ل ثلٌذچٌبًچِ عَ -يادآٍري

 ؿَد.هٖهٌظَس  ًبًَرسُ اكغلاحثِ خبٕ  ٗب ًبًَكفحِ ًبًَد٘ف ذ، اكغلاحبتٌداؿتِ ثبؿ  ثشاثش

 [20 -2، تؼشٗف 1388: ػبل 12098]اػتبًذاسد هلٖ ؿوبسُ 

 

3-5  

 (Nanoplate)   ًاًَصفحِ

 خ٘لٖ ثضسگتش اػت.ًبًَؿ٘ئٖ کِ ٗک ثؼذ خبسخٖ آى ًبًَهم٘بع ٍ دٍ ثؼذ خبسخٖ دٗگش آى 

 

 تشٗي ثؼذ خبسخٖ، ضخبهت ًبًَكفحِ اػت.کَچک -2يادآٍري

 .، تفبٍتٖ ث٘ؾ اص ػِ ثشاثش ثؼذ ًبًَهم٘بع اػت«دٍ ثؼذ خ٘لٖ ثضسگتش»هٌظَس اص  -3يادآٍري

 .ٌذاثؼبد خبسخٖ ثضسگتش دضٍهب ًبًَهم٘بع ً٘ؼت -4يادآٍري

 [27 -2، تؼشٗف 1388: ػبل 12098]اػتبًذاسد هلٖ ؿوبسُ 

 

3-6  

 (Nanofibre)   ًاًَلیف

 ثؼذ آى خ٘لٖ ثضسگتش ثبؿذ. ػَه٘ي ٍ ٍ هـبثِ ّن ثَدُ ًبًَهم٘بع ؿ٘ئٖ کِ دٍ ثؼذ خبسخٖ آى ًبًَ

 

 ثبؿذ. كلتپزٗش ٗب تَاًذ اًؼغبفٗک ًبًَد٘ف هٖ -2يادآٍري

خ٘لٖ ثؼذ خبسخٖ »اٗي اػت کِ اختلاف آًْب کوتش اص ػِ ثشاثش ثبؿذ ٍ هٌظَس اص « هـبثِ خبسخٖ اثؼبد» هٌظَس اص  -3يادآٍري

 .ثبؿذث٘ـتش اص ػِ ثشاثش  اختلاف آى ثب دٍ ثؼذ دٗگشٗؼٌٖ « ثضسگتش

 خبسخٖ دضٍهب ًبًَهم٘بع ً٘ؼت. ثؼذثضسگتشٗي  -4يادآٍري

[ ISO/TS 27687: 2008  3 -4، تؼشٗف] 
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3-7  

 (Nanotube)   ًاًَلَلِ

 ًبًَد٘فٖ کِ تَخبدٖ اػت.

[ ISO/TS 27687: 2008  6 -2، تؼشٗف] 

 

3-8  

 (nanorod)   ًاًَهیلِ

 اػت. تَپشًبًَد٘فٖ کِ 

[ ISO/TS 27687: 2008  7 -2، تؼشٗف] 

 

3-9  

 (Nano-onion)   ًاًَپیاز

 هشکض اػت.إ ّنداسإ ػبختبس چٌذ تِٗ ٍ کشٍٕ  3-2هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر إًبًَ رسُ

 [15 -2، تؼشٗف 1388: ػبل 12098]اػتبًذاسد هلٖ ؿوبسُ 

 

3-:  

 (Nanocone)   قیفًاًَ

 اػت. ل٘ف هبًٌذکِ   3-2هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر إٗب ًبًَرسُ  5-2هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر ًبًَد٘ف

 

3-21  

  (Nanoribbonًاًًََار   )

ٍ   1-2هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر کِ ٗکٖ اص دٍ ثؼذ ثضسگتش آى ًبًَهم٘بع  4-2هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر إًبًَكفحِ

 ثضسگتش ثبؿذ.  خ٘لٖدٗگشٕ 

 

3-22  

 (Graphene)   گرافي

 ّبٕ کشثي کِ دس آى ّش اتن ثِ ػِ اتن ّوؼبِٗ دس ٗک ػبختبس تًِ صًجَسٕ هتلل ؿذُ اػت.إ اص اتنتک تِٗ
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 [8 -2تؼشٗف ، 1388: ػبل 12098]اػتبًذاسد هلٖ ؿوبسُ 

 

 کشثٌٖ اػت. ًبًَاؿ٘بٕػبصًذُ هْن ثؼ٘بسٕ اص  ٍاحذ گشافي -يادآٍري

 

3-23  

 (Graphite)   گرافیت

ثِ عَس ػِ ثؼذٕ،  کِ هَاصٕ ثب ّن ّٖبٕ گشافٌؿبهل تِٗ اػت کِ ٌلش کشثيػ 1آدَتشٍپٖ ّبٕؿکلٗکٖ اص 

 اًذ. ّن چ٘ذُ ؿذُسٍٕ 2داهٌِثب ًظن ثلٌذ، ثلَسٕ

 [.7التجبع ؿذُ اػت] IUPAC اص فشٌّگ خبهغ اكغلاح ؿٌبػٖ ؿ٘وٖ -2يادآٍري 

 .4دَصٕ ؿکل ٍخَُٖ ثب ٍخٍْ ؿؾ 3ٍٖخْؿؾهتفبٍت ٍخَد داسد:  چ٘ذهبىدٗگش ثب  دٍ ؿکل آدَتشٍپٖ -3يادآٍري 

 

 کٌٌدُ اًَاع خاص ًاًَذرات کرتٌیتَصیف اصطلاحات        4

4-2 

 (Fullereneفَلرى   ) 

هبًٌذ خَسدُ لفغإ خَؽإ چٌذحلمِؿذُ اػت ٍ ػبهبًِ تـک٘لهَدکَدٖ کِ تٌْب اص تؼذاد صٍج اتن ّبٕ کشثي 

 . ّؼتٌذػضَٕ  6 ٕ آىّبٍ ثمِ٘ حلمِ داسد حلمِ پٌح ػضَٕ 12ًِ دّذ. اٗي ػبهبتـک٘ل هٖ ثؼتِ

 [5 -2، تؼشٗف 1388: ػبل 12098]اػتبًذاسد هلٖ ؿوبسُ 

 

 [.7]التجبع ؿذُ اػت IUPAC خبهغ اكغلاح ؿٌبػٖ ؿ٘وٖ اص فشٌّگ -2يادآٍري 

 .اػت nm1دس حذٍد  آى اػت کِ کشٍٕ ؿکل ٍ ثؼذ خبسخٖ C60 فَدشى ّبٕ هـَْسٗکٖ اص ًوًَِ  -3يادآٍري 

 

4-3  

 (Fullerene derivative)   هشتق فَلرى

  اٗدبد 1-3هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ثِ فَدشى ر گشٍُکشثي ٗب اتلبل کٍَاتًؼٖ ٗک  1اػتخلافتشک٘جٖ اػت کِ ثب 

  ؿَد.هٖ

                                                 
1- Allotropic  

2- Long-range order 

3- Hexagonal 

4 -Rhombohedral 
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 [:] ي از هشتق فَلرىاطرح شواتیک ًوًَِ  -2شکل 

  

4-4 

 ( Endohedral fullerene)   فَلرى درٍى ٍجْی

 ّبٕ اضبفٖ کِ دسٍى پَػتِ فَدشى هحجَع ؿذُ اػت.ثب اتن ٗب اتن  1-3هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر فَدشى

 

 

 

 

 

 

 [ 21طرح شواتیک فَلرى درٍى ٍجْی  ]  -3شکل 

 

4-5   

 (Metallofullerene)   فَلرى فلسي

 فلضٕ دسٍى آى هحجَع ؿذُ اػت. چٌذ َٗىدسٍى ٍخْٖ کِ ٗک ٗب   1-3هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر فَدشى

 

4-6  

                                                                                                                                                             
1- Substitution 
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 (Carbon nano-onion)   ًاًَپیاز کرتٌی

 اػت. تـک٘ل ؿذُ اص کشثي کِ  8-2هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر ًٕبًَپ٘بص 

 

 ّاي کرتٌیٍ ًاًَصفحِ کٌٌدُ اًَاع خاص ًاًَالیافتَصیف اصطلاحات        5

5-2  

 (Carbon nanofibre)   ًاًَلیف کرتٌی

CNF 

 اػت. تـک٘ل ؿذُ اص کشثيکِ   5-2هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر ًبًَد٘فٖ

 

5-3  

 (Graphitic nanofibre)   ًاًَلیف گرافیتی

 اػت. تـک٘ل ؿذُ إ گشافياص ػبختبسّبٕ چٌذتِٗ کِ  1-4هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ رًبًَد٘ف کشثٌٖ 

 

 داؿتِ ثبؿٌذ.  داهًٌِظن ثلٌذ  ثذٍى ،ثِ هحَس د٘فگ٘شٕ ًؼجت تَاًٌذ ّش خْتافي هّٖبٕ گشتِٗ -يادآٍري

 

 
 

 [22] ًاًَلیف گرافیتی -4شکل 

 

5-4  

 (Carbon nanotube)   ًاًَلَلِ کرتٌی

CNT 

 اػت. تـک٘ل ؿذُ اص کشثي کِ  6-2هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر إدَدًِبًَ
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-ؿًَذ کِ ؿبهل ًبًَدَدِتـک٘ل هٖخو٘ذُ   11-2 هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذر ّبٕ گشافٌّٖبٕ کشثٌٖ هؼوَت اص تًِٗبًَدَدِ -يادآٍري

 .ّؼتٌذ  6-4 ثِ ثٌذهشاخؼِ ؿَد ر کشثٌٖ چٌذخذاسُ ّبٍٕ ًبًَدَدِ  4-4 هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذرخذاسُ کشثٌٖ تک ّبٕ

 [36 -2، تؼشٗف 1388: ػبل 12098]اػتبًذاسد هلٖ ؿوبسُ 

 

5-5  

 (Single-wall carbon nanotube)   جدارًُاًَلَلِ کرتٌی تک

SWCNT 

تـک٘ل   11-2هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ رإ اػتَاًِ گشافٌٖ ٗک تِٗکِ اص   3-4هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر ًبًَدَدِ کشثٌٖ

 ؿذُ اػت.

 [40 -2، تؼشٗف 1388: ػبل 12098]اػتبًذاسد هلٖ ؿوبسُ 

تَاى ثِ ؿکل ٗک ٍسلِ گشافٌٖ ثب ػبختبس تًِ صًجَسٕ کِ ثِ كَست ٗک اػتَاًِ دَدِ ؿذُ اػت، هدؼن اٗي ػبختبس سا هٖ -يادآٍري

  کشد.  

 

 5-6  

 SWCNT تردار کايرال

 کٌذ.سا تَك٘ف هٖ خذاسُتکًبًَدَدِ کشثٌٖ ثشداسٕ اػت کِ ػبختبس هبسپ٘چٖ ٗک  ًوبدٗک 

 [4 -2، تؼشٗف 1388: ػبل 12098]اػتبًذاسد هلٖ ؿوبسُ 

 

5-7  

 (Multiwall-wall carbon nanotube)   جدارُچٌدًاًَلَلِ کرتٌی 

MWCNT 

 هشکضّن  ٕتَدستَ  11-2هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر ّبٕ گشافٌٖاص ٍسلِکِ   3-4هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر ًبًَدَدِ کشثٌٖ

 گشاف٘ت تـک٘ل ؿذُ اػت.ثب إ هـبثِ ثب فَاكل ث٘ي تِٗ هشکضٗب تمشٗجب ّن 

 [37 -2، تؼشٗف 1388: ػبل 12098]اػتبًذاسد هلٖ ؿوبسُ 
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  کِ دسٍى ّن لشاس 4-4خذاسُ رکشثٌٖ تکّبٕ ثِ كَست تؼذاد صٗبدٕ ًبًَدَدِهؼوَت  خذاسًُبًَدَدِ کشثٌٖ چٌذػبختبس  -يادآٍري

إ ؿکل اػت اهب ثب افضاٗؾ لغش ػغح همغؼٖ ثشإ لغشّبٕ کَچک، اػتَاًِ. اٗي ػبختبس ؿَدِ هٖدس ًظش گشفت ،اًذگشفتِ

 کشدخَاّذ پ٘ذا چٌذگَؿِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [23] جدارُ ٍ چٌدجدارُتکطرح شواتیک ًاًَلَلِ کرتٌی  -5شکل 

 

 5-8  

 (Double-wall carbon nanotube)   جدارُدًٍاًَلَلِ کرتٌی 

DWCNT 

هشاخؼِ ؿَد ثِ ر خذاسُدٍ ًبًَدَدِ کشثٌٖ تکاص  تٌْب کِ  6-4هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر إخذاسُچٌذ ًٖبًَدَدِ کشثٌ

 . تـک٘ل ؿذُ اػت ،اًذهشکض دسٍى ّن لشاس گشفتِعَس ّنکِ ثِ  4-4ثٌذ 

 

خذاسُ ًضدٗکتش ّبٕ کشثٌٖ تکاػت، اهب خَاف آى ثِ ًبًَدَدِ ًبًَدَدِ کشثٌٖ چٌذخذاسُ ًَػٖ ثب اٌٗکِ اص ًظش هفَْهٖ -يادآٍري

 اػت.

 [38 -2، تؼشٗف 1388: ػبل 12098]اػتبًذاسد هلٖ ؿوبسُ 

 

5-9  

 (Cup-stack carbon nanotube)   ايکپِ-فٌجاى ًاًَلَلِ کرتٌی

اًذ، کِ سٍٕ ّن چ٘ذُ ؿذُ ثذٍى ساع گشافٌٖ  9-2هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر ّبٕکِ اص ًبًَل٘ف کشثًٌٖبًَدَدِ 

 تـک٘ل ؿذُ اػت. 
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 [39 -2، تؼشٗف 1388: ػبل 12098]اػتبًذاسد هلٖ ؿوبسُ 

 

 پبٗ٘ي ٍثبت ثبص ّبٕ دجِخذاسُ ٍ چٌذخذاسُ اػت. ّبٕ کشثٌٖ تکٍت ثب ًبًَدَدِباص ًظش ػبختبسٕ کبهلا هتفاٗي هبدُ  -يادآٍري

 ؿًَذ. ثِ تشت٘ت سٍٕ ػغَح داخلٖ ٍ ث٘شًٍٖ ًبًَدَدِ ظبّش هٖ ثذٍى ساع گشافٌٖ ّبًٕبًَل٘ف

 

 

 

 [24] ايکپِ-ًاًَلَلِ کرتٌی فٌجاىطرح شواتیک  -6شکل 

 

5-:  

 (Carbon nanopeapod)   پاد کرتٌیپی ًاًَ

هحجَع   3-4هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر کِ دس ٗک ًبًَدَدِ کشثٌٖ  1-3هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر ّبآساِٗ خغٖ اص فَدشى

 ؿذُ اػت.

 

 إ اص ٗک ًبًَد٘ف هشکت اػت. پبد کشثٌٖ ًوًَِپٖ ًبًَ -يادآٍري

 

 
 [25] پاد کرتٌیپی ًاًَطرح شواتیک  - 7شکل 

 

5-21  

 (Carbon nanohorn)   ًاًَشیپَر کرتٌی
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  9-2هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر ٖثب ؿکلٖ ًبهٌظن کِ ساع آى ًبًَل٘ف ،کَتبُ  3-4هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر کشثٌٖ ًبًَدَدِ

 اػت.

 

 ذ.ٌدّسا تـک٘ل هٖ 1إاًجَِّهؼوَت كذّب ًبًَؿ٘پَس کشثٌٖ ٗک ًبًَرسُ  -يادآٍري

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [26] ٍ طرح شواتیک ًاًَشیپَر کرتٌی تک جدارُ TEMتصَير  - 8شکل 

 

5-22  

 (Carbon nanoribbon)   ًاًًََار کرتٌی

 کِ اص کشثي تـک٘ل ؿذُ اػت.  10-2هشاخؼِ ؿَد ثِ ثٌذ ر ًبًًََاسٕ

-ًَاس گشافٌٖ اػتفبدُ هٖ اكغلاح ،تِٗ گشافٌٖاػت. دس هَسد ٗک تک گشافي چٌذٗي تِٗ اغلت ثِ كَست ،ًبًًََاس کشثٌٖ -يادآٍري

 ؿَد. 

  

                                                 
1- Aggregate 
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 پیَست الف

 )اطلاعاتی(

 ًاًَهقیاس هرتثط کرتٌی هَاد

 کلیات       2-الف

ؿًَذ. ثشخٖ اص تَد٘ذ ٍ اػتفبدُ هٖدس كٌؼت  ثِ عَس گؼتشدُػبدْب اػت کِ  هؼوَلاًَاع هختلفٖ اص هَاد کشثٌٖ 

-فٌبٍسٕ ًبًَ لشاس هٖ ثٌذًٕبًَ حبكل ؿذُ اػت دس دػتِ ّبٕ اخ٘ش کِ دس کٌتشل اثؼبد دس هم٘بعآًْب ثب پ٘ـشفت

 گ٘شًذ. 

 ًاًَذرات الواس ٍ ساختارّاي هرتثط       3-الف

ّبٕ ثب سٍؽ ؿَد کِگفتِ هٖ ؿًَذ  ثِ گشٍُ ثضسگٖ اص هَاد کشثًٌٖبه٘ذُ هًٖبًَرسات ادوبع راغلت ًبًَادوبع 

 ٍ داسإ ًذؿَهٖ تَد٘ذ ثخبس ف٘ضٗکٖدّٖ سػَة، دّٖ ؿ٘و٘بٖٗ ثخبسسػَة، اًفدبسٕ ّبٕهبًٌذ سٍؽٖ هختلف

ثِ عَس  1ّبٍاسُادوبع هبًٌذ ،. ثشخٖ ًبًَرسات ثب پبِٗ ادوبعًذإ هختلفؿکل ظبّشٕ، اًذاصُ، خَاف ٍ کبسثشدّب

ثؼضٖ اص ػجبسات ٍ تؼبسٗف هشتجظ ثب ؿًَذ. ّبٕ ّ٘ذسٍکشثٌٖ اػتخشاج هٖعج٘ؼٖ ٍخَد داسًذ ٍ  اص سػَة

 [.3اًذ]اسائِ ؿذُ BS PAS 134: 2007ًبًَرسات ادوبع دس 

 کرتٌی ّايفیلن       4-الف

-ف٘لناًذ. اػتفبدُ ؿذُ خَاكٖ هؼ٘ي ثِ هَاد اٗدبد ثشإ 2دّٖپَؿؾکشثٌٖ اص ًظش تدبسٕ دس كٌؼت  ّبٕف٘لن

 ؿًَذ.تَد٘ذ هٖ 4هگٌتشًٍٖ کٌذٍپبؽٍ  3ذّٕبٕ هختلفٖ هبًٌذ لَع کبتفٌبٍسٕکشثٌٖ ثب اػتفبدُ اص  ّبٕ

DLCکشثي ادوبع هبًٌذ ر ذهبًٌ ،پبِٗ کشثي ثب دّٖپَؿؾ دس هَسدهختلفٖ دس هتَى ػلوٖ  اكغلاحبت
 ، کشثي 5

اص  هختلفٖ ّبٕثخؾثِ دد٘ل ٍخَد  ّبف٘لنؿَد. اػبػب اٗي چْبسٍخْٖ اػتفبدُ هٖإ ٍ کشثي آهَسف ؿ٘ـِ

spّ٘جشٗذاػَ٘ى 
2  ،sp

 ثِ ػٌَاى هثبل، کشثي ادوبع هبًٌذ ثب ّن تفبٍت داسًذ.ٍ همذاس ّ٘ذسٍطى دسٍى آًْب  3

همبٍهت  کِ ؿَددس هَاسدٕ اػتفبدُ هٖ إدس حبدٖ کِ کشثي ؿ٘ـِ کبسثشد داسد اثش ػبٗؾ کبّؾثشإ  هؼوَت

ثؼضٖ اص ػجبسات ٍ تؼبسٗف . هَسد ً٘بص اػت هبٗغًبپزٗشٕ دس همبثل گبص ٍ ًفَر ٍ 6ؿ٘و٘بٖٗ حولِدس ثشاثش دهبٕ ثبت، 

 [. 3اًذ]اسائِ ؿذُ BS PAS 134: 2007کشثٌٖ دس  ّبٕف٘لنهشتجظ ثِ 

 

                                                 
1- Diamondoids  

2- Coating 

3- Cathodic arc 

4- Magnetron sputtering 

5- Diamond-like carbon  

6- Chemical attack 
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 کرتي سیاُ       5 -الف

 1000إ کَچکتش اص ثِ كَست کشٍٕ ؿکل ٍ اًجَِّ ثب اًذاصُ کشثي ػ٘بُ ٗک هبدُ کشثٌٖ کلَئ٘ذٕ اػت کِ

 .[ 7هشاخؼِ ؿَد] IUPAC فشٌّگ خبهغ اكغلاح ؿٌبػٖ ؿ٘وٖرثِ  ؿَدعَس كٌؼتٖ ػبختِ هًٖبًَهتش ثِ

کٌٌذُ دس تبٗشّبٕ ثِ ػٌَاى تمَٗتاػت. کشثي ػ٘بُ  nm5  ٍ nm50 ث٘ي  عَس هؼوَلثِ اًذاصُ رسُ اٍدِ٘

 اص خولِ 2گشهبٖٗ  اٗي هبدُ ثب تدضِٗؿَد. اػتفبدُ هٖ 1ّب ٍ تًَشّبسًگذاًِ دس خَّشّب، سًگثِ ػٌَاى تػت٘کٖ ٍ 

ثب کوتشٗي همذاس  قکبهلا هـخ ؿٌبػٖسٗختٍ  ؿَدػبختِ هٖ تشک٘جبت ّ٘ذسٍکشثٌٖ قًبل اًفدبس ٗب ثب احتشاق

همذاس  ، ثش اػبعگ٘شدکِ ثِ كَست تلبدفٖ ؿکل هٖ إل٘ش ٗب هَاد اضبفٖ دٗگش داسد. کشثي ػ٘بُ اص دٍدُ

         ّب لبثل تـخ٘ق اػت.ٍ ًبخبدلٖ خبکؼتش، ل٘ش

       

   

                                                 
1- Toners 

2- Thermal decomposition 
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 جپیَست 

 راٌّوافْرست 

 (تِ ترتیة حرٍف الفثا)

 شوارُ تٌد    شوارُ تٌد ف

 5-2 ًبًَد٘ف    1-3 فَدشى 

 9-2 ًبًَل٘ف    3-3 فَدشى دسٍى ٍخْٖ

 6-2 ًبًَدَدِ    4-3  فَدشى فلضٕ

 8-2 ًبًَپ٘بص     

 10-2 ًبًًََاس     گ

 2-2 ًبًَؿئ   11-2 گشافي

 3-2 ًبًَرسُ   12-2 گشاف٘ت

 4-2 ًبًَكفحِ    

 7-2 ًبًَه٘لِ    ى

 1-2 ًبًَهم٘بع   1-4 ًبًَد٘ف کشثٌٖ

     10-4 ًبًَؿ٘پَس کشثٌٖ

  م   3-4 ًبًَدَدِ کشثٌٖ

هـتمبت    5-3 ًبًَپ٘بص کشثٌٖ

 فَدشى

3-2 

     9-4 پبد کشثًٌٖبًَ پٖ

     11-4 ًبًًََاس کشثٌٖ 

     SWCNT  4-5ثشداس کبٗشال 

     8-4 إفٌدبى کپًِبًَدَدِ کشثٌٖ 

     7-4 ًبًَدَدِ کشثٌٖ دٍخذاسُ

     4-4 خذاسًُبًَدَدِ کشثٌٖ تک

     6-4 خذاسًُبًَدَدِ کشثٌٖ چٌذ

     2-4 ًبًَد٘ف گشاف٘تٖ

 


