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 بِ ًام خدا 

 استاًدازد ایساى هلیآشٌایی با ساشهاى 

 اٗشاى، كٌؼتٖ ٍ تحم٘مبت اػتبًذاسد هؤػؼٔ ساتهمش ٍ لَاً٘ي اكلاح لبًَى 3هبدٓ  ٗه ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى اػتبًذاسد هلٖػبصهبى 

ِ  سا )سػوٖ( اٗرشاى  هلٖاػتبًذاسدّبٕ  ًـش ٍ تذٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اػت وـَس سػوٖ هشخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة  ثر

  .داسد ػْذُ

ض ٍ هؤػؼربت  ور ًظرشاى هشا كربحت  ،بسؿٌبػبى ػربصهبى وت اص وهش ٖفٌ ّٕب َى٘ؼ٘ووّبٕ هختلف دس ي اػتبًذاسد دس حَصُٗتذٍ

، ٕذ٘ر ظ تَلٍٗ ثب تَخِ ثِ ؿرشا  هلٖؿَد ٍ وَؿـٖ ّوگبم ثب هلبلح آگبُ ٍ هشتجظ اًدبم هٖ ٍٕ التلبد ٕذ٘، تَلٖ، پظٍّـٖػلو

ٌٌرذگبى،  وٌٌرذگبى، هلرش   وذ٘كربحجبى حرك ٍ ًفرغ، ؿربهل تَل     ٔت آگبّبًرِ ٍ هٌلرفبً  وٍ تدبسٕ اػرت ورِ اص هـربس    ٕفٌبٍس

ٖ   ٍ غ٘ش ٖدٍلت ّٕب، ًْبدّب، ػبصهبىٍٖ تخلل ٖض ػلوووٌٌذگبى، هشاكبدسوٌٌذگبى ٍ ٍاسد َ  ؾ٘. پر ؿرَد دٍلترٖ حبكرل هر غ ًٗر

بفرت  ٗؿرَد ٍ پرغ اص دس  ٖ هشثَط اسػرب  هر   ّٕب َى٘ؼ٘وو ًٕفغ ٍ اػضبٕثِ هشاخغ ر ٖاٗشاى ثشإ ًظشخَاّ هلٖ ٕاػتبًذاسدّب

( اٗشاى چربح ٍ  ٖ)سػو هلٖثِ ػٌَاى اػتبًذاسد  ،تٗهشتجظ ثب آى سؿتِ عشح ٍ دس كَست تلَ هلٖ ٔت٘ووـٌْبدّب دس ً٘ظشّب ٍ پ

 ؿَد.ٖهٌتـش ه

ْ ٘ر٘ ت ضرَاثظ تؼ ًٗ٘ض ثب سػب كلاحرٕهٌذ ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤػؼبت ٍ ػبصهبىو ٖٗاػتبًذاسدّبغ ًَٗ ؾ٘پ وٌٌرذ  ٖ ِ هر ٘ر ي ؿرذُ ت

َ   ٖثشسػ ،عشح هلٖدسوو٘تِ  ٖ  ت، ثرِ ػٌرَاى اػرتبًذاسد   ٍٗ دسكرَست تلر ٖ    اٗرشاى  هلر ت، ٘ر ي تشتٗؿرَد. ثرذ   چربح ٍ هٌتـرش هر

اػرتبًذاسد هشثرَط    هلٖ ٔي ٍ دس وو٘تٗتذٍ 5 سٓاٗشاى ؿوب هلٖاػتبًذاسد  سات همشِ ثش اػبع وؿَد ٖه ٖتلم هلٖ ٖٗاػتبًذاسدّب

 ذُ ثبؿذ.٘ت سػٗثِ تلَ ؿَدٖ ل هى٘تـاٗشاى اػتبًذاسد  هلٖدس ػبصهبى ِ و

(ISO) اػتبًذاسد ٖالولل ي٘ػبصهبى ث ٖاكل ٕشاى اص اػضبٗاد اػتبًذاس هلٖػبصهبى 
 2(IEC) الوللٖ الىتشٍتىٌ٘ره  وو٘ؼَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) لبًًَٖؿٌبػٖ  الوللٖ اًذاصُ ٍ ػبصهبى ث٘ي
ٖ  4اػت ٍ ثِ ػٌَاى تٌْب ساثظ 3 (CAC) وو٘ؼَ٘ى وذوغ غرزاٗ

دس وـرَس   5

ي ٗـرَس، اص آخرش  وخربف   ّٕرب ٕ بصهٌرذ ٍ٘ ً ٖلر وظ ٗاٗشاى ضوي تررَخِ ثرِ ؿرشا    هلٖ ٕي اػتبًذاسدّبٗوٌذ. دس تذٍ فؼبل٘ت هٖ

 ؿَد. گ٘شٕ هٖ ثْشُ ٖالولل ي٘ث ٕسدّبخْبى ٍ اػتبًذا ٍٖ كٌؼت ٖ، فٌٖػلو ّٕب ـشفت٘پ

وٌٌذگبى، حفر  ػرلاهت    ت اص هلش ٗؿذُ دس لبًَى، ثشإ حوب ٌٖ٘ث ؾ٘ي پٗت هَاصٗتَاًذ ثب سػبٖ شاى هٗاػتبًذاسد ا هلٖػبصهبى 

اص  ٖثؼضر  ٕ، اخرشا ٍٕ التلربد  ٖغر ٘هح ؼرت ٗت هحلرَتت ٍ هلاحظربت ص  ٘ر فوٌ٘ربى اص  ٘، حلَ  اعوٍٖ ػوَه ٕفشد ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗشاى سا ثشإ هحلَتت تَل٘ذٕ داخل وـَس ٍ/ٗب اللام ٍاسداتٖ، ثب تلَٗت ؿَسإ ػربلٖ اػرتبًذاسد، اخجربس    هلٖاػتبًذاسدّبٕ 

ٍ  ٖكربدسات  ٕبتّرب واػرتبًذاسد   ٕـرَس، اخرشا  وهحلرَتت   ٕثرشا  ٖالوللر  ي٘ثر  ٕتَاًذ ثِ هٌظَس حف  ثبصاسّرب ٖ. ػبصهبى هوٌذ

ّب ٍ هؤػؼربت فؼرب  دس    ٌٌذگبى اص خذهبت ػبصهبىو ثِ اػتفبدُ ثخـ٘ذىٌبى ٘ي ثشإ اعوٌ٘. ّوچوٌذ ٕآى سا اخجبس ٕثٌذ دسخِ

ُ ٗ، آصهبٖغر ٘هح ؼتٗت صٗشٗت ٍ هذ٘فو٘ت ٗشٗهذ ّبٕػ٘ؼتن ٍٖ كذٍسگَاّ ٕض٘، هوٖهـبٍسُ، آهَصؽ، ثبصسػ ٌٔ٘صه ّرب ٍ   ـرگب

ّب ٍ هؤػؼبت سا ثش اػربع ضرَاثظ ًظربم     ػبصهبىگًَِ  يٗاػتبًذاسد ا هلٖػبصهبى ٍػبٗل ػٌدؾ،  (بل٘جشاػَ٘ى)وهشاوض ٍاػٌدٖ 

ّرب  شد آىىر ّب اػغب ٍ ثش ػولت ثِ آى٘ذ كلاحٌٗ٘بهٔ تأ٘ظ تصم، گَاّٗاحشاص ؿشا كَستوٌذ ٍ دس  هٖ ٖبثٗشاى اسصٗت ا٘ذ كلاحٗ٘تأ

 ٕبسثشدور مربت  ٘حمبس فلضات گشاًجْب ٍ اًدبم ت٘ي ػ٘٘ل ػٌدؾ، تؼٗبّب، ٍاػٌدٖ ٍػبٗى ٖالولل ي٘ح دػتگبُ ثٗوٌذ. تشٍ ًٖظبست ه

 .اػت ػبصهبىي ٗف اٗاٗشاى اص دٗگش ٍظب هلٖ ٕػغح اػتبًذاسدّب ٕاستمب ٕثشا
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 استاًدازدتدٍیي كویسیَى فٌی 

 « ًاًَ ّای كَاًتَهی دز فٌاٍزیپدیدُ :12قسوت -ًاهِ ٍُاض  –ًاًَفٌاٍزی  »

 

 هحل اشتغالٍ/ یا  سوت زئیس:
 ادة فبسػٖ صثبى ٍفشٌّگؼتبى  پظٍّـگش اسؿذ ظشٗف، هحوَد

  فبسػٖ( ٍ ادث٘بت )وبسؿٌبػٖ اسؿذ صثبى

  دبیس:
 هحوذسضب ،ٕخبًلش

 (چگب  هبدُ هٗض٘ف ٕ)دوتش
 يٗلضٍ)سُ(  ٌٖ٘خو اهبم ٖالولل ي٘ث داًـگبُػضَ ّ٘ئت ػلوٖ 

  

  )اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍ  الفجب: )اعضاء
 اػلاهٖ پَس، الِْ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ صٗؼت ؿٌبػٖ(

 ًبًَ فٌبٍسٕ ٍٗظُ تَػؼِ وبسؿٌبع وو٘تِ اػتبًذاسد ٍ اٗوٌٖ ػتبد 

  

 ًبًَ ٕتَػؼِ فٌبٍسٍٗظُ وبسؿٌبع ػتبد  چَخبچٖ صادُ همذم، اه٘ي

  )وبسؿٌبػٖ اسؿذ فٌبٍسٕ ًبًَ(

  

 ػضَ هؼتمل ٖ، ػبدلِداساث

  )وبسؿٌبػٖ اسؿذ ف٘ضٗه هبدُ چگب (

  

 ًبًَ ٕهتٌبظشفٌبٍس ٖفٌ تِ٘وو غ٘سئ تًٗب ػ٘فٖ، هَْؽ

  )وبسؿٌبع اسؿذ هذٗشٗت دٍلتٖ(

  

 ًبًَ ٕتَػؼِ فٌبٍسٍٗظُ ػتبد  بع٘وبسؿٌبع ٍاحذ ًبًَهم فبضلٖ ودَس، فخشالذٗي

  )وبسؿٌبع اسؿذ هٌْذػٖ هَاد(

  

 ًبًَ ٕتَػؼِ فٌبٍسٍٗظُ وبسؿٌبع ػتبد  گل صسدٕ، ػو٘شا

  هَاد(            ٖ)وبسؿٌبع اسؿذ هٌْذػ

  

 ٖسخبئ ذ٘ؿْ ش٘دث ت٘داًـگبُ تشث ه،ٗض٘ف بسٗػتبدا هد٘ذٕ، سٍٗب

  )دوتشٕ ف٘ضٗه هبدُ چگب (      

  

 فٗؿش ٖداًـگبُ كٌؼت ه،ٗض٘ف اػتبد ػل٘شضب هـفك،

  هبدُ چگب ( هٗض٘ف ٕ)دوتش

 

 

 



 ُ 

 

 ٍیساستاز:
 ػ٘فٖ، هَْؽ

 )وبسؿٌبػٖ اسؿذ هذٗشٗت دٍلتٖ(

 

 تبًًَبٗت سئ٘غ وو٘تِ فٌٖ هتٌبظش فٌبٍسٕ 
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 هٌدزجات فْسست

 صفحِ عٌَاى

 ص گفتبسؾ٘پ

 ح همذهِ

 1 ّذ  ٍداهٌِ وبسثشد   1

 1 وٌٌذُ )ٗب هشثَط ثِ( هفبّ٘ن ػوَهٖ وَاًتَهٖاكغلاحبت تَك٘ف  2

 4 ٖاكغلاحبت هشثَط ثِ اثشات اكلٖ وَاًتَه  3

 7 وٌٌذُ اثشات وَاًتَهٖ ٍاثؼتِ ثِ اًذاصُاكغلاحبت تَك٘ف  4

 7 دّٖ ػبختبسٕاكغلاحبت هشثَط ثِ ػبصهبى  5

 9 اكغلاحبت هشتجظ ثب اثشات وَاًتَهٖ  6

 12 دٌّذُ( ثشخٖ اص اكغلاحبت خبسٕ دس ف٘ضٗه ولاػ٘ه ٍ وَاًتَهٖپَ٘ػت الف )آگبّٖ

 13 ًبًَ فٌبٍسٕ پَ٘ػت ة )آگبّٖ دٌّذُ( استجبط ث٘ي اكغلاحبت ٍ ثشخٖ وبسثشدّب ٍ هحلَتت دس

 15 ( ًوبِٗدٌّذُ ٖآگبّپَ٘ػت ج )

 17 ًبهِوتبة
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 گفتاز پیش

غ آى دس ًَٗ ؾِ٘ پو« پذٗذُ ّبٕ وَاًتَهٖ دس ًبًَ فٌبٍسٕ :12لؼوت - ًبهٍُِاط – فٌبٍسٕ ًبًَ»اػتبًذاسد 

شاى ثِ ٗا هلٖثِ ػٌَاى اػتبًذاسد  ٕا هٌغمِالوللٖ/ ثش هجٌبٕ پزٗشؽ اػتبًذاسدّبٕ ث٘يّبٕ هشثَط َى٘ؼ٘وو

اخلاػِ٘  ػٖ ٍ پٌدو٘يِ ٍ تذٍٗي ؿذُ، دس ٘تْ 5ؿوبسٓ  هلٖ، اػتبًذاسد 7سٍؽ اؿبسُ ؿذُ دس هَسد الف، ثٌذ 

 ٗهي اػتبًذاسد ثِ اػتٌبد ثٌذ ٗا هٌٗؿذ. ا تٗتلَ 04/10/1395هَسخ فٌبٍسٕ ًبًَ اػتبًذاسد  هلٖتٔ ٘وو

ثِ  ،1371ثْوي هبُ  هلَةٍ تحم٘مبت كٌؼتٖ اٗشاى،  اػتبًذاسدسات هؤػؼِ همشي ٍ ٘لبًَى اكلاح لَاً 3هبدٓ 

 ؿَد.ٖ شاى هٌتـش هٗا هلٖػٌَاى اػتبًذاسد 

ػبختبس ٍ ؿَ٘ٓ  -ٗشاىا هلٖ)اػتبًذاسدّبٕ  5اٗشاى ؿوبسٓ  هلٖاػتبًذاسد  ثش اػبعاٗشاى  هلٖاػتبًذاسدّبٕ 

ٌِ ٘دس صه ٍٖ خْبً هلٖ ّٕب ـشفت٘ثب تحَتت ٍ پ ٍٖ ّوبٌّگ ٖحف  ّوگبه ٕؿًَذ. ثشاًگبسؽ( تذٍٗي هٖ

ِ و ٕـٌْبد٘ذًظش خَاٌّذ ؿذ ٍ ّش پٗلضٍم تدذ كَستدس شاى ٗا هلٖ ٕغ، ػلَم ٍخذهبت، اػتبًذاسدّبٗكٌب

هشثَط، هَسدتَخِ  َٖى فٌ٘ؼ٘وو ذًظش دسٌّٗگبم تدذي اػتبًذاسدّب اسائِ ؿَد، دس ٗل ا٘وىب تٗاكلاح  ٕثشا

 ثٌبثشاٗي، ثبٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تدذٗذًظش اػتبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى اػتفبدُ وشد. خَاّذگشفت. لشاس

تِْ٘ ٍ « هؼبد  ٗىؼبى»ثِ سٍؽ إ صٗش  هٌغمِ الوللٖ/ اٗي اػتبًذاسد هلٖ ثش هجٌبٕ پزٗشؽ اػتبًذاسد ث٘ي

ثبؿذ ٍ هؼبد  ٗىؼبى اػتبًذاسد تخللٖ وبهل هتي آى ثِ صثبى فبسػٖ هٖ ٍ ؿبهل تشخوِتذٍٗي ؿذُ 

 إ هضثَس اػت: هٌغمِ الوللٖ/ ث٘ي

ISO /TS 80004-12: 2016, Nanotechnologies- Vocabulary-Part 12: Quantum phenomena in 

nanotechnology 
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 هقدهِ

ثب  ّؼتٌذ.ًبًَ هْن فٌبٍسٕ  ّبٕ   ٍ اثشات وَاًتَهٖ ٍاثؼتِ ثِ ًبًَهم٘بع خٌجِ بؿ٘افشد ًبًَِخَاف هٌحلشث

 إ، غ٘شُ( وِ ػوذتب)وَاًتؾ اًشطٕ، وَاًتؾ تىبًِ صاٍِٗ اثشات وَاًتؾ ،وبّؾ اًذاصُ هَاد ثِ گؼتشُ ًبًَهتش

َد. اٗي ؿ هٖظبّش ، اػتوَاًتَهٖ(  هحلَسؿذىرسات دس فضبٕ ٗه، دٍ ٗب ػِ ثؼذٕ ) هحلَسؿذىثخبعش 

لا وبهثب هىبً٘ه وَاًتَهٖ  گشدد وِ اًذاصُ رسُ هٍٖاثؼتِ ثِ  خذٗذ وبسوشدّبٍٕ پذٗذُ هٌدش ثِ ظَْس خَاف 

 .لبثل تَك٘ف اػت

 وبسِث 80004 اٗضٍ -هلٖ اٗشاىاػتبًذاسدّبٕ لؼوت اص هدوَػِ وِ دس اٗي  «رسُ»ثبٗذ تَخِ وشد وِ اكغلاح 

ٖ اص ٗثخؾ هدضا اص ًظش ولاػ٘ىٖ، رسُ ؿَد. ولاػ٘ه ٍ وَاًتَهٖ سا ؿبهل هٖ دٗذگبُ ف٘ضٗهدٍ  ّش ،سٍد هٖ

كَست ِث 80004 اٗضٍ -هلٖ اٗشاىاػتبًذاسدّبٕ هدوَػِ وِ  «رسُ»هبدُ اػت ٍ لزا اٗي ٍاطُ ًضدٗه اػت ثِ 

. اص هٌظشهىبً٘ه وَاًتَهٖ، رسات ؿَدهٖهؼشفٖ  «ؿذُ ف٘ضٗىٖسٗض اص هبدُ ثب هشصّبٕ تؼشٗف تىِ»ٗه 

ٍ  ّب اتن، ّب الىتشٍىوٌٌذ. تَك٘ف وَاًتَهٖ ٖ ّؼتٌذ وِ اص لَاً٘ي هىبً٘ه وَاًتَهٖ پ٘شٍٕ هٖٗاؿ٘ب

ل اص هتـىّب ٍ غ٘شُ(  ّب، هگٌَى ّب، پلاػوَى ّب، فَتَى ػٌَاى رسات ٍ ؿجِ رساتٖ )اوؼ٘تَىّب ٍغ٘شُ ثِ هَلىَ 

سا  لَٕوٌؾ ثشّن ػبهبًِ رسات ثبّبٕ خوؼٖ دس  ّبٕ وَچه ثشاًگ٘ختگٖ ّبٕ ثٌ٘بدٕ ٗب ثؼتِ ثشاًگ٘ختگٖ

 .ؿَد هٖؿبهل 

ٍلٖ استجبط فٌبٍسٕ ًبًَ ٍ اثشات وَاًتَهٖ ٗب  ،دٌّذ وًّٖشچٌذ وِ اثشات وَاًتَهٖ فمظ دس هم٘بع ًبًَ سٍٕ 

 داسًذ.اّو٘ت  ًبًَ ٍ ثشإ تَػؼِ فٌبٍسٕ ًبًَپذٗذتشو٘جٖ اص آًْب ثشإ ؿٌبػبئٖ هحلَتت 

ّو٘ي دل٘ل ِثاًذ. سا وـف وشدُ اثشاتِ اٗي وّؼتٌذ  افشادٕثِ ًبم  اغلت اثشات وَاًتَهٖ ّب،ٍاطُ ءهٌـب اص ًظش

وَاًتَهٖ هوىي اػت  ّب ٍ اثشات پذٗذُػلاٍُ اٌٗىِ ثِ اػت.هدبدلِ هَضَع  تؼ٘٘ي همذم ثَدى ًبم افشاداغلت 

 ّبٕ هتفبٍتٖ داؿتِ ثبؿٌذ. دس وـَسّبٕ هختلف ًبم

 ّب ثؼ٘بس هشتجظ ثِ دسن اثشات ٍاٗي پ٘ـشفت اًذ ٍّبٕ ثب پ٘ـشفت ػشٗغ حَصُّبٕ ًبًَ اص خولِ  فٌبٍسٕ

ّبٕ  ّبٕ وَاًتَهٖ دس ًؼخِ ّبٕ ث٘ـتشٕ هشتجظ ثب پذٗذُ سٍد وِ ٍاطُهًٖتظبس ا. ّؼتٌذ  ّبٕ وَاًتَهٖپذٗذُ

 هَخَد، اضبفِ گشدًذ. اػتبًذاسدآتٖ ٍٗشاٗؾ ؿذُ 

 ثبى هـتشن ثشإ اػتفبدُ دس كٌؼت فٌبٍسٕص ،80004 اٗضٍ -اٗشاىهلٖ اػتبًذاسدّبٕ اص هدوَػِ  لؼوتاٗي 

ٍ ػْن ّو٘بسٕ اٗي حَصُ ٍ تدبست ًبًَ فٌبٍسٕ  ّبٕؿبخلِدادُ ٍ  استمب آًشاإ  حَصُث٘ي ٕ بّپظٍّؾٍ  ًبًَ

 دس هىبً٘ه وَاًتَهٍٖ اكغلاحبت هلغلح  سٗف بتؼثشد. ثشخٖ اص سا ثبت هٖ ًبًَپذٗذدس ثبصاس خْبًٖ هحلَتت 

 وٌٌذ.تشآػبىسا  اػتبًذاسداٗي  هغبلؼِاًذ تب  دس پَ٘ػت الف خوغ آٍسٕ ؿذُ
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 ًاًَ دزفٌاٍزی كَاًتَهی ّایپدیدُ:12لؼوت - ًاهٍُِاض –ًاًَ فٌاٍزی

 

 ّدف ٍ داهٌِ كازبسد       1

فْشػتٖ اص اكغلاحبت ٍتؼبسٗف هشثَط ثِ ، 80004 اٗضٍ -هلٖ اٗشاىاػتبًذاسدّبٕ هدوَػِ اٗي لؼوت اص 

 .وٌذهٖ ِئاساسا  ًبًَ ّبٕ وَاًتَهٖ دس فٌبٍسٕپذٗذُ

هشثَط ثِ  خِ وشد وِ ثؼ٘بسٕ اص آًْب هٌحلشااّو٘ت داسًذ، ٍلٖ ثبٗذ تَفٌبٍسٕ ًبًَ دس اكغلاحبت توبهٖ اٗي 

 سًٍذ.وبس هِّٖبٕ ثضسگتش ً٘ض ث حذٍدٕ ثشإ هم٘بعً٘ؼتٌذ ٍ تب  ًبًَهم٘بع 

 فْشػت. اٗي دّذ ًوٖسا پَؿؾ ًبًَ وَاًتَهٖ دس فٌبٍسٕ  ّبٕ پذٗذُهفبّ٘ن ٍ  ٖ اصهَخَد ع٘ف وبهل فْشػت

ّبٕ ػلوٖ ٍ كٌؼتٖ ٍ غ٘شُ هَسد اػتٌبد لشاس  هح٘ظ ًفؼبى دسسا وِ تَػظ ثؼ٘بسٕ اص رّٕبٕ هْوٖ  پذٗذُ

 ؿَد. ؿبهل هٖ ،گ٘شد هٖ

دس كٌبٗغ  ٍ افشادٕ وِ ّب ػبصهبىاستجبط ث٘ي   80004 اٗضٍ -هلٖ اٗشاىاػتبًذاسدّبٕ هدوَػِ اٗي لؼوت اص 

 .وٌذ آػبى هٖوٌٌذ سا اؿتغب  داسًذ ٍ وؼبًٖ وِ ثب آًْب وبس هٖ

 

 با هفاّین كلی كَاًتَهی ()یا هستبظ اصغلاحات تَصیف كٌٌدُ      2

2-1 

 دٍبسٍی ل هَجعَ

De Broglie wavelength 

 ثبؿذ. عجك فشهَ  دٍثشٍٕ هٖ عَ  هَج هٌتؼت ثِ ّش رسُ هبدٕ وِ اًؼىبػٖ اصهبّ٘ت هَخٖ آى،

  ت ثلَس دٍثشٍٕ فشهَ   -یادآٍزی
 

 
 تىبًِ رسُ هبدٕ اػت.  پلاًه ٍ  بثتث  عَ  هَج،   اػت ، وِ  

2-2 

 كَاًتش

quantization 

 .ؿَدهّٖبٕ ف٘ضٗىٖ وو٘ت ؿذىثِ وَاًت٘ذُ هٌدشاػت وِ  فشآٌٗذٕ

2-3  

 كَاًتیدُ

quantized 

 اػت.هضبسثٖ اص ٗه وو٘ت ثٌ٘بدٕ وِ داسإ همبدٗش گؼؼتِ وو٘ت 

 اػت. هغبلؼِثٌ٘بدٕ هَسد اؿبسُ هؼوَتً ٗه ثؼتِ وَچه اص وو٘ت ف٘ضٗىٖ هَسد  وو٘ت -یادآٍزی
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2-4 

 ّودٍسی كَاًتَهی 

quantum coherence 

 اػت. (9-2) وَاًتَهٖ تًْـثشّندس ٗه  ػبهبًِفبص تبثغ هَج ٗه  استمبء ٍ تىبهل ّوجؼتِ

 .اػت وَاًتَهٖ ّوذٍػٖ سفتي اصدػت وَاًتَهٖ ٍاّوذٍػٖ -یادآٍزی

2-5  

 كَاًتَهی هحصَزشدى

quantum confinement 

ف٘ضٗىٖ اص  ػبهبًِاًذاصُ ٗه  وٌِّگبهٖاػت هحذٍد ؿذى حشوت ٗه رسُ دس فضبٕ ٗه، دٍ ٗب ػِ ثؼذٕ 

 (.1-2) آى رسُ ثبؿذ عَ  هَج دٍثشٍٕهشتجِ ثضسگٖ 

تَاًذ عَ  هَج دٍثشٍٕ، عَ  هَج ؿًَذ هٖوَاًتَهٖ هٖ هحلَسؿذىّبٕ هـخلِ اكلٖ وِ هٌدش ثِ عَ  -1 یادآٍزی

 .ثبؿذ آًْب ّوذٍػٖ عَ  ٗب( ّباوؼ٘تَى)ثشإ  ؿؼبع ثَّش ،فشهٖ، پَٗؾ آصاد ه٘بًگ٘ي

 .هشاخؼِ وٌ٘ذ[2]  هشخغبِ  -2 یادآٍزی

2-6 

 كَاًتَهی تافتگیدزّن

quantum entanglement 

 ؿًَذ.ّن هِّٖبٕ وَاًتَهٖ دٍ رسُ ٗب ث٘ـتش ٍاثؼتِ ثهىبً٘ه وَاًتَهٖ وِ دس آى حبلت پذٗذُ

 وشد.ته رسات تَك٘ف ّبٕ تهكَست ٗىپبسچِ ٍ ًِ ثشحؼت حبلتِتَاى ثسا هٖ تبفتِدسّنوَاًتَهٖ  ّبٕحبلت -1 یادآٍزی

 .شاخؼِ ؿَده [5]ٍ  [3]هشاخغبِ  -2 یادآٍزی

2-7 

 تداخل كَاًتَهی 

quantum interference 

 اػت. ف٘ضٗىٖ ػبهبًِّبٕ وَاًتَهٖ( ٗه ( )حبلت14-2) تَاثغ هَجّوذٍع  تًْـثشّن

2-8 

 عدد كَاًتَهی

quantum number 

وَاًتَهٖ سا،  ّبِٕ ػبهبً وٌٌذُهـخق ّبٕ ف٘ضٗىٖوِ ٗىٖ اص همبدٗش گؼؼتِ هوىي وو٘تاػت ػذدٕ 

 وٌذ.ٖ هتؼ٘٘ي 

 .وٌٌذ هـخق سا هبدٕ رسُ هَج تبثغ فضبٖٗ تَصٗغ اػت هوىي وَاًتَهٖ اػذاد اص ثشخٖ -1 یادآٍزی

 وٌٌذ. ٍ خْت اػپ٘ي ٍ غ٘شُ سا هـخق هٖ ٖثضسگرسُ، هثلاً  «داخلٖ»اص اػذاد وَاًتَهٖ فمظ حبلت  ثشخٖ -2 یادآٍزی
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 اكلٖ، وَاًتَهٖ ػذد :دؿَ هٖ تَك٘ف صٗش وَاًتَهٖ ػذد چْبس ثب هؼوَت اتن ٗه دس الىتشٍى ٗه وَاًتَهٖ حبلت -3یادآٍزی

 .ٖاػپٌ٘ وَاًتَهٖ ػذد ٍ ػوتٖ وَاًتَهٖ ػذد هغٌبع٘ؼٖ، وَاًتَهٖ ػذد

 .هشاخؼِ ؿَد[7]  ٍ [6] ٍ [5]ٍ  [3] هشاخغبِ  -4یادآٍزی

2-9 

 كَاًتَهی تًْشبسّن

quantum superposition 

 .اػت (14-2) تَاثغ هَجٗب تشو٘ت خغٖ( خغٖ ) تًْـثشّن

 هوىيً٘ض ٗه تبثغ هَج  خغٖ )ٗب تشو٘ت خغٖ( تَاثغ هَج تثشّن ًْـ ّش وِ وٌذٖ ه بى٘ث تًْـثشّن اكل -1 یادآٍزی

 ف٘ضٗىٖ اػت. ػبهبًِ

 ؿَد. )ٗب تَك٘ف( هٖ ف٘ضٗىٖ دس ّش صهبى ثب ٗه تبثغ هَج تؼشٗف ػبهبًِحبلت ٗه  -2 یادآٍزی

2-10 

 شًی كَاًتَهیتًَل

quantum tunnelling 

 ٍلتٖ وِ اًشطٕ ول آى ووتش اص استفبع ػذ ثبؿذ.اػت پذٗذُ ػجَس ٗه رسُ اص ٗه ػذ پتبًؼ٘ل 

تَاًذ اص ػذ ًوٖ  Eٗه رسُ ولاػ٘ىٖ ثب اًشطٕ  وِ شاٗص( اػت 8-3) كش  وَاًتَهٖ پذٗذُصًٖ وَاًتَهٖ ٗه تًَل -1 یادآٍزی

 هٌفٖ ؿَد. ثبٗذكَست اًشطٕ خٌجـٖ رسُ اػت ػجَس وٌذ، چشا وِ دس اٗي V>Eٍلتٖ  Vپتبًؼ٘ل 

 وَاًتَهٖ، ّش رسُ صٗشاتوٖ احتوب  داسد وِ اص ٗه ػذ اًشطٕ پتبًؼ٘ل ػجَس وٌذ. ت٘لغؼاكل ػذم  ثٌبثش -2 یادآٍزی

  .هشاخؼِ وٌ٘ذ  [4]ٍ [3]ٍ [1]غ هشاخ ثِ -3 یادآٍزی

2-11 

 زُذ شبِ

quasi -particle 

 وِ دسحب  اػت ّبٖٗ اص رسات ػبهبًِّبٕ خوؼٖ( دس ػبىثشاًگ٘ختگٖ ثٌ٘بدٕ )ٗه ثؼتِ وَچه اص ًَ

 وٌؾ لَٕ ثبؿٌذ.ثشّن

 .ثبؿٌذ غ٘شُ ٍ ّبپلاسٗتَى ّب،هگٌَى ّب،پلاػوَى ّب،فًََى ّب،اوؼ٘تَى ؿبهل تَاًٌذهٖ رساتؿجِ -1 یادآٍزی

  .هشاخؼِ ؿَد [5] ٍ 3]   [ٍ [2]ٍ [1] هشاخغ  ثِ  - 2 یادآٍزی

2-12  

 بیت كَاًتَهی

quantum bit 

ّب وِ ثتَاًذ دس ٗىٖ اص حبلتاػت  ٖوَاًتَهٖ دٍحبلت ػبهبًِ( هجتٌٖ ثش 8-6) اعلاػبت وَاًتَهٍٖاحذ اٍلِ٘ 

 ًْـٖ اص ّشدٍ حبلت ثبؿذ.ثشّنٗب دس 

 .هشاخؼِ ؿَد[8] ٍ  [5]ٍ 3]   [ٍ [2]ٍ [1] هشاخغ  ثِ -1 یادآٍزی
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2-13 

 سغحپلاسوَى 

surface plasmon 

 اػت. ( ًَػبًبت پلاػوبٕ ػغح2-2) وَاًتؾهشثَط ثِ وِ ( 11-2) إؿجِ رسُ

2-14  

 تابع هَج

wave function 

وٌذ ٍ اٌٗىِ حبٍٕ ّوِ اعلاػبت هشثَط تَك٘ف هٖ وَاًتَهٖ سا وبهلا ػبهبًِوِ حبلت ٗه  اػت تبثغ سٗبضٖ

 اػت. ػبهبًِگ٘شٕ ّبٕ ف٘ضٗىٖ لبثل اًذاصُثِ وو٘ت

گ٘شٕ لبثل اًذاصُ ٗه داهٌِ احتوب  اػت ٍ هؼتم٘وب هفَْم ثِؿَد ّن ًبه٘ذُ هٖ «ثشداس حبلت» هَج وِ  تبثغ - 1 یادآٍزی

 ً٘ؼت.

 ًبهٌذ. ضهٖ٘وَاًتَهٖ سا ٗه حبلت وَاًتَهٖ ً ػبهبًِحبلت ٗه  -2 یادآٍزی

 

 اصغلاحات هسبَط بِ اثسات كَاًتَهی اصلی    3

3-1 

 بَّن –اثس آّازًَف

Aharonov - Bohm effect 

 وِ دس آى ّش دٍاػت ّبٕ الىتشٍهغٌبع٘ؼٖ سٍٕ ٗه رسُ ٍالغ دس ٗه ًبحِ٘ فضبٖٗ  پتبًؼ٘ل ًفَر

 .ّبٕ الىتشٗىٖ ٍ هغٌبع٘ؼٖ كفش ثبؿٌذه٘ذاى

3-2 

 پستابیتسابسد 

ballistic transport 

د ف٘ضٗىٖ هؼ٘ش تشاثش ػبهبًِّبٕ هـخلِ  عَ  وِ ٌّگبهٖاػت، حشوت رسُ ثذٍى ٍلَع پشاوٌذگٖ  ًَػٖ

 .رسات ثبؿذ 1اّلؾ تىبًِ(عَ  ٍوَچىتش اص پَٗؾ آصاد ه٘بًگ٘ي )

3-3 

 اثس كاسیویس

Casimir effect 

 اػت. افت ٍخ٘ضّبٕ وَاًتَهٖ خلا ًبؿٖ اصثبسداس ٍالغ دس خلا، غ٘شخبرثِ هتمبثل اخؼبم سػبًبٕ 

 اثش وبػ٘و٘ش وبهلاً ،ّشحب   ثشإ اخؼبم دس هم٘بع ًبًَِهبوشٍػىَپٖ، اثش وبػ٘و٘ش ًبچ٘ض اػت. اهب ث ذگبُٗدسد -1 یادآٍزی

 .ؿًَذ دسًظشگشفتِثبٗذ  1(NEMS) ّبٕ ًبًَالىتشٍهىبً٘ىٖػبهبًِؿَد ٍ دس هَلغ عشاحٖ تَخِ هٖلبثل 

                                                 
1- Momentum relaxation length 
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 .داسًذ ٍخَد وبس تدشثٖ ؿشاٗظ ٍ گ٘شسد اخؼبم ٌّذػِ ٍ هبّ٘ت ثِ ثؼتِ ً٘ض وبػ٘و٘ش دافؼِ ً٘شٍّبٕ -2یادآٍزی

 هشاخؼِ ؿَد [5]ٍ  [3]هشاخغبِ  -3یادآٍزی

3-4  

 تسابسد ّودٍس

coherent transport 

ف٘ضٗىٖ هؼ٘ش  ػبهبًِّبٕ هـخلِ  اًذاصُ وِ ٌّگبهٖاػت، ؿذُ حشوت رسُ ثب سٍٗذاد فبصٕ ؿٌبختِ ًَػٖ

 )عَ  ّوذٍع فبص( رسات ثبؿذ. تشاثشد وَچىتش اص عَ  ّوذٍػٖ

3-5  

 یٌكَل اًسداد

Coulomb blockade 

 ّبٖ الىتشٍىٌاكل عشد پبئَلٖ ٍ دافؼِ وَل ػلتثِ، (1-4) ًمغِ وَاًتَهٖتًَل صًٖ الىتشًٍٖ دس ٗه  اًؼذاد

 اػت.

الىتشٗىٖ اػت. اٗي اثش ثشإ وٌتش  تشاثشد الىتشًٍٖ دس تشاًضٗؼتَسّبٕ  پ٘بهذ هؼتم٘ن وَاًتؾ ثبس ٌٖوَل اًؼذاد -1 یادآٍزی

 .ه٘شٍد ثىبس 2(SET)الىتشًٍٖته 

 ًمغِ) اػت وِ دس آى ٗه خضٗشُ سػبًبٕ وَچه گبًِدٍ پًَ٘ذگبُ ٗه ٌٖوَل اًؼذاد تدشثٖ هتؼبس  آساٗؾ -2 یادآٍزی

 .[1]د ؿَ( اص عشٗك دٍ پًَ٘ذگبُ تًَلٖ ثِ اتلبتت فلضٕ خفت ه1ٖ-4) (وَاًتَهٖ

3-6  

 غٌاعیسهَ ًاً

nanomagnetism 

 .داسًذدس هم٘بع ًبًَ  ٖٗخضااخَاف هغٌبع٘ؼٖ هَاد ٗب لغؼبت ًبًَػبختبس وِ 

3-7  

 پدیدُ ًاًَهقیاس

nanoscale Phenomenon 

 اػت.ٗب ًَاحٖ ًبًَهم٘بع  ًبًَاؿ٘بلبثل اًتؼبة ثِ  ٕاثش

 [80004-2اٗضٍ -هلٖ اٗشاىاػتبًذاسد  ،13-2 :هٌجغ]

 هشاخؼِ وٌ٘ذ[4] ٍ  [3]هشاخغ   ثِ -1 یادآٍزی

3-8 

 اثس كَاًتَهی

quantum effect 

                                                                                                                                                         
1- Nanoelectromechanical  system  

2- Single Electronic Transistor  
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 پدیدُ كَاًتَهی

quantum phenomenon 

 ػبهبًِ( دس ٗه 11-2) ساتر ؿجِّب ٍ اثشات ثبًَِٗ دس وٌؾاثش ف٘ضٗىٖ هٌتح اص هبّ٘ت وَاًتَهٖ رسات، ثشّن

 .ؿَدهىبً٘ه ولاػ٘ه( ًبپذٗذ هٖ اص هىبً٘ه وَاًتَهٖ ثِ ) وِ دسحذ ولاػ٘ىٖ اػت ف٘ضٗىٖ

 هم٘بع ً٘ؼتٌذ. ًبًَّوِ اثشات وَاًتَهٖ  -1 یادآٍزی

 اثشات وَاًتَهٖ ً٘ؼتٌذ. اص ًٖبؿّبٕ ًبًَهم٘بع  پذٗذُ ّوِ -2یادآٍزی

 

3-9 

 اثس ّال كَاًتَهی

quantum Hall effect 

ًؼخِ وَاًتَم هىبً٘ىٖ اثش ّب  وِ دس آى سػبًبٖٗ ّب  داسإ همبدٗش گؼؼتِ )سػبًبٖٗ ّب  وَاًت٘ذُ( ٗؼٌٖ 

 .ؿَدهضبسثٖ اص ثؼتِ وَچه سػبًبٖٗ هٖ

 ّب  اثش»ٍ ٍلتٖ وِ وؼشٕ ّؼتٌذ  «دسػت ػذد وَاًتَهٖ ّب  اثش» اًذ،دسػت ػذد تٗضشا يٗاٍلتٖ وِ  -1 یادآٍزی

 .ذًؿًَبه٘ذُ هٖ «وؼشٕ وَاًتَهٖ

3-10 

 اًداشُ كَاًتَهی -اثس

quantum size-effect 

 ؿَد.]( 5-2) وَاًتَهٖ هحلَسؿذىف٘ضٗىٖ هٌدش ثِ  ػبهبًِاًذاصُ  وِصهبًٖ ،اثش پذٗذاسؿذُ

3-11 

 یسغح تشدید پلاسوَى

surface plasmon resonance 

 اػت.ّبٕ الىتشٍهغٌبع٘ؼٖ خبسخٖ  ٍػ٘لِ ه٘ذاى ِ( ث13-2)ّبٕ ػغحٖ  پلاػوَىثشاًگ٘ختگٖ تـذٗذٕ 

 

 كٌٌدُ اثسات كَاًتَهی ٍابستِ بِ اًداشُاصغلاحات تَصیف     4

4-1 

 ًقغِ كَاًتَهی

quantum dot 

 .دّذػِ ثؼذ فضبٖٗ ًـبى هٖ ّش( سا دس 5-2) وَاًتَهٖ هحلَسؿذىإ وِ ًبًَرسُ ٗب ًبحِ٘

 هشاخؼِ ؿَد.[8] ٍ  [5]ٍ 3]   [ٍ [2]ٍ [1] هشاخغ  ثِ  -1 یادآٍزی

4-2  
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 چاُ كَاًتَهی

quantum well 

 وٌذ. رسات دس ٗه ثؼذ سا ه٘ؼش هٖ (5-2) وَاًتَهٖ هحلَسؿذىچبُ پتبًؼ٘لٖ وِ 

 .سٍد هٖ وبسِث ّن ثؼذ ٗه اص تشػوَهٖ ؿشاٗظ ثشإ ػجبست اٗي گبّٖ -1 یادآٍزی

4-3  

 سین كَاًتَهی

quantum wire 

 زیسواى كَاًتَهی

quantum string 

تَاًٌذ دس ٗه خْت آصاداًِ حشوت وٌٌذ ٍ ثؼذٕ سػبًب وِ دس آى رسات هٖهٗ ف٘ضٗىٖ ؿجِ ػبهبًِ

 .اتفبق ث٘فتذدس دٍ خْت دٗگش آًْب  (5-2) وَاًتَهٖ هحلَسؿذى

 

 ساهاى دّی ساختازیاصغلاحات هسبَط بِ       5

5-1 

 بلَز فَتًَیك

photonic crystal 

إ دس ضشٗت ( ٍ هـخق ؿذُ ثب ٗه تغ٘٘ش دٍس2ُ-5) فَتًَ٘ه 1ًَاسٕ )گب ( وب ثب ػبختبس هٌتح ثِ  ُدهب

 اػت. ؿىؼت دس خْبت فضبٖٗ

 هشاخؼِ ؿَد.[8] ٍ 3]   [ٍ [2]ٍ [1] هشاخغ  ثِ -1 یادآٍزی

5-2  

 اف ًَازی فَتًَیكك

photonic band gap 

 ٗه اصدس ّ٘چاًتـبس ًَس ثب عَ  هَخٖ دساٗي گؼتشُ ًَس ثب ّش لغجؾ، وِ  ٖ اصگؼتشُ عَ  هَخٖ خبك

 .هوىي ًجبؿذخْبت 

5-3  

 كَاًتَهی ًاّوگيساختاز

quantum heterostructure 

 وَاًتَهٖ هحلَسؿذىبٕ فؼب ( ّ )تِٗ بٕ گزاسّ وِ دس آى تِٗهبدُ هختلف ٗب ث٘ـتش  2هتـىل اص  ٕ ػبختبس

 سا ه٘ؼش ػبصًذ. (2-5)

                                                 
1- Band gap  
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( 4-5) ّب ٍ اثشؿجىِ (2-4) ّبٕ وَاًتَهٖ ٍ چبُ (3-4) وَاًتَهٖ ّبٕ ػ٘ن ،(1-4) وَاًتَهٖ ّبًٕمغِاص  ثشخٖ -1 یادآٍزی

 اًذ. هَاسد خبكٖ اص ػبختبسّبٕ ًبّوگي وَاًتَهٖ

 .ذًؿَ هٖ تَل٘ذ ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ف٘ضٗىٖ ًـبًٖتِٗ ّبٕ سٍؽ اص اػتفبدُ ثب ًَػب وَاًتَهٖ ًبّوگي ػبختبسّبٕ -2 یادآٍزی

5-4 

 شبكِ ابس 

superlattice 

هشاتت ِث ٖدٍسُ تٌبٍث ثبٕ داسإ پتبًؼ٘لٖ اضبفٖ ا ، وِ ػلاٍُ ثشپتبًؼ٘ل ثلَسٕ دٍسُبهذخ ػبختبسٕ حبلت

 تش اص ثبثت ؿجىِ اػت.عَتًٖ

ّبٕ ٗه دسه٘بى اص هَاد هختلف ثب ضخبهت هـبثِ ٍ دٍسُ تٌبٍة ثضسگتش اص  ػبختبس حبلت خبهذ هؼوَتً ؿبهل تِٗ -1 یادآٍزی

 ّبػت. تِٗ اص ّشوذامثبثت ؿجىِ 

 هشاخؼِ ؿَد.[5] ٍ 3]   [هشاخغ ثِ -2  یادآٍزی

 

5-5  

 بصزگ العادُفَق هغٌاعیسی هقاٍهت

giant magnetoresistance 

GMR 

 .ذثبؿهٖتغ٘٘ش اػبػٖ همبٍهت الىتشٗىٖ هَاد دس هؼشم ه٘ذاى ّبٕ هغٌبع٘ؼٖ ( هٌدش ثِ 8-3) اثش وَاًتَهٖ

 تـى٘ل غ٘شهغٌبع٘ؼٖ ٍ فشٍهغٌبع٘غ سػبًبٕ بّٕ وِ ٗه دسه٘بى اص تِٗ ٕفلض ًبصن ّٕبِ ٗتاثش هؼوَتً دس  اٗي -1 یادآٍزی

 .افتذ هٖ اتفبق اًذ ؿذُ

اػت وِ ثشإ هتوبٗض وشدى همبٍهت هغٌبع٘ؼٖ ثؼ٘بس  ٕا ٍاطُ 1(CMR) ثضسي الؼبدُفَق هغٌبع٘ؼٖ همبٍهت -2 یادآٍزی

 CMRسٍد. دس ثشخٖ هَاسد همذاس  وبس هِٖث ّوگيش٘غؿذُ دس ػبختبسّبٕ ؿٌبختِ (GMR) اص ػبختبس ّوگي ثبثضسي دس هَاد 

 اػت. GMR )چٌذٗي هشتجِ ثضسگٖ( اص  ضسگتشثِ هشاتت ث

 .ؿَدهشاخؼِ  [3] ٍ [3]ٍ   [2]غ هشاخثِ  -3یادآٍزی

5-6 

 اثس ساختازی كَاًتَهی

quantum structural effect 

 اػت.( ًبؿٖ اص ػبختبس ػغحٖ ٗب داخلٖ هَاد 8-3) اثش وَاًتَهٖ

 اصغلاحاتی هستبظ با اثسات كَاًتَهی    6

6-1  

 هَلكَلی الكتسًٍیك

                                                 
1- Clossol magnetoresistance 
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molecular electronics 
 ػٌَاى اخضإّب ثِالىتشًٍ٘ىٖ ثباػتفبدُ اص هَلىَ ثِ عشاحٖ ٍ ػبخت لغؼبت ػلن ٍ فٌبٍسٕ وِ  إ اص حَصُ

 پشداصد.هٖ دٌّذُ تـى٘ل

 ؿًَذ. داس ػبهلفؼب  ػول وٌٌذ ثبٗذ  ٕػٌَاى اخضاّب ثشإ آًىِ ثِ هَلىَ  ثشخٖ -1 یادآٍزی

6-2   

 ًاًَالكتسًٍیك

naneleoctronics 

  دس هم٘بع ًبًَ ٖثب اخضاٗ وبسوشدُٕ تَػؼِ ٍ تَل٘ذ لغؼبت الىتشًٍ٘ىٖ  ة ػلن ٍ فٌبٍسٕ وِ اصإ  حَصُ

 .پشداصدهٖ

6-3  

 ًاًَفَتًَیك

nanophotonics 

اپت٘ىٖ ٗب  عشاحٖ اخضإ گزاسٕثب ّذ ّب ثب ًبًَهَاد  وٌؾ فَتَىثِ ثشّناص فَتًَ٘ه اػت وِ  إ بخِؿ

 .پشداصدهٖ اپتَالىتشًٍ٘ىٖ

6-4 

 پلاسوًَیك

plasmonics 

 اػت. (13-2) ّبٕ ػغحٖ پلاػوَىهغبلؼِ، هـخلِ ٗبثٖ، وٌتش  ٍ اػتفبدُ اص 

6-5  

  كَاًتَهی هحاسبات

quantum computing 

 اػت. ّبٕ وَاًتَهٖ ثشإ همبكذ هحبػجبتٖاػتفبدُ اص پذٗذُ

6-6  

 كَاًتَهی  زهصًگازی

quantum cryptography 

 تَشیع كلید كَاًتَهی

quantum key distribution 

 اػت. ّب دادُ سهضٕ ث٘ي ّبٕ وَاًتَهٖ ثِ هٌظَس ثشلشاسٕ استجبط اػتفبدُ اص پذٗذُ

6-7 

 الكتسًٍیك كَاًتَهی
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quantum electronics 

ّبٕ تمَٗت ٍ تَل٘ذ تبثؾ الىتشٍهغٌبع٘ؼٖ هجتٌٖ ثش گزاسّبٕ وَاًتَهٖ  ػلن ٍ فٌبٍسٕ وِ ثِ سٍؽ إ اص حَصُ

 پشداصد.غ٘شتؼبدلٖ هٖوَاًتَهٖ ّبٕ ػبهبًِدس 

6-8 

 اعلاعات كَاًتَهی 

quantum information 

 اػت. ّبٕ وَاًتَهٖ ثشإ اًتمب  ٍ وذگزاسٕ اعلاػبتاػتفبدُ اص پذٗذُ

6-9  

 كدگرازی ابسچگال كَاًتَهی

quantum superdense coding 

 تبفتگٖ دسّنثب اػتفبدُ اص پذٗذُ  ( 12-2) ث٘ت وَاًتَهٖسٍؽ اًتمب  دٍ ث٘ت اعلاػبت ولاػ٘ىٖ اص ٗه 

 اػت. (6-2) وَاًتَهٖ

6-10 

 اًتقال اعلاعات كَاًتَهی اش زاُ دٍز

quantum teleportation 

 اػت. ّبٕ ولاػ٘ىّٖبٕ وَاًتَهٖ اص ٗه هَلؼ٘ت فضبٖٗ ثِ هَلؼ٘ت دٗگش اص عشٗك وبًب اًتمب  حبلت

6-11 

 یالكتسًٍیك تك الكتسًٍ

single electron electronics 

 اػت. (5-3) اًؼذاد وَلٌٖؿذُ ته الىتشًٍٖ ثب تًَل صًٖ ٍ تشاثشد وٌتش 

6-12 

 یالكتسًٍیك اسپیٌ

spin electronics 

spintronics 

لغج٘ذُ( ٍ تضسٗك اػپ٘ي دس هَاد  -)تشاثشد اػپ٘ي ثبسالىتشٗىٖ -اػتفبدُ اص اػپ٘ي الىتشٍى ثشإ تشاثشد اػپ٘ي

 اػت. خبهذ -حبلت

 هشاخؼِ ؿَد. [9]ٍ  [8]ٍ  [5]ٍ 3]   [ٍ [2]ٍ [1] هشاخغ  ثِ -1 یادآٍزی
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 پیَست الف

 (آگاّی دٌّدُ)

 جازی دز فیصیك كلاسیك ٍ كَاًتَهی لاحاتغاصبسخی اش 

 1-الف

 اثس ّال

ه٘ذاى هغٌبع٘ؼٖ ػوَد ثشاهتذاد دس ٗه سػبًبٕ ٍالغ دس  ٍلتٖ وِ خشٗبى الىتشٗىٖ هَخَد ،ٍلتبط المبؿذُ

 وٌذ. خشٗبى ٍ ه٘ذاى هغٌبع٘ؼٖ سا دسػت هٖ خشٗبى، ه٘ذاًٖ الىتشٗىٖ ػوَد ثش اهتذاد

 هشاخؼِ ؿَد. [4]ٍ 3]   [هشاخغ ثِ  -1 یادآٍزی

 2-الف

 ساختاز ًاّوگي

 وٌذ. گزاس ًمؾ هْوٖ سا اٗفبء هِٖ تِٗ هلٌَػٖ  هتـىل  اص دٍ هبدُ وِ دس آى تٗػبختبس تِٗ

 .اػت هبدُ دٍ ث٘ي هشص گزاس تِٗ -1 یادآٍزی

 .هشاخؼِ ؿَد] 5[هشخغثِ  -2 یادآٍزی

 3-الف

 اصل عدم قغعیت ّایصًبسگ

 ( سا دس ٗه 1َٗؽ ثٌذادّٕنّوضهبى هتغ٘شّبٕ هىول)ٗب گ٘شٕ وِ حذ دلت اًذاصُ ثٌ٘بدٕٗه ًبهؼبٍٕ 

 وٌذ. گ٘شٕ تؼ٘٘ي هٖاًذاصُ

 .ٌذؼتّ «هىبى/تىبًِ خغٖ »ٍ  «/صهبىاًشطٕ» ٕثٌذاد َؽّٗنهـَْستشٗي خفت  هتغ٘شّبٕ  -1 یادآٍزی
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 پیَست ب

 دٌّدُ()آگاّی

 ازتباط بیي اصغلاحات ٍ بسخی كازبسدّا ٍ هحصَلات فٌاٍزی ًاًَ

هفاّین  اصغلاحات

 عوَهی

 داهٌِ كازبسدّا

 ()صٌعت ٍ غیسُ

 هحصَلات

 لغؼبت الىتشًٍ٘ه، حؼگشّب، غ٘شُ هَاد  ثَّن -اثش آّبسًَ 

 لغؼبت الىتشًٍ٘ه، حؼگشّب، غ٘شُ هَاد  ثبل٘ؼت٘هتشاثشد 

 ٍغ٘شُ( حؼگشّب ٍغ٘شُ NEMsلغؼبت الىتشٍهىبً٘ىٖ ) هَاد  وبػ٘و٘شاثش 

 لغؼبت الىتشًٍ٘ه، حؼگشّب، غ٘شُ هَاد  تشاثشد ّوذٍع

 لغؼبت الىتشًٍ٘ه)تشاًضٗؼتَس ته الىتشًٍٖ(، حؼگشّب، غ٘شُ الىتشًٍ٘ه  اًؼذاد وَلٌٖ

   ×˟    عَ  هَج دٍثشٍٕ

 همبٍهت هغٌبع٘ؼٖ 

 الؼبدُ ثضسيفَق

 ػبصٕ، حؼگشّب، غ٘شُهغٌبع٘ؼٖ، لغؼبت رخ٘شُ ثجت هَاد 

 لغؼبت الىتشًٍ٘ه، حؼگشّب، غ٘شُ الىتشًٍ٘ه  الىتشًٍ٘ه هَلىَلٖ

 لغؼبت الىتشًٍ٘ه، حؼگشّب، غ٘شُ الىتشًٍ٘ه  ًبًَالىتشًٍ٘ه

 ثجت هغٌبع٘ؼٖ/ لغؼبت رخ٘شُ اعلاػبت، حؼگشّب، غ٘شُ هَاد  ًبًَهغٌبع٘غ

 هذاسّبٕ هدتوغ فَتًَ٘ه، حؼگشّب، غ٘شُ دٍس ًَسٕاستجبعبت اص ساُ   ًبًَفَتًَ٘ه

  هَاد  پذٗذُ دس هم٘بع ًبًَ

 هذاسّبٕ هدتوغ فَتًَ٘ه، حؼگشّب، غ٘شُ استجبعبت اص ساُ دٍس ًَسٕ  گب  ًَاسٕ فَتًَ٘ه

 هذاسّبٕ هدتوغ فَتًَ٘ه، حؼگشّب، غ٘شُ استجبعبت اص ساُ دٍس ًَسٕ  ثلَس فَتًَ٘ه

ساُ دٍس استجبعبت اص   پلاػوًَ٘ه

 ًَسٕ

 هذاسّبٕ هدتوغ فَتًَ٘ه ، حؼگشّب، غ٘شُ

   ×     وَاًتؾ

   ×     وَاًت٘ذُ

 اعلاػبت وَاًتَهٖ ×     ث٘ت وَاًتَهٖ

 هحبػجبت وَاًتَهٖ

 ساٗبًِ وَاًتَهٖ

 اعلاػبت وَاًتَهٖ ×   ّوذٍػٖ وَاًتَهٖ

 هحبػجبت وَاًتَهٖ

 ساٗبًِ وَاًتَهٖ

 وَاًتَهٖاعلاػبت   هحبػجبت وَاًتَهٖ

 هحبػجبت وَاًتَهٖ

 ساٗبًِ وَاًتَهٖ

 ل٘ضسّبٕ چبُ وَاًتَهٖ ٍ غ٘شُ هَاد  ×    حجغ وَاًتَهٖ

 اعلاػبت وَاًتَهٖ  ثلَس ؿٌبػٖ وَاًتَهٖ

 هحبػجبت وَاًتَهٖ

 ساٗبًِ وَاًتَهٖ

 اعلاػبت وَاًتَهٖ ×    ٍاّوذٍػٖ وَاًتَهٖ

 هحبػجبت وَاًتَهٖ

 ساٗبًِ وَاًتَهٖ
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هفاّین  اصغلاحات

 عوَهی

 داهٌِ كازبسدّا

 ()صٌعت ٍ غیسُ

 هحصَلات

آؿىبسػبص ّبٕ  ػَاهل تلَٗشثشداسٕ صٗؼت پضؿىٖ، حؼگشّب/ هَاد  ًمغِ وَاًتَهٖ

-صًٖ ػلَ هَلىَلٖ، ٍػبٗل ثشچؼتّوضهبى داخل ػلَلٖ صٗؼت

آؿىبسػبصّبٕ خْؾ  ّبٕ ثٌ٘بدٕ، آؿىبسػبصّبٕ ث٘بى طى، 

DNA ، ًِفَتَدٌٗبه٘هّب/ٍػبٗل دسهبى ػبهب (PDT
1.) 

 ّبٕ وَاًتَهٖ ٍ غ٘شُ.ساٗبًِ
1
-photodynamic therapy 

  هَاد  اثشات وَاًتَهٖ 

 لغؼبت الىتشًٍ٘ه، حؼگشّب، غ٘شُ الىتشًٍ٘ه  الىتشًٍ٘ه وَاًتَهٖ

  تبفتگٖ وَاًتَهٖدسّن

   × 
 اعلاػبت وَاًتَهٖ

 هحبػجبت وَاًتَهٖ

 ساٗبًِ  وَاًتَهٖ

 حؼگشّبٕ اثش ّب ، غ٘شُ هَاد  اثش ّب  وَاًتَهٖ

 لغؼبت الىتشًٍ٘ه، حؼگشّب، غ٘شُ هَاد  ػبختبس ًبّوگي وَاًتَهٖ

 اعلاػبت وَاًتَهٖ  اعلاػبت وَاًتَهٖ

 وَاًتَهٖ هحبػجبت

 ساٗبًِ وَاًتَهٖ

 لغؼبت الىتشًٍ٘ه، حؼگشّب، غ٘شُ هَاد ×    تذاخل وَاًتَهٖ

 اعلاػبت وَاًتَهٖ  تَصٗغ ول٘ذ وَاًتَهٖ

 هحبػجبت وَاًتَهٖ

 ساٗبًِ وَاًتَهٖ

   ×    ػذد وَاًتَهٖ

  هَاد  پذٗذُ وَاًتَهٖ

 لغؼبت الىتشًٍ٘ه، حؼگشّب، غ٘شُ هَاد  سٗؼوبى وَاًتَهٖ

 لغؼبت الىتشًٍ٘ه، حؼگشّب، غ٘شُ هَاد  اثش ػبختبسٕ وَاًتَهٖ

 وذگزاسٕ اثشچگب  وَاًتَهٖ

 

 اعلاػبت وَاًتَهٖ 

 هحبػجبت وَاًتَهٖ

 وَاًتَهٖ ساٗبًِ

 

 

 اعلاػبت وَاًتَهٖ ×  ًْـت وَاًتَهٖثشّن

 وَاًتَهٖ هحبػجبت

 ساٗبًِ وَاًتَهٖ

 ساٗبًِ وَاًتَهٖ الىتشًٍ٘ه  تشاثشد وبًبلٖ وَاًتَهٖ

 ه٘ذاى تًَلٖ، غ٘شُ -تشاًضٗؼتَس اثش هَاد ×  تًَل صًٖ وَاًتَهٖ

 ل٘ضسّبٕ چبُ وَاًتَهٖ هَاد  چبُ وَاًتَهٖ

 لغؼبت الىتشًٍ٘ه، حؼگشّب، غ٘شُ هَاد  ػ٘ن وَاًتَهٖ
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هفاّین  اصغلاحات

 عوَهی

 هفاّین عوَهی اصغلاحات

   ×   ؿجِ رسُ

 )تشاًضٗؼتَس ته الىتشًٍٖ(، حؼگشّب، غ٘شُ لغؼبت الىتشًٍ٘ه الىتشًٍ٘ه  الىتشًٍ٘ه ته الىتشًٍٖ

 لغؼبت الىتشًٍ٘ه، حؼگشّب، غ٘شُ الىتشًٍ٘ه  ٖالىتشًٍ٘ه اػپٌ٘

 لغؼبت الىتشًٍ٘ه، حؼگشّب، غ٘شُ الىتشًٍ٘ه  اػپٌ٘تشًٍ٘ه

 لغؼبت الىتشًٍ٘ه، حؼگشّب، غ٘شُ هَاد  اثش ؿجىِ

استجبعبت اص ساُ دٍس  ×    پلاػوَى ػغح

 ًَسٕ

 هذاسّبٕ هدتوغ فَتًَ٘ه، حؼگشّب، غ٘شُ

استجبعبت اص ساُ دٍس   تـذٗذ پلاػوَى ػغح

 ًَسٕ

 هذاسّبٕ هدتوغ، حؼگشّب، غ٘شُ
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 پیَست ج

 ) آگاّی دٌّدُ(

 ًوایِ

 

 14-2 هَجتبثغ    4-5 اثش ؿجىِ

 7-2 تذاخل وَاًتَهٖ   1-3 ثَّن -اثش آّبًَ 

 2-3 ٖتشاثشد پشتبث   10-3 اًذاصُ وَاًتَهٖ -اثش

 11-3 تـذٗذ پلاػوَى ػغح   6-5 اثش ػبختبس وَاًتَهٖ

 6-6 تَصٗغ ول٘ذ وَاًتَهٖ   3-3 اثش وبػ٘و٘ش

 10-2 صًٖ وَاًتَهٖتًَل   8-3 وَاًتَهٖاثش 

 2-4 چبُ وَاًتَهٖ   1-الف اثش ّب  

 6-2 تبفتگٖ وَاًتَهٖدسّن   9-3 اثش ّب  وَاًتَهٖ

 3-4 سٗؼوبى وَاًتَهٖ   3-الف لغؼ٘ت ّبٗضًجشياكل ػذم

 2-الف ػبختبس ًبّوگي   8-6 اعلاػبت وَاًتَهٖ

 3-5 ًبّوگي وَاًتَهٖػبختبس    11-6 الىتشًٍٖالىتشًٍ٘ه ته

 3-4 ػ٘ن وَاًتَهٖ   12-6 ٖالىتشًٍ٘ه اػپٌ٘

 11-2 رسُؿجِ   7-6 الىتشًٍ٘ه وَاًتَهٖ

 1-2 ٕعَ  هَج دٍثشٍ   1-6 الىتشًٍ٘ه هَلىَلٖ

 8-2 وَاًتَهٖ ػذد   10-6 اًتمب  اعلاػبت وَاًتَهٖ اص ساُ دٍس

 9-6 اثش چگب  وَاًتَهٖ ٕوذگزاس   9-2 وٌؾ وَاًتَهٖثشّن

 6-6 ٖوَاًتَه ٕسهضًگبس   1-5 ثلَس فَتًَ٘ه

 2-2 وَاًتؾ   3-5 اًؼذادوَلٌٖ

 3-2 وَاًت٘ذُ   12-2 ث٘ت وَاًتَهٖ

 2-5 ًَاسٕ فَتًَ٘ه ب و   8-3 پذٗذُ وَاًتَهٖ

 5-6 هحبػجبت وَاًتَهٖ   7-3 پذٗذُ ًبًَهم٘بع

 5-2 هحلَس ؿذى وَاًتَهٖ   13-2 پلاػوَى ػغحٖ

 5-5 الؼبدُ ثضسيفَقهغٌبع٘ؼٖ  همبٍهت   4-6 پلاػوًَ٘ه
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 2-6 الىتشًٍ٘هًبًَ

 3-6 فَتًَ٘هًبًَ

 6-3 هغٌبع٘غًبًَ

 1-4 وَاًتَهٖ ًمغِ

 4-2 وَاًتَهٖ ّوذٍػٖ

GMR 5-5 
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