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 تِ ًام خذا

 استاًذاسد اٗشاى هلٖآضٌاٖٗ تا ساصهاى 

 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٔٛة ا٤لاٖ، ٓٙؼت٣ ٚ تغم٥مبت اًتب٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ كاتٔمل ٚ لٛا٥٘ٗ آلاط لبٖ٘ٛ 3ٔبؿ٠  ٤ه ثٙـ ٔٛرت ثٝ ا٤لاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ًّٔبمٔبٖ 

  .ؿاكؿ ػٟـٜ ثٝ كا )ك٣ًٕ( ا٤لاٖ ٣ّٔاًتب٘ـاكؿٞب٢  ِ٘ل ٚ تـ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلرغ تٟٙب 1371

، ٣، پوِٚٞ  ٣ن ٚ ٔؤًٌ بت ػّٕ   و  ٘ظلاٖ ٔلآبعت ،بكُٙبًبٖ ًبمٔبٖوت ام ؤل ٣فٙ ٢ٞب ٥ٌ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔؾتّف ؿك ٗ اًتب٘ـاكؿ ؿك عٛم٤ٜتـٚ

ٚ تز بك٢ اً ت و ٝ ام     ٢، فٙ بٚك ٢ـ٥  ظ ت٤ِٛٚ ثب تٛرٝ ثٝ ُ لا  ٣ُّٔٛؿ ٚ و٣ُِٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٔبِظ آٌبٜ ٚ ٔلتجظ ا٘زبْ ٣ٔ ٢ٚ التٔبؿ ٢ـ٥تِٛ

، ٣ٚ تؾٔٔ   ٣ن ػّٕووٙٙـٌبٖ، ٔلاٙٙـٌبٖ، ٓبؿكوٙٙـٌبٖ ٚ ٚاكؿوٙٙـٌبٖ، ٔٔلفوـ٥ٓبعجبٖ عك ٚ ٘فغ، ُبُٔ تِٛ ١ت آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙٔفب٘ؤِبك

ٞ    ّٔ ٣  ٢ي اًتب٘ـاكؿٞب٤َ٘ٛ ٥ُٛؿ. پؿِٚت٣ عبُٓ ٣ٔٚ غ٥ل ٣ؿِٚت ٢ٞبٟ٘بؿٞب، ًبمٔبٖ  ٢ٚ اػض ب ٘ف غ  ٢ث ٝ ٔلار غ ف   ٣ا٤ لاٖ ث لا٢ ٘ظلؽ ٛا

ثٝ ػٙٛاٖ  ،ت٤ٔلتجظ ثب آٖ كُتٝ علط ٚ ؿك ٓٛكت تٔٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوِٟٙبؿٞب ؿك ٥بفت ٘ظلٞب ٚ پ٤ُٛؿ ٚ پي ام ؿك ٣ٔلثٛط اكًبَ ٔ ٢ٞب ٥ٌ٥ٖٕٛو

 ُٛؿ.٣( ا٤لاٖ صبح ٚ ٔٙتِل ٣ٔ)كًٕ ٣ّٔاًتب٘ـاكؿ 

 ،ع لط  ٣ّٔوٙٙـ ؿكو٥ٕتٝ  ٣ٝ ٥ٔٗ ُـٜ ت٥٥ٟت ضٛاثظ تؼ٥٘٤ن ثب كػب ٓلاطف٢ٔٙـ ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤًٌبت ٚ ًبمٔبٖو ٣٤ي اًتب٘ـاكؿٞب٤َ٘ٛ ٥پ

ٝ ث ل اً بى   و  ُٛؿ ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤ت، اًتب٘ـاكؿٞب٥ٗ تلت٤ُٛؿ. ثـ صبح ٚ ٔٙتِل ٣ٔ ا٤لاٖ ٣ّٔ ت، ثٝ ػٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ٤ٚ ؿكٓٛكت تٔٛ ٣ثلكً

ٛ   ُٛؿ ٣ُ ٔى٥تِا٤لاٖ اًتب٘ـاكؿ  ٣ّٔؿك ًبمٔبٖ ٝ واًتب٘ـاكؿ ٔلثٛط  ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؿك و٥ٕت٤تـٚ 5 ك٠ا٤لاٖ ُٕب ٣ّٔاًتب٘ـاكؿ  كات ٔمل ت ٤ث ٝ تٔ 

 ـٜ ثبُـ.٥كً

(ISO) اً تب٘ـاكؿ  ٣إِّّ  ٗ ٥ًبمٔبٖ ث   ٣آّ ٢لاٖ ام اػضب٤اؿ اًتب٘ـاك ٣ًّٔبمٔبٖ 
1،   ٗ ٚ ً بمٔبٖ   2(IEC) إِّّ ٣ اِىتلٚتى٥ٙ ه   و٥ٌٕ ٥ٖٛ ث ٥

(OIML) لب٣ُ٘ٛ٘ٙب٣ً  ا٣ِّّٕ ا٘ـامٜ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٌ٥ٕٖٛ وـوي غقا٣٤ 4اًت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب كاثظ 3

ٗ ٤وٙ ـ. ؿك ت ـٚ   ؿك وِٛك فؼب٥ِ ت ٔ ٣   5

رٟ بٖ ٚ   ٣ٚ ٓ ٙؼت  ٣، فٙ  ٣ػّٕ   ٢ٞ ب  ِ لفت ٥ٗ پ٤ِٛك، ام آؽ ل وؽبّ  ٢ٞب ٢بمٔٙـ٥ٚ ٘ ٣ّوظ ٤ا٤لاٖ ضٕٗ ت ٛرٝ ثٝ ُلا ٣ّٔ ٢اًتب٘ـاكؿٞب

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٣ٔ ثٟلٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢اًتب٘ـاكؿٞب

ٚ  ٢ف لؿ  ٤ٕٙ٣وٙٙـٌبٖ، عفظ ًلأت ٚ ا ت ام ٔٔلف٤ُـٜ ؿك لبٖ٘ٛ، ثلا٢ عٕب ٥ٙ٣ثَ ٥ٗ پ٤ت ٔٛام٤كػبتٛا٘ـ ثب  ٣لاٖ ٤ٔاًتب٘ـاكؿ ا ٣ًّٔبمٔبٖ 

ا٤ لاٖ كا ث لا٢    ّٔ ٣ ام اً تب٘ـاكؿٞب٢   ٣ثؼض   ٢، ار لا ٢ٚ التٔ بؿ  ٣غ  ٥ٔغ ٌ ت ٤ت ٔغٔٛلات ٚ ٔلاعظبت م٥فو٥ٙبٖ ام ٥، عَٔٛ اع٣ٕػٕٛٔ

 ٢تٛا٘ ـ ث ٝ ٔٙظ ٛك عف ظ ثبماكٞ ب     ٣. ًبمٔبٖ ٔوٙـ ٢ٔغٔٛلات ت٥ِٛـ٢ ؿاؽُ وِٛك ٚ/٤ب اللاْ ٚاكؿات٣، ثب ت٤ٛٔت ُٛكا٢ ػب٣ِ اًتب٘ـاكؿ، ارجبك

 ـ ٢آٖ كا ارجبك ٢ثٙـ ٚ ؿكرٝ ٣ٓبؿكات ٢بلاٞبواًتب٘ـاكؿ  ٢ِٛك، ارلاؤغٔٛلات  ٢ثلا ٣إِّّٗ ٥ث ٕ ٥. ٕٞضٙ  وٙ  ث ٝ   ٥ـٖثؾِ  ٙ بٖ  ٥ٗ ث لا٢ اع

ت ٚ ٥فو٥ت ٤ل٤ٔـ ٞب٥ً٢ٌتٓ ٣ٚ ٓـٚكٌٛاٞ ٢ن٥، ٣ِٕٔٔبٚكٜ، آٔٛمٍ، ثبمكً ٥ٙ١ٞب ٚ ٔؤًٌبت فؼبَ ؿك مٔ ٙٙـٌبٖ ام ؽـٔبت ًبمٔبٖو اًتفبؿٜ

ثل ٞب ٚ ٔؤًٌبت كا  ٌٛ٘ٝ ًبمٔبٖٗ ٤اًتب٘ـاكؿ ا ٣ًّٔبمٔبٖ ًٚب٤ُ ًٙزَ،  (ب٥ِجلا٥ًٖٛ)وٞب ٚ ٔلاون ٚاًٙز٣  ٍِب٤ٜ، آمٔب٣غ٥ٔغ ٌت٤ت م٤ل٤ٔـ

-لؿ آٖىٞب اػغب ٚ ثل ػّٕت ثٝ آ٥ٖـ ٓلاع٥٤ٙب١ٔ تأ٥ظ لامْ، ٌٛا٤ٞاعلام ُلا ٓٛكتوٙـ ٚ ؿك  ٣ٔ ٣بث٤لاٖ اكم٤ت ا٥ـ ٓلاع٥٤اًبى ضٛاثظ ٘ظبْ تأ

 ٢اكتم ب  ٢ث لا  ٢بكثلؿو  مبت ٥بك فّنات ٌلا٘جٟب ٚ ا٘زبْ تغم٥ٗ ػ٥٥ُ ًٙزَ، تؼ٤بٞب، ٚاًٙز٣ ًٚب٤ى ٣إِّّ ٥ٗذ ؿًتٍبٜ ث٤وٙـ. تلٚ ٣ٞب ٘ظبكت ٔ

 .اًت ًبمٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤لاٖ ام ؿ٤ٍل ٚظب ٣ّٔ ٢ًغظ اًتب٘ـاكؿٞب

 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذاسد

 «آصهَى ّإ ٍشس -کالاّإ ًساخٖ  تا خاص٘ت ضذه٘کشٍتٖ -فٌاٍسٕ ًاًَ» 

 ٗا هحل اضتغال:/سوت ٍ سئ٘س:

 لبض٣ ؽٛاٌ٘بك٢، ٔغٕٛؿ

 ُٙب٣ً( )ؿوتلا٢ ًٓ
 ؿاٍِ٘بٜ تٟلاٖ، ؿاِ٘ىـٜ پنُى٣

  

  دت٘ش:

 ؿؽت ٔؾتبك٢، ف٥ٟٓ

 ا٤ِٕٛ٘ٛٛه٢( وبكُٙب٣ً اكُـ)
 پوٍِٚٞبٜ اًتب٘ـاكؿ -ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ

  

  اػضا:)اساهٖ تِ تشت٘ة حشٍف الفثا(

 بث٣، ًپ٥ـٜاكث

 ُٙب٣ً( )ؿوتلا٢ ًٓ

ٚماكت ثٟـاُت، ؿكٔبٖ ٚ آٔ ٛمٍ پنُ ى٣، ً بمٔبٖ غ قا ٚ ؿاكٚ،     

 و٥ٕتٝ ٘ب٘ٛفٙبٚك٢

  

 پٛك، اِٟٝ اًلا٣ٔ

 ُٙب٣ً( م٤ٌت وبكُٙب٣ً اكُـ)
 ًتبؿ تًٛؼٝ فٙبٚك٢ ٘ب٘ٛ

  

 اوجل٢، ٥ًٕٝ

 )ؿوتلا٢ ٌ٘بر٣(
 ؿاٍِ٘بٜ ا٥ٔلوج٥ل، ؿاِ٘ىـٜ ٌ٘بر٣

  

 ثٟناؿ٢، فلعٙبم

 ٣ٕ٥ُ( كُٙب٣ً اكُـوب)
 ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ، پوٍِٚٞبٜ اًتب٘ـاكؿ

  

 ثِل٢، آماؿٜ

 )ؿوتلا٢ ٌ٘بر٣(
 ُلوت تٟلاٖ مك٘ؼ

  

 پنُه، ٥ِلا

 (ٔـ٤ل٤ت تىِٙٛٛه٢ وبكُٙب٣ً اكُـ)

ٚماكت ثٟـاُت، ؿكٔبٖ ٚ آٔ ٛمٍ پنُ ى٣، ً بمٔبٖ غ قا ٚ ؿاكٚ،     

 و٥ٕتٝ ٘ب٘ٛفٙبٚك٢

  

 پ٢ٛ، عٌٗ پ٢ٛ

 ٣ٕ٥ُ( اكُـ وبكُٙب٣ً)
 ًتبؿ تًٛؼٝ فٙبٚك٢ ٘ب٘ٛ
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذاسد

 «آصهَى ّإ ٍشس -کالاّإ ًساخٖ  تا خاص٘ت ضذه٘کشٍتٖ -فٌاٍسٕ ًاًَ» 

  

 پ٥غب٣ٔ، فل٤جب

 ف٥ن٤ه(وبكُٙب٣ً )

ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ، اؿاكٜ وُ ٘ظبكت ثل ارلا٢ اً تب٘ـاكؿ  

 غ٥لفّن٢

  

 ماؿٜ ٔمـْ، ا٥ٔٗ صٛؽبص٣

 ٘ب٘ٛتىِٙٛٛه٢( وبكُٙب٣ً اكُـ)
 ًتبؿ تًٛؼٝ فٙبٚك٢ ٘ب٘ٛ

  

 ٘واؿ، ع٥ٕـ عٌٗ

 ٙب٤غ()وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٓ
 ًجن ًبتلُلوت تغم٥مبت٣ ٚ ؽـٔبت٣ 

  

 ؿُت٣، ػ٥ّلضب

 ٌ٘بر٣( وبكُٙب٣ً اكُـ)
 ُلوت ٘ب٘ٛفٙبٚكاٖ عٔبٖ

  

 ٥ًف٣، ٍٟٔٛ

 ٔـ٤ل٤ت( وبكُٙب٣ً اكُـ)
 ثبمٌِ٘تٝ ًبمٔبٖ اًتب٘ـاكؿ –وبكُٙبى اًتب٘ـاكؿ 

  

 اِٝ ًٕٙب٣٘ كٞجل، كٚط

 )ؿوتلا٢ ٌ٘بر٣(
 ٍبٜ اًتب٘ـاكؿپوِٚٞ -ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ

  

 ٓـالت، ٥ٙٔوٜ

 ُٙب٣ً( )ؿوتلا٢ ثبوتل٢
 اٌ٘ت٥تٛ پبًتٛك ا٤لاٖ

  

 عٟلا٣٘، رٛاؿ

 )ؿ٤پّٓ(
 ُلوت تٟلاٖ مك٘ؼ

  

 ٌ٘ت، لاِٝ ػـَ

 )ؿوتل٢ ٣ٕ٥ُ تزن٤ٝ( 
 پوٍِٚٞبٜ اًتب٘ـاكؿ -ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ

  

 ػٌٍل٢، ٔغٌٗ

 ٌ٘بر٣( وبكُٙب٣ً اكُـ)
 ٘بً٘ٛتبؿ تًٛؼٝ فٙبٚك٢ 
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذاسد

 «آصهَى ّإ ٍشس -کالاّإ ًساخٖ  تا خاص٘ت ضذه٘کشٍتٖ -فٌاٍسٕ ًاًَ» 

 غفبك٢، ًِٕٛبم

 (فبكٔب٥ًٛت٥ىي)ؿوتلا٢ 
 ٚاعـ ػّْٛ ؿاك٣٤ٚ ؿاٍِ٘بٜ آماؿ اًلا٣ٔ

  

 فبض٣ّ وزٛك، فؾلاِـ٤ٗ

 ٟٔٙـ٣ً ٔٛاؿ( وبكُٙب٣ً اكُـ)
 ًتبؿ تًٛؼٝ فٙبٚك٢ ٘ب٘ٛ، ٚاعـ ٘ب٘ٛٔم٥بى

  

 ماؿٜ، ػ٣ّ لبًٓ

 (ٟٔٙـ٣ً ٣ٕ٥ُ وبكُٙب٣ً اكُـ)

ً بمٔبٖ غ قا ٚ ؿاكٚ،   ٚماكت ثٟـاُت، ؿكٔبٖ ٚ آٔ ٛمٍ پنُ ى٣،   

 و٥ٕتٝ ٘ب٘ٛفٙبٚك٢

  

 وتبثـاك٢، ػ٥ّلضب

 ٥ٔىلٚث٥ِٛٛه٢(وبكُٙب٣ً )
 ُلوت ت٥ِٛـات وبغق٢ ؽلاًبٖ )ٌّل٤ن(

  

 ول٣ٕ٤، رٛاؿ

 ف٥ن٤ه( )ؿوتلا٢ ٣ٕ٥ُ
 ُلوت ت٥ِٛـات وبغق٢ ؽلاًبٖ )ٌّل٤ن(

  

 ٟٔلپٛك، كأَ

 ٟٔٙـ٣ً ٓٙب٤غ، وٙتلَ و٥ف٣ (وبكُٙب٣ً )
 پوٍِٚٞبٜ اًتب٘ـاكؿ -اكؿ ا٤لاًٖبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـ

  

 ٘بم٢، ٥ّٔغٝ

 )ؿوتلا٢ ٟٔٙـ٣ً ٌ٘بر٣(
 پوٍِٚٞبٜ اًتب٘ـاكؿ -ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ

  

 ٥٘ب، فل٘بم ٘ؼ٣ٕ٥

 ٟٔٙـ٣ً ٌ٘بر٣( وبكُٙب٣ً اكُـ)
 پوٍِٚٞبٜ اًتب٘ـاكؿ -ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ

  

 ؿًٚت، ٥ًٕلا ٚعٗ

 ٌ٘بر٣( وبكُٙب٣ً اكُـ)
 وت ٘ب٘ٛفٙبٚكاٖ عٔبُٖل

  

 ٞب٥ُٕبٖ، ٔغٕـكضب

 ثبمكٌب٣٘(وبكُٙب٣ً )
 ُلوت ت٥ِٛـات وبغق٢ ؽلاًبٖ )ٌّل٤ن(

  

 ُلوت پ٥ُٛٙٝ عت ٤بكٔغٕـ٢، ٔغٕـكضب
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذاسد

 «آصهَى ّإ ٍشس -کالاّإ ًساخٖ  تا خاص٘ت ضذه٘کشٍتٖ -فٌاٍسٕ ًاًَ» 

 ٟٔٙـ٣ً ٣ٕ٥ُ(وبكُٙب٣ً )

  

  ٍٗشاستاس:

 ٟٔلپٛك، كأَ

 ٟٔٙـ٣ً ٓٙب٤غ، وٙتلَ و٥ف٣ (وبكُٙب٣ً )
 ٜ اًتب٘ـاكؿپوٍِٚٞب -ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ
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 هٌذسخات فْشست

 صفحِ ػٌَاى

 ط ٌفتبكَ ٥پ

 1 ٞـف ٚ ؿا١ٙٔ وبكثلؿ 1

 1 ٔلارغ اِنا٣ٔ 2

 2 آغلاعبت ٚ تؼبك٤ف 3

 5 كٍٚ تؼ٥٥ٗ ِٔؾٔبت ف٥ن٤ى٣ ٚ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٘ب٘ٛفكات 4

 5 تؼ٥٥ٗ ِٔؾٔبت ف٥ن٤ى٣ 4-1

 5 تؼ٥٥ٗ ِٔؾٔبت ٥ٕ٥ُب٣٤ 4-2

 5 تؼ٥٥ٗ ٥ٔناٖ كَٞ ٘ب٘ٛفكات 5

 5 و٥ّبت 5-1

 5 كَٞ ٘ب٘ٛفكات ؿك ثلاثل ٌُتِٛ 5-2

 6 كَٞ ٘ب٘ٛفكات ؿك ثلاثل ػلق ثـٖ  5-3

 6 كَٞ ٤بفتٝ٘ب٘ٛفكات  ٥ٔناٖتؼ٥٥ٗ  5-4

 6 ثلك٣ً وبكا٣٤ ضـ٥ٔىلٚث٣  6

 6 و٥ّبت  6-1

 6 فؼب٥ِت ضـثبوتل٤ب٣٤ 6-2

 7 فؼب٥ِت ضـلبكص٣ 6-3
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 صفحِ ػٌَاى

 7 فؼب٥ِت ضـ٤ٚل٣ًٚ 6-4

 7 ثلك٣ً ؽب٥ٓت ضـثٛ  6-5

 7 ٞب٢ ثلك٣ً ػٛاكٕ ٘ب٣ُ ام تٕبى پًٛت٣ كٍٚ 7

 7 تغل٤ه ٚ تؾل٤َ پًٛت٣  7-1

 7 ما٣٤  عٌب٥ًت 7-2

 8 ثلك٣ً ٥ًّٕت عبؿ پًٛت٣ 7-3

 9 كٍٚ تؼ٥٥ٗ ِٔؾٔبت ف٥ن٤ى٣ ٘ب٘ٛفكات )اعلاػبت٣( پ٥ًٛت اِف

 10 تؼ٥٥ٗ تلو٥ت ٥ٕ٥ُب٣٤   )اعلاػبت٣( پ٥ًٛت ة

 13 تٗ كٍٚ آمٖٔٛ ؿكٖٚ - َ پًٛت٣تغل٤ه ٚ تؾل٤  )اِنا٣ٔ( پ٥ًٛت ح

 17 تٗ ٞب٢ ثلٖٚ كٍٚ آمٖٔٛ -تغل٤ه ٚ تؾل٤َ پًٛت٣ )اِنا٣ٔ( پ٥ًٛت ت

 26 ما٣٤  ٞب٢ ثلك٣ً عٌب٥ًت كٍٚ آمٖٔٛ )اِنا٣ٔ( پ٥ًٛت ث

 36 ثلك٣ً ٥ًّٕت پًٛت٣  كٍٚ آمٖٔٛ )اِنا٣ٔ( پ٥ًٛت د

 39 ٘بٔٝ وتبة پ٥ًٛت س )اعلاػبت٣(
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 گفتاس پ٘ص

٤ٛ٘ي آٖ ثلاًبى وٝ پ٥َ «ٞب٢ آمٖٔٛ كٍٚ -وبلاٞب٢ ٌ٘بر٣  ثب ؽب٥ٓت ضـ٥ٔىلٚث٣ -فٙبٚك٢ ٘ب٘ٛ »اًتب٘ـاكؿ 

ث٥ٌت ٚ صٟبك٥ٔٗ ٞب٢ ٔلثٛط، ؿك پوَٚٞ ا٘زبْ ُـٜ ت٥ٟٝ ٚ تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت، پي ام ثلك٣ً ؿكو٥ٌ٥ٕٖٛ

ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝ اًتٙبؿ ثٙـ ٤ه ت٤ٛٔت ُـ. ا٤ٙه  5/7/1395٘ب٘ٛفٙبٚك٢ ٔٛكػ ارلا٥ًٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ 

، ثٝ 1371ٚ تغم٥مبت ٓٙؼت٣ ا٤لاٖ، ٔٔٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  اًتب٘ـاكؿلبٖ٘ٛ آلاط لٛا٥٘ٗ ٚ ٔملكات ٔؤًٌٝ  3ٔبؿ٠ 

 ُٛؿ. ػٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔٙتِل ٣ٔ

بك ٚ ٠ٛ٥ُ ًبؽت -)اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ 5اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثل اًبى اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠ 

ٓٙب٤غ،  ١ٞب٣ّٕ٤ ٚ رٟب٣٘ ؿك م٥ٔٙ تغٛلات ٚ پ٥ِلفت جبعفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٥ٍٙٞ ثلا٢ُٛ٘ـ. ٍ٘بكٍ( تـ٤ٚٗ ٣ٔ

ـ ُـ ٚ ٞل پ٥ِٟٙبؿ٤ىٝ ثلا٢ آلاط ٚ ِٙنْٚ تزـ٤ـ٘ظل ؽٛاٞ ٓٛكتا٤لاٖ ؿك  ٣ّٕٞب٤ػّْٛ ٚ ؽـٔبت، اًتب٘ـاكؿ

 للاك ؽٛاٞـ ٌلفت. تٛرٝٔلثٛط ٔٛكؿ ٞب٢و٥ٌ٥ٕٖٛا٤ٗ اًتب٘ـاكؿٞب اكائٝ ُٛؿ، ٍٞٙبْ تزـ٤ـ٘ظل ؿك  تى٥ُٕ

 ثٙبثلا٤ٗ، ثب٤ـ ٕٞٛاكٜ ام آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٘ظل اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ اًتفبؿٜ ولؿ.

 ٚ تـ٤ٚٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٌلفتٝ ثٝ ُلط م٤ل اًت:  ٘تب٤ذ پو٣ِٞٚ وٝ ثلا٢ ت٥ٟٝ

 اكؿ، پوِٚٞىـٜ ٓٙب٤غ غقا٣٤ ٚ وِبٚكم٢ٔغبِؼبت ٚ تغم٥مبت ا٘زبْ ُـٜ ؿك پوٍِٚٞبٜ اًتب٘ـ -

 ٔغبِؼبت ٚ تغم٥مبت ا٘زبْ ُـٜ ؿك پوٍِٚٞبٜ اًتب٘ـاكؿ، پوِٚٞىـٜ ٣ٕ٥ُ ٚ پتل٣ٕ٥ُٚ -

 ٔغبِؼبت ٚ تغم٥مبت ا٘زبْ ُـٜ ؿك ًتبؿ فٙبٚك٢ ٘ب٘ٛ -
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 ّإ آصهَى سٍش -کالاّإ ًساخٖ  تا خاص٘ت ضذه٘کشٍتٖ -فٌاٍسٕ ًاًَ

 ّذف ٍ داهٌٔ کاستشد -1

ٞب٢ آمٖٔٛ ثلا٢ اكم٤بث٣ وبلاٞ ب٢ ٌ٘ بر٣ اً ت و ٝ ث ب اف نٚؿٖ        تؼ٥٥ٗ كٍٚٗ اًتب٘ـاكؿ، ٤ٗ ا٤ٞـف ام تـٚ

 ا٘ـ.  ٘ب٘ٛٔٛاؿ، ؿاكا٢ ؽب٥ٓت ضـ٥ٔىلٚث٣ ُـٜ

ٞب٢ تبك ٚ پٛؿ٢، عّم٢ٛ ثبفت، ٌٔٙ ٛد ٘جبفت ٝ، لا٤ ٣،    ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثلا٢ ا٘ٛاع وبلاٞب٢ ٌ٘بر٣، ُبُٔ پبكصٝ

وبك كفتٝ ٚ ؿاكا٢ ؽٔٛٓ ٥ت   ؿك آٟ٘ب ثٝ ٤2ب ثب پ٥ٛ٘ـؿ٣ٞ 1ـ ام تى٥ُٕ٘ؼ، ا٥ِبف وٝ ٘ب٘ٛٔٛاؿ ؿك ع٥ٗ ًبؽت، ثؼ

 ضـ٥ٔىلٚث٣ ٌٞتٙـ، وبكثلؿ ؿاكؿ. 

 ٞب٢ ًِّٛن٢ ثٟـاُت٣ ٤ىجبك ٔٔلف ٔب٘ٙـ ؿًتٕبَ وبغق٢ ٥٘ن وبكثلؿ ؿاكؿ. ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثلا٢ فلاٚكؿٜ

 كا ؿاكؿ، وبكثلؿ ٘ـاكؿ. ٞب٣٤ وٝ ت٥ِٛـوٙٙـٜ اؿػب٢ ؽ٥ٓٛٔت ؿكٔب٣٘ آٖ  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثلا٢ فلاٚكؿٜ

 هشاخغ الضاهٖ -5

  ٝ ٖ   ؿك ٔلارغ م٤ل ضٛاثغ٣ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ؿك ٔتٗ ا٤ٗ اً تب٘ـاكؿ ث  ٞ ب اكر بع ؿاؿٜ ُ ـٜ    ٓ ٛكت اِنأ ٣ ث ٝ آ

 ُٛ٘ـ. تلت٥ت، آٖ ضٛاثظ رنئ٣ ام ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٔغٌٛة ٣ٔاًت.ثـ٤ٗ

ٞب٢ ثؼـ٢ آٖ ثلا٢ تزـ٤ـ٘ظلٞب ٚ ٝلاع٥آوٝ ثٝ ٔلرؼ٣ ثب فول تبك٤ؼ ا٘تِبك اكربع ؿاؿٜ ُـٜ ثبُـ، ؿكٓٛكت٣

ٞ ب اكر بع ؿاؿٜ ُ ـٜ اً ت،     ؿك ٔٛكؿ ٔلارؼ٣ وٝ ثـٖٚ فول تبك٤ؼ ا٘تِبك ثٝ آٖ .آٚك ٥ٌ٘تا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِناْ

 آٚك اًت.ٞب٢ ثؼـ٢ ثلا٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِناْٝآلاع٥ٕٞٛاكٜ آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٘ظل ٚ 

 اِنا٣ٔ اًت: اًتفبؿٜ ام ٔلارغ م٤ل ثلا٢ وبكثلؿ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ

 ثـٖ حجبت كً٘ ؿك ثلاثل ػلق -ٞب٢ حجبت كً٘  آمٖٔٛ -ٌ٘بر٣، 176 ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ 5-1

 كٍٚ آمٖٔٛ ؽٛاّ ضـ لبكص٣ وبغق ٚ ٔمٛا -1672 ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ 5-5

 ٞب ٚ كٍٚ ٞب٢ آمٖٔٛ ٤ٚو٣ٌ -، آة ٔٛكؿ ٔٔلف ؿك آمٔب٤ٍِبٜ تزن1728ٝ٤ ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ 5-5

  كٍٚ آمٖٔٛ تؼ٥٥ٗ ؿكٓـ تجّٛك ٌ٘ ج٣ ثًٛ ٥ّٝ    (A4) ئ٥ِٛت، م7106 -1 ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ 5-4

 پٛؿك٢ كٍٚ آمٖٔٛ (XRD) ؿًتٍبٜ پلاٍ اُؼٝ ا٤ىي  

                                                 

1- Finishing 

2- Grafting  



 1592سال :  51192اٗشاى ضواسٓ  هلٖاستاًذاسد 

   

2 
 

 

اِنأ بت   -لٌٕت ؿْٚ  -اكم٤بث٣ م٤ٌت ُٙبؽت٣ ًٚب٤ُ پنُى٣، 7216 -2 ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ 5-2

 ثٟن٤ٌت٣ ع٥ٛا٘بت

 ٞب٢ ٞب٢ ٌُتِٛ ٚ ؽِه ولؿٖ ؽب٣ٍ٘ ثلا٢ آمٖٔٛ كٍٚ -ٌ٘بر٣، 7664 ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ 5-6

 ٌ٘بر٣

  آٌبك اكم٤بث٣ فؼب٥ِت ضـ ثبوتل٤ب٣٤ ثٝ كٍٚ ا٘تِبك ؿك-ٌٔٙٛربت  -9488 ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ 5-7

 ٌ٘بر٣ تؼ٥٥ٗ فؼب٥ِت ضـ ثبوتل٤ب٣٤ ؿك وبلاٞب٢ -ٌ٘بر٣، 11070  ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ 5-8

 آغلاعبت ٚ تؼبك٤ف ا٣ّٓ -ٞب ٚاهٜ -ٚك٢ ٘ب٘ٛ، فٙب12098ؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ اًتب٘ـاك 5-9

 ٔٛاؿ كٍٚ ُٙب٣ً عجمٝ ثٙـ٢ ٚ كؿٜ ثٙـ٢ ٘ب٘ٛ -فٙبٚك٢ ٘ب٘ٛ -14744اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  5-11

 (DLS)  پلاوٙـ٣ٌ ٘ٛك ؿ٤ٙب٥ٔه -٘ب٥ِن ا٘ـامٜ فكٜ ، آ16247 ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ 5-11

ٞ ب٢   كاٞىبك٢ ثلا٢ تؼ٥٥ٗ ٤ٚوٌ ٣  -ٞب٢ ٔٛاؿ ٤ٚو٣ٌ -فٙبٚك٢ ٘ب٘ٛ ،16464 ُٕبكٜ ٖاًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لا 5-15

 ٘ب٘ٛ ا٥ُبء

لٌ ٕت   -تؼ٥٥ٗ فؼب٥ِت ضـ لبكص٣ ؿك وبلا٢ ٌ٘ بر٣ -ٌ٘بر٣، 19210-2 ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ 5-15

 ُٕبكٍ و٣ّٙ ؿك پ٥ّت كٍٚ -2

 ٞب٢ ٌ٘بر٣ ؿك وبلا تؼ٥٥ٗ فؼب٥ِت ضـ٤ٚل٣ًٚ -ٌ٘بر٣ -20836 ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ  5-14

2-15 BS EN 16711-1:2015, Textiles. Determination of metal content. Determination of 

metals using microwave digestion  

2-16 BS EN 16711-2:2015, Textiles. Determination of metal content. Determination of 

metals extracted by acidic artificial perspiration solution 

 ٍ تؼاسٗف اصطلاحات -5

 كٚؿ:وبك ٣ٔتؼبك٤ف م٤ل ثٝ ٚؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، آغلاعبت 

 ًاًَفٌاٍسٕ 5-1
Nanotechnology 

ٝ       وبك٥ٌل٢ ؿاٌ٘تٝثٝ ٝ  ٞب٢ ػ٣ّٕ ثلا٢ وٙت لَ ٚ اً تفبؿٜ ام ٔ ٛاؿ ٘ب٘ٛٔم٥ بى اً ت، ث  ا٢ و ٝ ؽ ٛاّ ٚ    ٌٛ٘ 

 ٞب٢ ٔلتجظ ثب ا٘ـامٜ ِٔبٞـٜ ُٛؿ. پـ٤ـٜ

 ]12098 ُٕبكٜ كؿ ٣ّٔ ا٤لاٖاًتب٘ـا[

 ًاًَساختاس 5-5
Nanostructure 

 ٤ٚو٣ٌ ٤ه ٔبؿٜ وٝ ًبؽتبك ؿٚك٣٘ ٤ب ًغغ٣ آٖ ٘ب٘ٛٔم٥بى اًت.
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 ]12098 ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ[

 هادُ ًاًَساختاس 5-5
Nanostructured material 

 ب٘ٛٔم٥بى اًت.عٛك ٔزنا ٤ب ًبؽتبك ٘ ٞل ٔبؿٜ ٤ب ًغغ٣ وٝ ؿاكا٢ و٥ٕت٣ ؿك ٘ب٘ٛٔم٥بى ثٝ

 ]12098 ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ[

 ًاًَهادُ 5-4
Nanomaterial 

 ا٢ وٝ ٤ب ٘ب٣٥ُٛ٘ ٤ب ٘بً٘ٛبؽتبك اًت. ٔبؿٜ

 ]12098 ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ[

 ًاًَهم٘اس 5-2
Nanoscale 

 اًت. nm 100تب  nm 1ٔغـٚؿٜ ا٘ـامٜ تمل٤جبً 

 ]12098 ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ[

 ٕ ًساخٖ  کالا 5-6

Textile 

 و٥ّٝ ٔغٔٛلات ٌ٘بر٣ وٝ ُبُٔ ٘ؼ، ا٥ِبف، ا٘ٛاع پبكصٝ ٚ ٌٔٙٛد ٘جبفتٝ اًت. 

 هٌسَج ًثافتِ  5-7

Non-woven 

 1ٞب٢ ؽلؿ ُـٜ ٞب٢ ٤ىٌلٜ ٤ب غ٥ل٤ىٌلٜ، ٘ؼ ٞب٢ ٔؾتّف، ام لج٥ُ ا٥ِبف، كُتٝ ٘ٛػ٣ ٌٔٙٛد ٔتِىُ ام رٙي

 ُٛ٘ـ. ٤ب پ٥ٛ٘ـ ؿاؿٜ ٣ٔ/ؿاؿٜ ٚ ثٝ ٤ىـ٤ٍل اتٔبَ ٚ 2ت٣ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ تِى٥ُ لا٤ٝ تبكػٙىجٛ اًت وٝ ثب كٍٚ

 ]5634 ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ[

 ًوًَِ کٌتشل 5-8 

Control 

ٞب  آمٖٔٛ ٔٙظٛكاػتجبكثؾ٣ِ ثٝ وبك ٘لفتٝ ٚ ثٝ ٕٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ آمٖٔٛ اًت، ثب ا٤ٗ تفبٚت وٝ ٘ب٘ٛٔٛاؿ ؿك آٖ ثٝ

 كٚؿ.  وبك ٣ٔ ثٝ

 

 

 

                                                 

1- Chopped yarns 

2- Web 
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 فؼال٘ت ضذه٘کشٍتٖ 5-9
Antimicrobial activity 

فؼب٥ِت ٘ب٣ُ ام ٘ب٘ٛٔٛاؿ وٝ ؿك ع٥ٗ ًبؽت فلاٚكؿٜ، ثؼـ ام تى٥ُٕ ٤ ب ث ب پ٥ٛ٘ ـؿ٣ٞ ٌٔٙ ٛربت، ث ٝ ٔٙظ ٛك       

 ٓ ٞ ب ٚ   ٞ ب، ل بكس   ٞ ب، ُ بُٔ ث بوتل٢    ر٥ٌّٛل٢ ٤ب وٓ ولؿٖ كُـ، وبَٞ تؼـاؿ ٤ب ام ث٥ٗ ثلؿٖ ٥ٔىلٚاكٌب٥ٌ٘ 

 وبك كفتٝ اًت.  ٞب ؿك آٟ٘ب ثٝ ٤ٚلٚى

 َستٖتحشٗک پ 5-11
Skin irritation 

پي ام تٕبى وبك كفتٝ ٚ ثٝ ٤3ب ٔـاْٚ 2، ٔىلك1ا٢ اًت وٝ ثٝ ٓٛكت ٔزنا پبًؼ غ٥لاؽتٔب٣ٓ ٔٛضؼ٣ ثٝ ٔبؿٜ

 پق٤ل پًٛت٣ ا٤زبؿ ٥ٔىٙـ.  ًبػت، آ٥ًت ثلٌِت 4ثب آمٔٛ٘ٝ ثٝ ٔـت عـاوخل 

 تخشٗص پَستٖ 11 -5
Skin corrosion 

٘ىلٚم لبثُ ِٔبٞـٜ، ام اپ٥ـكْ تب ؿاؽُ پًٛت،  پي ام  تٕ بى    غ٥للبثُ ثلٌِت ثٝ پًٛت، ُبُٔآ٥ًت ا٤زبؿ 

 ًبػت اًت.  4ثٝ ٔـت عـاوخل 

ك٘ ً ُ ـٖ    ٞب٢ تؾل٤َ، تِى٥ُ مؽٓ، ؽٛ٘ل٤ن٢، پًٛتٝ پًٛتٝ ُ ـٖ، تغ٥٥ ل ك٘ ً ٚ ث ٣     ِٔؾٔٝ ٚاوَٙ

 كٚم( اًت. 14پًٛت، وض٣ّ ٚ مؽٓ تب پب٤بٖ مٔبٖ ثلك٣ً )

 حساس٘ت پَستٖ 5-15
Skin sensitization  

 ٚاوَٙ رّـ٢ اؽتٔب٣ٓ ا٤ِٕٛ٘ٛٛه٤ه ثٝ ٤ه ٔبؿٜ اًت. 

َ 5ٞب ، اِتٟبة پًٛت، اؿْ، م4ُ٥ٌتٛا٘ـ ث٥ًّٛٝ ؽبكٍ ٞب ٣ٔ ؿك اٌ٘بٖ، پبًؼ -ٗادآٍسٕ ٗ  ٤ ب تلو٥ج ٣ ام   7، ثخ ٛكات 6ٞ ب  ، ت بٚ ٞ ب   ا٤ 

 تٛا٘ـ ٔتفبٚت ثٛؿٜ ٚ تٟٙب اِتٟبة پًٛت ٚ اؿْ ؿ٤ـٜ ُٛؿ. ٞب ٣ٔ ٞب ٚاوَٙ ِٔؾْ ُٛؿ. ؿك ًب٤ل ٌٛ٘ٝ

 سو٘ت حاد پَستٖ 5-15

Acute Dermal Toxicity 

عج ك  تٕ بى پًٛ ت   احلات ٘بٔغّٛة ٔٛضؼ٣ ٚ ٥ًٌت٥ٕه ام عل٤ك تٕبى پًٛت٣، ؿك ٤ه ٔـت مٔبٖ وٛتبٜ 

 ُلا٤ظ تؼ٥٥ٗ ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اًت. 

 

 

                                                 

1- Individualy 

2- Repeatedly 

3-Continuosly 

4- Pruritis 

5- Papules 

6- Vesicles 

7- Bullae 
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 تي آصهَى دسٍى 5-14
In vivo 

  ٛ ا٘ بت آمٔب٤ِ ٍب٣ٞ ٔ ٛكؿ آمٔ ٖٛ ل لاك      آم٣٘ٛٔ اًت وٝ ؿك آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿك ُلا٤ظ عج٥ؼ٣، ٚ ث ب اً تفبؿٜ ام ع٥

 ٥ٌلؿ.   ٣ٔ

 تي آصهَى تشٍى 5-12
In vitro 

 ُٛؿ. ًبم٢ ُـٜ ثب ُلا٤ظ ثـٖ ٔٛرٛؿ م٘ـٜ، ا٘زبْ ٣ٔ ؿك ُلا٤ظ آمٔب٤ٍِب٣ٞ ُج٥ٝ آم٣٘ٛٔ اًت وٝ

 سٍش تؼ٘٘ي هطخصات ف٘ضٗکٖ ٍ ض٘و٘اٖٗ ًاًَرسات -4

 تؼ٘٘ي هطخصات ف٘ضٗکٖ  4-1

فكات، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ـامٜ ٚ تٛم٤ غ ٘ ب٘ٛفكات ؿك ٕ٘ٛ٘ ٝ ٔ ٛكؿ آمٔ ٖٛ      ٘بُ٘ٛٙب٣ً  ِٔؾٔبت ف٥ن٤ى٣ ُبُٔ ك٤ؾت

 ثبُـ. ٣ٔ

، تب تـ٤ٚٗ اً تب٘ـاكؿٞب٢  تؼ٥٥ٗ ِٔؾٔبت ف٥ن٤ى٣ ٘ب٘ٛفكات ٞب٢ آمٖٔٛ ًبم٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ارلا٢ كٍٚ ثلا٢ آٔبؿٜ

 . و٥ٙـ٣ّٔ ٔلتجظ، ثٝ پ٥ًٛت اِف ٔلارؼٝ 

ٞب٢ آمٖٔٛ تزلث٣ ٔتفبٚت٣ تًٛظ  بك كفتٝ ٚ ٘ٛع وبلاٞب٢ ٌ٘بر٣، كٍٚثب تٛرٝ ثٝ تٙٛع ٌٌتلؿٜ اعتٕب٣ِ ٘ب٘ٛفكات ثى -ٗادآٍسٕ

 تٛا٘ـ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٥ٌلؿ. وبكثل ٣ٔ

 تؼ٘٘ي هطخصات ض٘و٘اٖٗ 4-5

 ٔٛرٛؿ ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ آمٖٔٛ اًت.  ٔمـاك ٔؤحل ٘ب٘ٛفكاتِٔؾٔبت ٥ٕ٥ُب٣٤ ٚ ًبؽتبك٢ ُبُٔ ٘ٛع، تلو٥ت ٚ 

ً بم٢ ٕ٘ٛ٘ ٝ، ت ب ت ـ٤ٚٗ اً تب٘ـاكؿٞب٢ ّٔ ٣        آٔ بؿٜ ت ٥ٕ٥ُب٣٤ ٚ تؼ٥٥ٗ تلو٥ ٞب٢ آمٖٔٛ ارلا٢ كٍٚثلا٢ 

 . و٥ٙـٔلتجظ، ثٝ پ٥ًٛت ة ٔلارؼٝ 

 سّص ًاًَرسات٘ضاى تؼ٘٘ي ه -2

 کل٘ات 2-1

 ُٛؿ.  ٥ٔناٖ كَٞ ٘ب٘ٛفكات، ثٝ ؿٚ كٍٚ، ؿك ثلاثل ٌُتِٛ ٚ ؿك ثلاثل ٔغَّٛ ػلق ثـٖ ا٘زبْ ٣ٔ

 ٔٔلف ٌٞتٙـ، ارلا٢ ا٤ٗ ثٙـ ضلٚكت ٘ـاكؿ.ٞب٢ ًِّٛن٢ ثٟـاُت٣ وٝ ٤ىجبك  ثلا٢ فلاٚكؿٜ - ٗادآٍسٕ

 سّص ًاًَرسات دس تشاتش ضستطَ 2-5

ؿك ا٤ٗ كٍٚ، ٥ٔناٖ كَٞ ٘ب٘ٛفكات ام وبلا٢ ٌ٘بر٣، پي ام ٌُت٢ِٛ ٔتؼ ـؿ ث ب كٍٚ ٌُتِ ٢ٛ ٔؼٕ َٛ     

 ُٛؿ. تؼ٥٥ٗ ٣ٔ 7664 ُٕبكٜ ؽب٣ٍ٘ ثلاًبى اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ
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ُ ٛؿ. ا٤ ٗ ٔم ـاك،     ٔغبًجٝ ٔ ٣  4-5عجك ثٙـ ؿكٓـ فكات لجُ ٚ ثؼـ ام ٌُتِٛ، ثلعٌت ٘ب٘ٛوبَٞ غّظت 

 ؿٞٙـٜ ٥ٔناٖ كَٞ ٘ب٘ٛفكات اًت. ِ٘بٖ

 سٍش ضستطَ 2-5-1

اؿػب٢ ٚ ثلاًبى  7664 ُٕبكٜ ٞب٢ فول ُـٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ آمٖٔٛ كا عجك ٤ى٣ ام كٍٚ

 ، ٌُتٝ، آثى٣ِ ٚ ؽِه و٥ٙـ. ًبم٘ـٜ

 ُٛؿ.   ٚ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ تؼ٥٥ٗ ٣ٔاؿػب٢ ًبم٘ـٜ لؿٖ ثلاًبى تؼـاؿ ؿفؼبت ػ٥ّٕبت ٌُتِٛ، آثى٣ِ ٚ ؽِه و

 سّص ًاًَرسات دس تشاتش ػشق تذى  2-5

ؿك ا٤ٗ كٍٚ، ٥ٔناٖ كَٞ ٘ب٘ٛفكات ام وبلا٢ ٌ٘بر٣، پي ام للاك٥ٌ ل٢ ؿك ثلاث ل ٔغّ َٛ ػ لق ث ـٖ، عج ك       

 ُٛؿ. تؼ٥٥ٗ ٣ٔ BS EN 11671-2اًتب٘ـاكؿ 

ثلعٌ ت ؿكٓ ـ ٔغبً جٝ     4-5عجك ثٙ ـ  َ ػلق ثـٖ، ؿك ٔغّٛ ،وبَٞ غّظت فكات لجُ ٚ ثؼـ ام للاك٥ٌل٢

 ُٛؿ.  ٣ٔ

 سّص ٗافتًِاًَرسات  ه٘ضاىتؼ٘٘ي  2-4

ا٢ وٝ تغت ػ٥ّٕبت ٌُتِٛ، آثى٣ِ ٚ ؽِه ُ ـٖ ل لاك    ٔمـاك ٘ب٘ٛ ٔبؿٜ ٔؤحل كا ؿك ٔغَّٛ عبُٓ ام آمٔٛ٘ٝ

ع٥ف ًٙز٣  ،(ICP)ًٙز٣ ِ٘ل ات٣ٕ ثٝ كٍٚ پلإًب رفت ُـٜ اِمب٣٤ ٞب٢ ع٥ف ٌلفتٝ، ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ

(، ٚ ثب ٥ٔ ناٖ ٔغبً جٝ ُ ـٜ ؿك    A1تؼ٥٥ٗ ولؿٜ ) (XRF)ىي ٤ٚ فّٛكًب٘ي اُؼٝ ا (AAS)رقة ُؼّٝ ات٣ٕ

 كا ثلعٌت ؿكٓـ ٌناكٍ و٥ٙـ.  (X)ٔمب٤ٌٝ ٚ تفبٚت ٔمـاك  (A0)لجُ ام ٌُتِٛ   ٔغَّٛ عبُٓ ام آمٔٛ٘ٝ

 

 تشسسٖ کاساٖٗ ضذه٘کشٍتٖ -6

 کل٘ات  6-1

ؼب٥ِت ضـثبوتل٤ب٣٤، ضـلبكص٣ ٚ ضـ٤ٚل٣ًٚ لجُ ٚ پي ام ٌُتِٛ ٚ وبكا٣٤ ضـ٥ٔىلٚث٣ ٌٔٙٛد ٘ب٘ٛ ُبُٔ ف

 ُٛؿ. ٣ٔللاك٥ٌل٢ ؿك ٔؼلٕ ٔغَّٛ ػلق ثـٖ ثلاًبى ؽ٥ٓٛٔبت اػلاْ ُـٜ تًٛظ ًبم٘ـٜ ا٘زبْ 

 ضذتاکتشٗاٖٗ فؼال٘ت 6-5

 و٥ٙـ.  تؼ٥٥ٗ 11070عجك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ كا فؼب٥ِت ضـثبوتل٤ب٣٤ ثلا٢ وبلاٞب٢ ٌ٘بر٣ 

اً تب٘ـاكؿ ّٔ ٣ ا٤ لاٖ     عجك، ٤ىجبك ٔٔلف كاٞب٢ ًِّٛن٢ ثٟـاُت٣  ٥٥ٗ فؼب٥ِت ضـثبوتل٤ب٣٤ فلاٚكؿٜثلا٢ تؼ

 تؼ٥٥ٗ و٥ٙـ. 9488 ُٕبكٜ
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 ضذلاسزٖ  فؼال٘ت 6-5

كا عجك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ٞب٢ ًِّٛن٢ ثٟـاُت٣ ٤ىجبك ٔٔلف  ثلا٢ وبلاٞب٢ ٌ٘بر٣ ٚ فلاٚكؿٜفؼب٥ِت ضـلبكص٣ 

 و٥ٙـ.  تؼ19210ٗ٥٥-2 ُٕبكٜ ا٤لاٖ

 ضذٍٗشٍسٖ   ؼال٘تف 6-4

عج ك اً تب٘ـاكؿ ّٔ ٣    ٞب٢ ًِّٛن٢ ثٟـاُت٣ ٤ىجبك ٔٔ لف كا   وبلاٞب٢ ٌ٘بر٣ ٚ فلاٚكؿٜضـ٤ٚل٣ًٚ فؼب٥ِت 

 تؼ٥٥ٗ و٥ٙـ.  20836 ا٤لاٖ ُٕبكٜ

 تشسسٖ خاص٘ت ضذتَ 6-2

ٚ ث ب   11070 ُ ٕبكٜ  ا٤لاٖ عجك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ كا فلاٚكؿٜ ،ؽ٥ٓٛٔت ضـثٛٔج٣ٙ ثل اؿػب٢ ًبم٘ـٜؿك ٓٛكت 

 . ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ؿ٥ٞـػٙٛاٖ ٥ٔىلٚاكٌب٥ٌ٘ٓ تى٣ّ٥ٕ ٝ ث( DSMZ 20170) 1ثب٥ًّٛى ٌنكٚم٤يام اًتفبؿٜ 

 ّإ تشسسٖ ػَاسض ًاضٖ اص تواس پَستٖ سٍش -7

 ٍ تخشٗص پَستٖ  تحشٗک 7-1

ٖ  ٞـف ام ارلا٢ ا٤ٗ آمٖٔٛ، ثلك٣ً أىبٖ ا٤زبؿ تغل٤ه ٚ تؾل٤َ پًٛت٣ ثب كٍٚ ٖ   ٞ ب٢ ؿكٚ ت ٗ   ت ٗ ٚ ث لٚ

 ضـ٥ٔىلٚث٣ ٔٛكؿ آمٖٔٛ ثب پًٛت اًت. ٘ب٣ُ ام تٕبى ٌٔٙٛد 

 ُلط ؿاؿٜ ُـٜ اًت. حتٗ ؿك پ٥ًٛت  كٍٚ ارلا٢ آمٖٔٛ ثلك٣ً تغل٤ه ٚ تؾل٤َ پًٛت٣ ثب كٍٚ ؿكٖٚ

ٖ  كٍٚ ارلا٢ آمٖٔٛ ُ لط ؿاؿٜ ُ ـٜ    تت ٗ ؿك پ٥ًٛ ت    ٞب٢ ثلك٣ً تغل٤ه ٚ تؾل٤َ پًٛت٣ ثب كٍٚ ث لٚ

 اًت.

 صاٖٗ   حساس٘ت 7-5

ؽغ لات ً لأت   اًت وٝ  ما٣٤ ٌٔٙٛد ضـ٥ٔىلٚث٣ ٔٛكؿ آمٖٔٛ ب٥ًتٞـف ام ارلا٢ ا٤ٗ آمٖٔٛ، تؼ٥٥ٗ عٌ

 . ؿٞـ ٘ب٣ُ ام تٕبى وٛتبٜ ٔـت پًٛت٣ اكائٝ ٣ٔ

پق٤ل اًت، وٝ ُبُٔ آمٖٔٛ غـؿ ِٙفب٢ٚ  ا٘زبْ تٗ ٞب٢ ؿكٖٚ ٥ًّٚٝ آمٖٔٛ ثٝ فمظما٣٤ ؿك عبَ عبضل  عٌب٥ًت

ٝ     4، پش تٌت3ؿك ٍٔٛ (LLNA) 2ٔٛضؼ٣  5ً بم٢ ؿك ؽٛوض ٝ ٞٙ ـ٢    ؿك ؽٛوضٝ ٞٙ ـ٢ ٤ ب آمٔ ٖٛ ث٥ِ ٥ٙ

(GPMT) ثبُـ.  ٣ٔ 

                                                 

1- Bacillus xerosis  
2- Local Lymph Node Assay (LLNA)    

3- Mice  
4- The occluded patch test 

5- The Guinea Pig Maximization Test 
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 ُلط ؿاؿٜ ُـٜ اًت. ثما٣٤ ؿك پ٥ًٛت  ٞب٢ ثلك٣ً عٌب٥ًت  كٍٚ ارلا٢ آمٖٔٛ

 تشسسٖ سوّ٘ت حاد پَستٖ 7-5

ٞـف ام ارلا٢ ا٤ٗ آمٖٔٛ، تؼ٥٥ٗ اعتٕبَ ا٤زبؿ ٥ًّٕت ٘ب٣ُ ام تٕبى وٛتبٜ ٔـت ٌٔٙٛد ضـ٥ٔىلٚث٣ ٔٛكؿ 

 آ٤ـ. ٚرٛؿ  بَ ٚكٚؿ اعتٕب٣ِ ٘ب٘ٛفكات ام عل٤ك پًٛت ثٝآمٖٔٛ ثب پًٛت اًت، وٝ ٕٔىٗ اًت ثـ٘ج

ؿكٓـ  20ث٥َ ام  5ؿك ٔٛكؿ ٌٔٙٛربت، ارلا٢ ا٤ٗ ثٙـ ِٔلٚط ثٝ ا٤ٌٙت وٝ كَٞ فكات عجك ثٙـ  7-5-1

 ثبُـ. 

 ثبك ٔٔلف ارلا٢ ا٤ٗ ثٙـ اِنا٣ٔ اًت. ٞب٢ ثٟـاُت٣ ًِّٛن٢ ٤ه ؿك ٔٛكؿ فلاٚكؿٜ 7-5-5

 ُلط ؿاؿٜ ُـٜ اًت. دعبؿ پًٛت٣ ؿك پ٥ًٛت  ثلك٣ً ٥ًّٕت   كٍٚ ارلا٢ آمٖٔٛ
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 پَ٘ست الف

 (الضاهٖ)

 سٍش تؼ٘٘ي هطخصات ف٘ضٗکٖ ًاًَرسات

 ضٌاسٖ رسات سٗخت   1-الف

 2( ٚ ٥ٔىلًٚىٛح اِىتلٚ٘ ٣ ػج ٛك٢  FESEM) ٥ٌٌ1ُ ٥ٔـا٣٘ ٥ٔىلًٚىٛح اِىتل٣٘ٚتٛاٖ ثب  ُىُ فكٜ كا ٣ٔ

(TEM)  .ثلك٣ً ٕ٘ٛؿ 

 ٔلارؼٝ ُٛؿ. 16464ًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ ٝ اثلا٢ كإٞٙب٣٤ ث٥ِتل ث -ٗادآٍسٕ

 تؼ٘٘ي اًذاصُ ٍ تَصٗغ رسات  5-الف

ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ـامٜ  ٌٌ ٥ُ ٥ٔ ـا٣٘    ًٚ ٥ّٝ ثلكً ٣ ٚ تغ٥ّ ُ صِ ٣ٕ تٔ ب٤ٚل ٥ٔىلًٚ ىٛح اِىتلٚ٘ ٣        فكات ث 

(FESEM ٤ب ) ٥ٔىلًٚىٛپ٣ اِىتل٣٘ٚ ػجٛك٢(TEM) و ٝ ثلكً ٣ صِ ٣ٕ رٟ ت      ؿكٓ ٛكت٣ . ُٛؿ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ

ٗ  ٘تب٤ذ ثٝ .ُٛؿ اًتفبؿٜ ٣ٔ 3ٌل ت٤ٛٔلافناك تغ٥ُّٔب٤ٚل وبف٣ ٘جبُـ، ام ٘لْتغ٥ُّ ت  ٓٛكت ا٘ـامٜ ٘ب٘ٛفكات ث ٥

nm 1 تب nm 100 ُٛؿ ؿك ٞل ًٝ ثؼـ اػلاْ ٣ٔ. 

 ٔلارؼٝ ُٛؿ. 10099-1ُٕبكٜ ًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثلا٢ كإٞٙب٣٤ ث٥ِتل ثٝ ا -ٗادآٍسٕ

  ّا ساصٕ ٍ آصهَى ًوًَِ آهادُ  5-الف

وبك كفتٝ تب تـ٤ٚٗ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ  ًبم٢ ٚ آمٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلٔجٙب٢ ٔبتل٤ىي ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٘ٛع ٘ب٘ٛفكٜ ثٝ آٔبؿ٢ٜ ثلا

 ٞب٢ ٔٔٛة آمٔب٤ٍِبٜ ا٘زبْ ُٛؿ.  ا٣ِّّٕ عجك ؿًتٛكاِؼُٕ ٚ ث٥ٗ

                                                 

1- Field Emission Scanning Electron Microscopy (FESEM) 

2- Transmission electron microscopy (TEM)  
3 - Image Analyzer 

http://www.google.com/url?url=http://www.photometrics.net/fesem.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ei=9PGQVYmIF7Ou7AabxoOQBw&ved=0CCAQFjAC&sig2=HjlQ-4LTivkF9n4KltopKg&usg=AFQjCNFMhELr5vwM8D5oVJLpjDH85B0EDw
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 پَ٘ست ب

 (الضاهٖ)

 تؼ٘٘ي تشک٘ة ض٘و٘اٖٗ  

 تؼ٘٘ي تشک٘ة ض٘و٘اٖٗ ٍ غلظت ًاًَهادُ 1-ب

ًٙز٣ ِ٘ ل اتٕ ٣ ث ٝ كٍٚ    ٞب٢ ع٥ف ٥ٕ٥ُب٣٤ ٚ ٔمـاك ٘ب٘ٛ ٔبؿٜ فّن٢، اًتفبؿٜ ام كٍٚ ثلا٢ تؼ٥٥ٗ تلو٥ت

 (XRF) 3ى ي ٤٤ب فّٛكً ب٘ي اُ ؼٝ ا   (AAS) 2، ٤ب ع٥ف ًٙز٣ رقة ات٣ٕ(ICP) 1ُـٜ اِمب٣٤ پلإًب رفت

 ُٛؿ.  ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 5ٙز٣ تفى٥ ه ع َٛ ٔ ٛد   ٚ ع٥ ف ً    (EDX) 4تٛاٖ ام ع٥ف ًٙز٣ پلاٍ پلت ٛ ا٤ى ي   ثلا٢ ُٙبًب٣٤ تلو٥ت ٣ٔ -ٗادآٍسٕ

(WDS)  ؿك ٍٞٙبْ ت٤ٛٔلثلؿاك٢FESEM .اًتفبؿٜ ولؿ 

 ٔلارؼٝ و٥ٙـ. 4-ٚ ة 3-ٞب ثٝ ثٙـٞب٢ ة ًبم٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلا٢ آٔبؿٜ

 ضٌاساٖٗ فاصّإ ًاًَهَاد 5-ب

 اًتفبؿٜ ُٛؿ.  (XRD) 6ثلا٢ تؼ٥٥ٗ فبم ٘ب٘ٛٔبؿٜ اًتفبؿٜ ُـٜ ؿك ٔغَٔٛ، ام كٍٚ پلاٍ پلتٛ ا٤ىي

  8ت ب   6)ثٙ ـٞب٢   3ت ب   1ٞب٢  لٌٕت EN 13925تٛاٖ ام اًتب٘ـاكؿٞب٢  ٕٞٙب٣٤ ث٥ِتل ؿك ٔٛكؿ ا٤ٗ كٍٚ ٣ٔثلا٢ كا -ٗادآٍسٕ

 ٘بٔٝ( اًتفبؿٜ ولؿ. وتبة

                                                 

1 - Inductively coupled plasma atomic emission spectroscopy (ICP)   
2- Atomic absorption spectroscopy (AAS)   
3 - X-ray fluorescent analyzer (XRF)  

4 - Energy-dispersive X-ray Spectroscopy (EDX)  

5- Wavelength-dispersive X-ray spectroscopy (WDS) 

6- X-ray diffraction (XRD)  
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  ساصٕ ًوًَِ تا سٍش هاٗکشٍَٗ آهادُ 5-ب

 BS EN 16711-1ت ٛاٖ ام اً تب٘ـاكؿ    ٞب ثلا٢ تؼ٥٥ٗ ٔٛاؿ فّن٢ ٔٛرٛؿ ؿك ٌٔٙٛد، ٣ٔ ًبم٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلا٢ آٔبؿٜ

 تفبؿٜ ولؿ.اً

 ساصٕ ًوًَِ تا سٍش ّضن اس٘ذٕ آهادُ 4-ب

 داهٌِ کاستشد سٍش 1-4-ب

تٕبْ ٔ ٛاؿ و بكثلؿ ؿاكؿ. ا٤ ٗ كٍٚ ٞض ٓ ث لا٢      ثلا٢ ا٤ٗ كٍٚ ٤ه كٍٚ ٞضٓ ا٥ًـ٢ ل٢ٛ اًت وٝ تمل٤جبً 

 پ٥لٚپ٥ّٗ( وبكثلؿ ٘ـاكؿ.اِٚف٥ٗ )پ٣ّٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ پ٣ّ

 تدْ٘ضات ٍ ٍساٗل لاصم  5-4-ب

 ٤ب ِٔبثٝ آٖ 41ُٕبكٜ  وبغق ٓبف٣ ٚاتٕٗ -

)ٔب٘ٙـ ٞبت پ٥ّت، ثلان  EC 95- 90مٔب٤ٍِب٣ٞ، لبثُ تٙظ٥ٓ ٚ ثب لبث٥ّت ٍٟ٘ـاك٢ ؿك ؿٔب٢ تلام٢ٚ آ -

 وٙٙـٜ( ٞضٓ

 ٣ّ٥ٔ ٥ِتل٢ 250ثِل  -

 ف ٤ب ًٚب٤ُ ِٔبثٝل٥ -

 ml 100ثبِٗ عز٣ٕ  -

 هَاد ٍ ٍاکٌطگشّا 2-4-ب

آمٔب٤ٍِب٣ٞ ثبُٙـ. ام ً ب٤ل   ؽّّٛ ٞب ثب٤ـ ؿاكا٢ ؿكرٝ ٕٞٝ ٔٛاؿ ٚ اوٍِٙلٞب٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك تٕبْ آمٖٔٛ

ُلط آ٘ىٝ اع٥ٕٙبٖ عبُٓ ُٛؿ وٝ ؽّّٛ لامْ ثـٖٚ تأح٥لات ٔٙف ٣ ث ل   تٛاٖ اًتفبؿٜ ولؿ، ثٝ ؿكربت ٥٘ن ٣ٔ

ؿلت آمٖٔٛ كا ؿاكا ٌٞتٙـ. اٌل ؽّّٛ ٤ه ٔبؿٜ ٔؤحل ؿك آمٖٔٛ ٔٛكؿ تلؿ٤ ـ اً ت، ثب٤ ـ ً غظ ؽّ ّٛ آٖ      

 تؼ٥٥ٗ ُٛؿ. 

 ؛ 1728 ُٕبكٜ ا٤لاٖ ٔغبثك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ 3رٝ ؽّّٛ آة ثب ؿك -

 ؛ آمٔب٤ٍِب٣ٞ، ثب ؿكرٝ ؽّّٛ (H2SO4)ًِٛفٛك٤ه ا٥ًـ غ٥ّظ  -

 .آمٔب٤ٍِب٣ٞ، ثب ؿكرٝ ؽّّٛ (HClO4)ا٥ًـ غ٥ّظ  وّل٤هپل -

مٔب٤ِ ٍب٣ٞ  ُٛؿ، ثب٤ـ م٤ل ٞٛؿ ٚ تًٛظ وبكوٙبٖ آٔ ٛمٍ ؿ٤ ـٜ ٚ ًٚ ب٤ُ ٔٙبً ت آ     ٕٞٝ ٔلاع٣ّ وٝ ثب ا٥ًـ وبك ٣ٔ -ٗادآٍسٕ

 ٞب٢ رقة ثؾبك ا٥ًـ اًتفبؿٜ ُٛؿ.  ُٛؿ ام ٥ًٌتٓ ا٘زبْ ُٛؿ. ت٥ٓٛٝ ٣ٔ
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 سٍش آصهَى  5-4-ب

 ٔٙتم ُ و٥ٙ ـ.   ml250ٌلْ ٚمٖ ولؿٜ ٚ ؿاؽ ُ ثِ ل    01/0ثب ؿلت كا ٕ٘ٛ٘ٝ ام  g2تب  g1ٞب،  ثلا٢ ٞضٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ً پي ث ب اف نٚؿٖ ٔى لك      .٥ٌلؿ تل ا٘زبْتل ٚ ًل٤غتب ٞضٓ كاعت ،ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت لغؼبت ك٤ن ثل٤ـٜ ُٛؿ

( ٕ٘ٛ٘ٝ كا عُ و٥ٙـ. ا٤ ٗ  (HClO4)پلوّل٤ه ا٥ًـ  ml 2ٚ  (H2SO4)ًِٛفٛك٤ه ا٥ًـ  ml20ٔغَّٛ ٞضٓ )

ك٢ٚ ٥ٞتل علاكت ؿاؿٜ  تب ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔلاً عُ ُـٜ  C˚100تب  C˚80ؿك ؿٔب٢  min10ٔغَّٛ كا عـالُ ثٝ ٔـت 

ُـٖ وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ اؿأٝ ؿ٥ٞـ. پي ام ا٤ٗ ٔـت مٔبٖ،  تب مٔبٖ عُكا ؿ٣ٞ  ٚ ٔغَّٛ ُفبف٣ ثـًت آ٤ـ. علاكت

ٔغَّٛ عبُٓ كا تًٛظ ل٥ف ٚ ثب اًتفبؿٜ ام وبغقٓبف٣ ٚاتٕٗ ف٥ّتل ولؿٜ ٚ ك٢ٚ ف٥ّتل كا ثب آة ٔمغل ٌُتِٛ 

 10ٔٙتمُ و٥ٙـ. ًپي ٔغَّٛ كا تًٛظ ٥٘تل٤ه اً ٥ـ    ml100ؿ٥ٞـ. ٔغَّٛ م٤ل ٓبف٣ كا ثٝ ثبِٗ عز٣ٕ 

 ٗ ٔغَّٛ كا تًٛظ ؿًتٍبٜ رقة ات٣ٕ ٤ب پلإًب٢ رفت ُـٜ اِمب٣٤ آ٘ب٥ِن و٥ٙـ.ثٝ عزٓ ثلًب٥٘ـ. ًپي ا٤

 کٌتشل ک٘فٖ  2-ب

ام ٤ه ُ بٞـ ؽ ب٣ِ )ثلا٘ ه(    ثب٤ـ ًبم٢ ٚ آ٘ب٥ِن ٕ٘ٛ٘ٝ،  ثلا٢ ٞل ثٟل ام ٕ٘ٛ٘ٝ، ؿك تٕبْ ٔلاعُ آٔبؿٜ  1 -2-ب

 ت.  اًتفبؿٜ ُٛؿ. ا٤ٗ ُبٞـ ؽب٣ِ، ثؾّٔٛ اٌل ٕ٘ٛ٘ٝ عب٢ٚ آِٛؿ٣ٌ ثبُـ، ٔف٥ـ اً

ٞب٢ ؿاكا٢ ٔبتل٤ىي رـ٤ـ،  ٓٛكت ٔؼ٣ِٕٛ ٚ ٥٘ن ٍٞٙبْ آمٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ اًپب٤ه ُـٜ ثب٤ـ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  5-2-ب

 كٚ٘ـ.   ٚ ؿلت آمٖٔٛ ثٝ وبك ٣ٔٔؼ٥بك ٞب٢ اًپب٤ه ُـٜ ثلا٢ تؼ٥٥ٗ ا٘غلاف  اًتفبؿٜ ُٛ٘ـ. ٕ٘ٛ٘ٝ
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 پَ٘ست ج

 )الضاهٖ(

 تي سٍش آصهَى دسٍى -تحشٗک ٍ تخشٗص پَستٖ

 آصهَى اساس  1-ج

ٖ    ٚ لٌٕتُـٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ آمٖٔٛ ك٢ٚ پًٛت ع٥ٛاٖ آمٔب٤ٍِب٣ٞ ٌقاُتٝ  و ٝ ٔ ٛكؿ    ٞ ب٣٤ ام پًٛ ت ع٥ ٛا

ػٙٛاٖ  ثٝ تؼـاؿ٢ ع٥ٛاٖ ثـٖٚ ت٥ٕبك آمٔٛ٘ٝ، ٤ب ام ؿ٥ٌل ٣ٔػٙٛاٖ وٙتلَ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك  ثٝ ،ت٥ٕبك للاك ٍ٘لفتٝ

ٚ حجت ُـٜ تؾل٤َ پًٛت٣ ؽٛا٘ـٜ  /تغل٤ه. پي ام ٌقُت ٔـت مٔبٖ ت٥ٕبك، ؿكرٝ ُٛؿ ٣ٔ وٙتلَ اًتفبؿٜ

٣ٔ ُٛ ُ ثلٌِ ت   ؿ. ٔـت مٔبٖ آمٖٔٛ ثب٤ـ عٛك٢ ا٘تؾبة ُٛؿ وٝ ثلا٢ اكم٤بث٣ احلات لبثُ ثلٌِت ٤ب غ٥للبث 

 ٔٙبًت ثبُـ.

 آصهَى سٍش اخشإ   5-ج 

 اًتخاب حَ٘اى 1-5-ج 

 ـاً تفبؿٜ  ث ٝ ػٙ ٛاٖ ع٥ ٛاٖ آمٔ ٖٛ     ؽلٌٍٛ آِج٥ٙٛ ام   غ ر ٛاٖ اً تفبؿٜ ُ ٛؿ.   . ثب٤ ـ ام ع٥ٛا٘ بت ث بِ   و٥ٙ 

 ؿكٓٛكت اًتفبؿٜ ام ًب٤ل ع٥ٛا٘بت، ثب٤ـ ؿ٥ُِ ٚ تٛر٥ٝ ٔٙغم٣ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ. 

 کشدى حَ٘اًات آصهَى  آهادُ  1-1-5-ج

ٝ  لجُ ام آمٖٔٛ،  h24 تمل٤جبً  ا٢ ٚاكؿ  ٢ٛٔ ٘بع٥ٝ پِت٣ ع٥ٛا٘بت كا تلا٥ُـٜ ٚ ؿلت و٥ٙـ وٝ ثٝ پًٛ ت ٓ ـٔ

 ت ًبِٓ )ٓـٔٝ ٘ـ٤ـٜ( كا ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ؿ٥ٞـ. ٚ فمظ ع٥ٛا٘بت ًبِٓ ثب پًٛ ِ٘ٛؿ،

ُ ٛؿ. ا٤ ٗ    ٞب٣٤ ؿاكا٢ ٢ٛٔ ضؾ٥ٓ ؿاك٘ـ وٝ ؿك ثلؽ٣ ام اٚلبت ًبَ ث٥ِتل ؿ٤ـٜ ٣ٔ ٞب٢ ؽلٌٍٛ، تىٝ ثلؽ٣ ام ٌٛ٘ٝ -ٗادآٍسٕ

 ٘ٛاع٣ ٘جب٤ـ ثلا٢ آمٖٔٛ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٥ٌل٘ـ.  

 ضشاٗط ًگْذاسٕ ٍ تغزِٗ حَ٘اًات آصهَى 5-1-5-ج

ثبُ ـ.   C˚3 ± C˚20ٞ ب ثب٤ ـ    ـ. ؿٔب٢ اتبق ٍٟ٘ـاك٢ ؽلٌٍٛو٥ٙٞب٢ رـاٌب٘ٝ ٍٟ٘ـاك٢  ؿك لفي كابت ع٥ٛا٘

ِ٘ ٛؿ.   70 ثٛؿٜ ٚ ثزن ؿك مٔبٖ ٌُتِٛ ث بلاتل ام   50  -60 ٚ تلر٥غبً  30 كعٛثت ٌ٘ج٣ اتبق ثب٤ـ عـالُ 

ؿٜ ُٛؿ. ثلا٢ تغق٤ٝ ع٥ٛا٘ بت،  اًتفب h12ؿك اتبق ع٥ٛا٘بت ثب٤ـ ام ٘ٛك ٔٔٙٛػ٣، ٚ ثب تٙبٚة كُٚٙب٣٤ ٚ تبك٤ى٣ 

 ـ. ٥ٙام كه٤ٓ ٔؼَٕٛ آمٔب٤ٍِبٜ، ٕٞلاٜ ثب ٥ٔناٖ ٘بٔغـٚؿ آة اًتفبؿٜ و

 اًدام آصهَى  5-5-ج
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ٝ  g5/0 ٤ب ٔمـاك٢ ٔؼبؿَ  ٤cm 5/2  ×cm 5/2ه ٔلثغ  ػٙ ٛاٖ آمٔٛ٘ ٝ ك٢ٚ لٌ ٕت و ٛصى٣ ام      ام ٕ٘ٛ٘ٝ كا ث 

 ـما ٘ ثٌتٝ ٚ ثب صٌج٣ وٝ تغل٤ ه ثٙـ٢  ( للاك ؿ٥ٞـ ٚ ثب ٤ه ٌبم مؽcm 6ٓپًٛت )تمل٤جبً   ـ، حبث ت  جبُ   و٥ٙ 

 . )پش(

ثٟتل اًت آمٔٛ٘ٝ كا ثب ٔمـاك٢ آة ٤ب ؿك ٓٛكت ِنْٚ، ٔبؿٜ عبُٔ ؿ٤ٍل )وٝ تأح٥ل اعتٕب٣ِ آٖ ثل اِتٟبة پًٛت٣ 

 عـالُ اًت(، ٔلعٛة و٥ٙـ تب تٕبى ٔٙبًج٣ ثب پًٛت ؿاُتٝ ثبُـ.

 ٚؿك ٔـت مٔبٖ آمٖٔٛ و بٔلاً ث ب پًٛ ت ؿك تٕ بى ثبُ ـ.      آمٔٛ٘ٝ كا ثب٤ـ عٛك٢ ثجٙـ٤ـ وٝ م٤بؿ ٔغىٓ ٘جٛؿٜ،

 ٤ب آمٔٛ٘ٝ ؿًتل٣ً ؿاُتٝ ثبُـ، تب ثتٛا٘ـ آٖ كا ؽٛكؿٜ ٤ب ثبم وٙـ.  ٘جب٤ـ ثٝ ٘بع٥ٝ ٔٛكؿ آمٖٔٛع٥ٛاٖ 

ثل ك٢ٚ ؿٚ ع٥ٛاٖ للاكؿ٥ٞ ـ.   h4 ثلا٢ ٞل ٕ٘ٛ٘ٝ ًٝ ع٥ٛاٖ كا ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ؿ٥ٞـ. اثتـا آمٔٛ٘ٝ كا ثٝ ٔـت 

ٓٛكت، ع٥ ٛاٖ   ٥٘بم٢ ثٝ اًتفبؿٜ ام ع٥ٛاٖ ًْٛ ٥ٌ٘ت. ؿكغ٥لا٤ٗ ػلائٓ ؽٛك٘ـ٣ٌ ِٔبٞـٜ ُـ،ٝ و ؿك ٓٛكت٣

، ثب٤ـ آمٖٔٛ ؿاَ ثل تغل٤ه پًٛت٣ ٞب٢ ِٔىٛن ِٔبٞـٜ پبًؼًْٛ ٥٘ن ثب٤ـ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌلؿ. ؿكٓٛكت

 ٔزـؿاً تىلاك ُٛؿ.

ٓ    اٌل ُٛاٞـ٢ ؿاَ ثل ؽٛك٘ـ٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿك ؿًتلى ٘جبُـ، ٣ٔ -ٗادآٍسٕ مٔ بٖ ٔ ٛكؿ    تٛاٖ ؿك ٤ه ثبك آمٖٔٛ، ً ٝ ع٥ ٛاٖ، كا ٞ 

  .آمٖٔٛ للاك ؿاؿ

ؿك پب٤بٖ ٔـت تٕبى، ٌٔٙٛد ثب٤ـ ثلؿاُتٝ ُـٜ ٚ ٔغُ آمٖٔٛ، ثب آة ٤ب ٔغّ َٛ ٌُتِ ٢ٛ ٔٙبً ت ؿ٤ٍ ل،     

 ثـٖٚ ا٤زبؿ تغ٥٥ل ؿك پبًؼ ِٔبٞـٜ ُـٜ ٌُتٝ ُٛؿ.

 ّإ پَستٖ تٌذٕ ٍاکٌص هطاّذات تالٌٖ٘ ٍ دسخِ  5-5-ج

ٞب٢ ِٔ بٞـٜ ُ ـٜ ؿك    ثلك٣ً و٥ٙـ ٚ پبًؼ 3رٍٛ ٚ مؽٓ 2ؿْاِ  ،1للٔن٥٢ٛا٘بت كا ام ٘ظل ٚرٛؿ ػلائٓ ٕٞٝ ع

ع٥ ٛاٖ،  ٞل حجت و٥ٙـ ثلك٣ً آمٖٔٛ ا٥ِٚٝ ؿك كا پي ام ثلؿاُتٗ پش  min60، h 24 ،h 48 ٚ h 72ٞب٢  مٔبٖ

  .ٛؿا٘زبْ ُ پشثلافبّٓٝ پي ام ثلؿاُتٗ ثب٤ـ 

ٝ  و٥ٙثٙـ٢ ٚ حجت  ؿكرٝ 1َٚ ُٕبكٜ ثلاًبى رـكا  4ٞب٢ پًٛت٣ ٚاوَٙ ا٢ ٚاكؿ آٔ ـٜ   ـ. اٌل ثٝ پًٛ ت ٓ ـٔ

تب  ٥ٞـكٚم اؿأٝ ؿ 14ثٙـ٢ ٘جبُـ، ِٔبٞـات كا تب  ؿكر٤ٝب ػٙٛاٖ تغل٤ه ٤ب تؾل٤َ لبثُ ُٙبًب٣٤  ثبُـوٝ ثٝ

ٛؿ. ُ ٤بفتٝ تّم٣ ٣ٔ ٚ اٌل ثلٌِت احلات ِٔبٞـ ُـ، آمٖٔٛ ؿك ٕٞبٖ مٔبٖ پب٤بٖ پق٤ل٢ احل تؼ٥٥ٗ ُٛؿ ثلٌِت

پ ق٤ل   ِٔبٞـات ثب٤ـ ؿك فٛآُ مٔب٣٘ ٔٙبًت ا٘زبْ ُٛؿ )تلر٥غبً كٚما٘ٝ(، تب ِٔبٞـٜ احلات اعتٕب٣ِ ٚ ثلٌِت

 پق٤ل ثبُـ.  ثٛؿٖ آٟ٘ب أىبٖ

ٞ ب٢   ؿٞٙـ، ثب كٍٚ ؿاك اًتلى ُـ٤ـ ٤ب ؿكؿ ِ٘بٖ ٣ٔ وٝ ؿك ٞل ٤ه ام ٔلاعُ آمٖٔٛ، ػلائٓ اؿأٝكا ع٥ٛا٘بت٣ 

 ٞب٢ ٕٞبٖ مٔبٖ اكم٤بث٣ و٥ٙـ.  اًبى ِ٘ب٘ٝاؽلال٣ وِتٝ، ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ كا ثل

                                                 

1- Erythema 

2- Edem  

3- Scar  

4- Dermal 
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ثل ِٔبٞـات ٔلثٛط ثٝ تغل٤ه ٚ تؾل٤َ، تٕبْ احلات ٣ًّٕ ٔٛضؼ٣، ٘ظ٥ل ام ؿًت ؿاؿٖ صلث٣ پًٛت٣، ػلاٜٚ

ٚ ٞلٌٛ٘ٝ ػٛاكٕ ٘بٔغّٛة ٥ًٌت٥ٕه )ٔب٘ٙـ ػلائٓ ٥ًّٕت ثب٣ٙ٥ِ ٚ وبَٞ ٚمٖ( كا ثلك٣ً ٚ حجت و٥ٙ ـ. ؿك  

 ٞب٢ ٥ٌٞتٛپبتِٛٛه٤ه اًتفبؿٜ ولؿ.  ٛاٖ ام ثلك٣ًت ٞب٢ ِٔىٛن، ٣ٔ ٓٛكت ٚرٛؿ پبًؼ

ُ ٛؿ. ث لا٢ ا٤ز بؿ ٕٞ ب٣ٍٙٞ ؿك تفٌ ٥ل       ٞب٢ پًٛت٣ ثب٤ـ ثلاًبى ِٔبٞـات ص٣ِٕ ا٘زبْ  ثٙـ٢ پبًؼ ؿكرٝ

ٞ ب٢ لامْ كا ؿ٤ ـٜ ثبُ ٙـ. اً تفبؿٜ ام كإٞٙبٞ ب٢       ِٔبٞـات، افلاؿ ٌٔئَٛ آمٖٔٛ ٚ تف٥ٌل ٘تب٤ذ ثب٤ـ آٔٛمٍ

 تٛا٘ـ ٔف٥ـ ثبُـ.  غل٤ىبت پًٛت٣ ٣ٔثٙـ٢ ت ت٤ٛٔل٢ ثلا٢ ؿكرٝ

 خَش صخنٍ تطک٘ل لشهضٕ تشاساس ّإ پَستٖ  تٌذٕ ٍاکٌص ساٌّوإ دسخِ 1 -ج خذٍل 

 دسخِ خَش صخنٍ تطک٘ل  لشهضٕػلائن تحشٗک ضاهل 

 0 للٔن٢ػـْ 

 1 ًؾت٣ لبثُ ِٔبٞـٜ( ث٥ٌبك ٔلا٤ٓ )ثٝ للٔن٢

 2 ِٟٔٛؿ للٔن٢

 3 ٔتًٛظ تب ُـ٤ـ للٔن٢

 للٔن٢ثٙـ٢  وٝ ٔب٘غ ؿكرٝ ر٣ُٛ مؽٓـ )للٔن ٌُٛت٣( تب ا٤زبؿ ُـ٤ للٔن٢

 ُٛؿ ٣ٔ
4 

 4 عـاوخل ؿكرٝ

  اِدم اٗداد ّإ پَستٖ تشاساس تٌذٕ ٍاکٌص ساٌّوإ دسخِ 5 -خذٍل ج 

 دسخِ دم )خ٘ض، ٍسم( اٗداد اِ

 0 اِؿْػـْ 

 1 ًؾت٣ لبثُ ِٔبٞـٜ( ث٥ٌبك ٔلا٤ٓ )ثٝاِؿْ 

 2 ٔلا٤ٓاِؿْ 

 3 ( mm 1لرٌت٣ٍ تب ٔتًٛظ )ثاِؿْ 

ٚ ٌٌتلٍ تب ٘ٛاع٣ اعلاف ٔٙغمٝ  mm 1ُـ٤ـ )ثلرٌت٣ٍ ث٥َ ام اِؿْ 

 تٕبى( 
4 

 4 عـاوخل ؿكرٝ
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 تفس٘ش ًتاٗح   4-5-ج

پ ق٤ل٢   پق٤ل٢ ٤ب ػـْ ثلٌِ ت  ؿكربت تغل٤ه پًٛت٣ ثب٤ـ ثب ؿك٘ظلٌلفتٗ ٔب٥ٞت ٚ ُـت ٓـٔبت ٚ ثلٌِت

 پق٤ل ٔـ٘ظل للاك ٥ٌلؿ.  ٞب٢ تغل٤ه ؼپق٤ل٢ ضب٤ؼبت پًٛت٣ ثب٤ـ ؿك پبً ثبُـ. ثلٌِت

، ٚ 2(، ٞب٤پلپلام٤ ب 1ٞب٣٤ ٔخُ وض٣ّ )ؿك ٔٙبعك ٔغـٚؿ پًٛت(، ولات٥ٙٝ ُـٖ )ٞ ب٤پلولات٥ٙٛم٤ي  ٚاوَٙاٌل 

ما ؿك٘ظلٌلفت ٝ   كٚم ؿٚكٜ ِٔبٞـٜ ؿٚاْ ؿاُ ت، ٔ بؿٜ ٔ ٛكؿ آمٔ ٖٛ تغل٤ ه      14پًٛتٝ پًٛتٝ ُـٖ تب پب٤بٖ 

 ُٛؿ.  ٣ٔ

 گضاسش آصهَى  5-ج

ٖٛ ثب٤ـ ربٔغ ٚ ؿك ثل٥ٌل٘ـٜ اعلاػبت ٔلثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔبؿٜ ٔلعٛة وٙٙـٜ )عبُٔ(، ع٥ٛا٘بت ٔٛكؿ ٌناكٍ آمٔ

ٚ ُ بُٔ ُ لط ؿل٥ ك    ؽلآٝ ُ ـٜ  ثٙـ٢ ضب٤ؼبت، ؿك لبِت رـَٚ  اًتفبؿٜ ؿك آمٖٔٛ ٚ ٘تب٤ذ عبُٓ ام ؿكرٝ

 ب٤ل ٓـٔبت ثبُـ. ٞب٢ پبتِٛٛه٢ ٚ ً ٕٞٝ ضب٤ؼبت ٚ ؿكرٝ تغل٤ه ٤ب تؾل٤َ ٚ ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ، ٘تب٤ذ ٤بفتٝ

                                                 

1- Hypercratinosis  
2 - Hyperplasia 
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 پَ٘ست ت

 )الضاهٖ(

 تي ّإ تشٍى آصهَىسٍش  -تحشٗک ٍ تخشٗص پَستٖ

 کل٘ات   1-ت

ٔٛكؿ تٛا٘ٙـ  ٣ٔپ٥ًٛت ث٥بٖ ُـٜ ؿك ا٤ٗ تٗ  ثلٖٚ ٞب٢ آمٖٔٛ ح،تٗ ث٥بٖ ُـٜ ؿك پ٥ًٛت  رب٢ آمٖٔٛ ؿكٖٚ ثٝ

تٗ ث لا٢   ًت٣ ٚ ًٝ كٍٚ ثلٖٚپٛتٗ ثلا٢ ثلك٣ً تؾل٤َ ًٝ كٍٚ ثلٖٚؿك ا٤ٗ پ٥ًٛت، ـ. ٘اًتفبؿٜ للاك ٥ٌل

 ث٥بٖ ُـٜ اًت. ما٣٤ پًٛت٣  ثلك٣ً تغل٤ه

تٗ، ثب٤ـ لبثُ اػتٕبؿ ثٛؿٖ، ؿلت ٚ عـٚؿ آمٖٔٛ ثلا٢ ٕ٘ٛ٘ ٝ ٔ ٛكؿ ثلكً ٣      لجُ ام اًتفبؿٜ ام ٤ه كٍٚ ثلٖٚ

 تٛاٖ ام ٌقاك٢ ُـٜ اع٥ٕٙبٖ عبُٓ ُٛؿ. ٣ٔ ٞب٢ ٔلرغ ٓغٝ تؼ٥٥ٗ ُٛؿ، تب ام لبثُ ٔمب٤ٌٝ ثٛؿٖ آٖ ثب كٍٚ

ا٘ـ، اًتفبؿٜ  ٌقاك٢ ُـٜ ٞب٢ آمٖٔٛ آٔبؿٜ ٔٔلف وٝ ؿك ثبماك ٔٛرٛؿ ٌٞتٙـ، ٚ ثٙب ثل ٔـاكن ٔؼتجل ٓغٝ و٥ت

 ولؿ.

 تخشٗص  5-ت

 (TER) 1سٍش هماٍهت الکتشٗکٖ ٍساپَستٖ  1-5-ت

 اساس آصهَى  1-1-5-ت

ُ ٛؿ.   ٣ ا٘ز بْ ٔ ٣  ٞب٢ پًٛت ثب اًتفبؿٜ ام ؿ٤ٌهٚ  2كتؿك ا٤ٗ آمٖٔٛ ثلاًبى ٔمبٚٔت اِىتل٤ى٣ ٚكاپًٛت٣ 

٥ٌلؿ، ٚ تٟٙب ؿ٤ٌه پًٛت٣ اًت وٝ ث لا٢ ا٤ ٗ    ؿ٥ُِ عٌب٥ًت ثبلا٢ آٖ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ پًٛت كت ثٝ

 ٌقاك٢ ُـٜ اًت.  ٞب٢ ٔؼتجل ٓغٝ آمٖٔٛ ثب كٍٚ

ٌلؿؿ،  وٝ ٔٙزل ثٝ تغ٥٥ل ؿك ػّٕىلؿ ٚ ٘مَ ٔغبفظت٣ آٖ ٣ٔ 3ؿك ا٤ٗ كٍٚ، ا٤زبؿ ٘مْ ؿك لا٤ٝ ُبؽ٣ پًٛت

ٝ   لبث٥ّت تؾل٤َ ٕ٘ٛ٘ٝ اًت. ا٤ٗ كٍٚ ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب كٍٚ ؿكٖٚ ؿٞٙـٜ ِ٘بٖ ٌ قاك٢ ُ ـٜ اً ت، ٚ     ت ٗ ٓ غ

ٝ  ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ وٝ ٣ٔ ٝ  4ػٙ ٛاٖ ٤ ه كٍٚ ٔلر غ ٔؼتج ل     تٛاٖ ثلا٢ ثلك٣ً تؾل٤َ، ام آٖ ث  ر ب٢ كٍٚ   ث 

 تٗ اًتفبؿٜ ولؿ.  ؿكٖٚ

                                                 

1- Transcutaneous Electrical Resistance Test Method (TER) 

2- Rat 

3- Stratum Corneum 

4- Validated Reference Method – VRM  
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ٌ ناكٍ ُ ـٜ و ٝ    ل ُ ـٜ،  ٔبؿٜ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٚ ًب٤ل ٔـاكن ٔٙتِ 122ٌقاك٢ ثل ك٢ٚ ٓغٝ ٝٔغبِؼ٤ه ثلاًبى 

UN CHSثلا٢ تٕب٤ن ث٥ٗ لبث٥ّت ٚ ػـْ لبث٥ّت تؾل٤َ ٔغبثك ثب  كتپًٛت  TERكٍٚ 
 94ثب عٌب٥ًت   1

 اًت. ٔٛكؿ( وبكثلؿ ؿاُتٝ  68ام  48) 71ٔٛكؿ( ٚ اؽتٔب٣ٓ ثٛؿٖ   54ام  51)

ٝ  ػٙٛاٖ ٔتٕب٤ن وٙٙـٜ ث٥ٗ ٞب٢ پًٛت٣ ثٝ ٥ًٌتٓ آمٖٔٛ ُبُٔ ؿٚ رنء اًت، وٝ ؿك آٖ ؿ٤ٌه و بك   ؿٚ رنء ث 

ٞب٢ پًٛ ت٣ تٕ بى    ك٢ٚ ًغظ اپ٥ـك٣ٔ )كٚپًٛت( ؿ٤ٌه h 24كٚؿ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ آمٖٔٛ ثٝ ٔـت عـاوخل  ٣ٔ

 ُٛؿ.  ؿاؿٜ ٣ٔ

ٝ   و ٝ ث ب كٍٚ اؽلال ٣ وِ تٝ ُ ـٜ      ٜكٚم 30ت ب   28ٞ ب٢   ٞب٢ پًٛت٣ ام كت ؿ٤ٌه آ٤ٙ ـ.   ؿً ت ٔ ٣   ا٘ ـ، ث 

ٝ  ـ ٔب٘ٙـ لا٤ٝ ُبؽ٣ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ٣ٔٞب ثب تٛا٘ب٣٤ آٟ٘ب ؿك وبَٞ فؼب٥ِت ً ما٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ تؾل٤َ ًٚ ٥ّٝ   ُٛؿ، وٝ ث 

ٝ  ΩK 5ُٛؿ. ثلا٢ پًٛت كت، افنا٤َ ث٥َ ام ٥ٌل٢ ٣ٔ افنا٤َ ؿك ٔمبٚٔت اِىتل٤ى٣ پًٛت ا٘ـامٜ ػٙ ٛاٖ   ث 

ما ث٥ٌبك ثبلاتل ام ا٤ٗ ٔمـاك ٤ؼ٣ٙ افنا٤َ ث٥َ ام  ، ؿك عب٥ِىٝ ٔٛاؿ تؾل٤َاًت عـ آًتب٘ٝ ؿك ٘ظل ٌلفتٝ ُـٜ

ΩK 10 تل ام ما ث٥ٌبك پب٥٤ٗ ٥لتؾل٤َٚ ٔٛاؿ غ ΩK 3   وٙٙ ـ.   ا٤ز بؿ ٔ ٣  تغ٥٥ل ؿك ٔمبٚٔت اِىتل٤ى٣ پًٛ ت

تٛا٘ٙ ـ ٔمبٚٔ ت اِىتل٤ى ٣ كا ت ب      ما ٌٞتٙـ، ٣ٕ٘ ، ٣ِٚ تغل٤هثٛؿٜما  ػٕٛٔبً ٔٛاؿ٢ وٝ ؿك ع٥ٛا٘بت غ٥لتؾل٤َ

 ث٥َ ام عـ آًتب٘ٝ افنا٤َ ؿٞٙـ. 

وٝ افنا٤َ ٔمبٚٔت ٘ب٣ُ ام افنا٤َ لبث٥ّت ٘ف ٛف   ،ُٛؿ ٣ٔثلا٢ تأ٥٤ـ ٘تب٤ذ ٔخجت ؿك آمٖٔٛ، ام ك٣ٍ٘ اًتفبؿٜ 

 ؿٞـ.  ٞب كا ِ٘بٖ ٣ٔ پًٛت ثٝ ٤ٖٛ

ثلاً بى  آمٔب٤ِ ٍبٜ تٛا٘ ب٣٤ ؽ ٛؿ كا     ،ػٙٛاٖ ٤ه كٍٚ ٔؼَٕٛ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ُٛؿ لجُ ام اًتفبؿٜ ام ا٤ٗ كٍٚ ثٝ

OECD 430  ٘بٔٝ( وتبة 14)ثٙـ    ٝ  1ر ـَٚ  ٔ بؿٜ ُ ٥ٕ٥ب٣٤ ٔٙ ـكد ؿك     12ثٙ ـ٢   ؿك آمٔ ٖٛ ٟٔ بكت ؿكر 

  اكم٤بث٣ ٚ تأ٥٤ـ وٙـ.اًتب٘ـاكؿ ٔقوٛك، 

 سٍش اخشإ آصهَى 5-1-5-ت

 ٞب٢ ٔؼتجل ٔٛرٛؿ ؿك آمٔب٤ٍِبٜ ا٘زبْ ُٛؿ. آمٖٔٛ ثب٤ـ ثلاًبى ؿًتٛكاِؼُٕ

 ٔلارؼٝ ُٛؿ.  OECD 430ؿك ٔٛكؿ ارلا٢ آمٖٔٛ ثٝ  ؿل٥كاعلاػبت  وٌت ثلا٢

 آصهَىًتاٗح  5-1-5-ت

   1-5-1-5-ت

 ُٛؿ، اٌل: ما ؿك ٘ظل ٌلفتٝ ٣ٔ تؾل٤َ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلا٢ پًٛت غ٥ل

 ثبُـ، ٤ب ΩK 5ام  ث٥ِتلؿًت آٔـٜ ثلا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثٝ ٥ٔTERب٥ٍ٘ٗ ٔمـاك  -الف

 ثبُـ ٚ  ΩK 5ؿًت آٔـٜ ثلا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وٕتل ٤ب ٌٔب٢ٚ  ثٝ ٥ٔTERب٥ٍ٘ٗ ٔمـاك  -ب

                                                 

1- United Nations (UN) Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (GHS) 
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 ٚ  ا٢ )ٔب٘ٙـ ًٛكاػ( ٚرٛؿ ٘ـاُتٝ ثبُـ، ٞب٢ پًٛت٣ ٥ٞش ضب٤ؼٝ لبثُ ِٔبٞـٜ ثل ك٢ٚ ؿ٤ٌه -

( ثبُـ وٝ ٕٞنٔبٖ ثب Hcl 10Mؿ٤ٌه عب٢ٚ وٙتلَ ٔخجت )كً٘ ؿ٤ٌه وٕتل ام ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كً٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٌلفتٝ اًت.

   1-5-1-5-ت

 ُٛؿ، اٌل: ما ؿك ٘ظل ٌلفتٝ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلا٢ پًٛت تؾل٤َ

 ٚ ثبُـ ΩK 5ؿًت آٔـٜ ثلا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وٕتل ٤ب ٌٔب٢ٚ  ثٝ ٥ٔTERب٥ٍ٘ٗ ٔمـاك  -الف

 ا٢ ؿصبك ضب٤ؼٝ )ٔب٘ٙـ ًٛكاػ( ُـٜ ثبُٙـ، ٤ب عٛك لبثُ ِٔبٞـٜ ٞب٢ پًٛت٣ ثٝ ؿ٤ٌه -

 ثبُـ ٚ ΩK 5ؿًت آٔـٜ ثلا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وٕتل ٤ب ٌٔب٢ٚ  ثٝ ٥ٔTERب٥ٍ٘ٗ ٔمـاك  -ب

 ا٢ )ٔب٘ٙـ ًٛكاػ( ٚرٛؿ ٘ـاُتٝ ثبُـ، أب ٞب٢ پًٛت٣ ٥ٞش ضب٤ؼٝ لبثُ ِٔبٞـٜ ثل ك٢ٚ ؿ٤ٌه -

( ثبُـ وٝ Hcl 10Mؿ٤ٌه عب٢ٚ وٙتلَ ٔخجت )كً٘ ٥ِتل ٤ب ٔؼبؿَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿ٤ٌه ثكً٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -

 ٕٞنٔبٖ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٌلفتٝ اًت.

٤ه آمٖٔٛ ثب٤ـ عـالُ ثب ًٝ تىلاك، ٤ؼ٣ٙ ًٝ ؿ٤ٌه پًٛت٣ ثلا٢ ٞل ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘زبْ ُٛؿ. ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ٘تب٤ذ 

ثب٤ـ  ΩK 5/0 ± ΩK 5ٞب٢ ٔؼبؿَ  / ٤ب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ٘نؿ٤ه ثٝ ٔلم اًت، ٔب٘ٙـ ٘تب٤ذ غ٥ل٤ىٌبٖ ؿك تىلاكٞب ٚ 

ٔزـؿاً ٤ه آمٖٔٛ ٌٔتمُ ا٘زبْ ُٛؿ. ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ٘تب٤ذ ث٥ٗ ؿٚ آمٖٔٛ ا٘زبْ ُـٜ، ٘بٕٞبًٞٙ ثبُـ، ا٘زبْ 

 آمٖٔٛ ًْٛ ضلٚك٢ اًت. 

 گضاسش آصهَى    5-5-5-ت

َ ٌناكٍ آمٖٔٛ ثب٤ـ ربٔغ ٚ ؿك ثل٥ٌل٘ـٜ اعلاػبت ٔلثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ آمٖٔٛ ٚ و ٞ ب٢ ٔ ٛكؿ    ٙتلَ ٤ب وٙت ل

، ع٥ٛاٖ ؿٞٙـٜ پًٛت )٘ٛع، رٙي، ًٗ ٚ ُلا٤ظ ٍٟ٘ـاك٢( رنئ٥بت ٔلثٛط ثٝ ت٥ٟٝ ؿ٤ٌ ه پًٛ ت٣،   اًتفبؿٜ

( ٚ ΩKؿٞٙـٜ ٔمبؿ٤ل ٔمبٚٔت )ثل عٌت  ُلا٤ظ آمٖٔٛ ثبُـ. ٘تب٤ذ ثب٤ـ ؿك لبِت رـَٚ ٌناكٍ ُٛ٘ـ ٚ ِ٘بٖ

َ / ؿ٤ٌه( ثلا٢ gٕ٘ؿك ٓٛكت ِنْٚ، ٔمبؿ٤ل كً٘ )ثلعٌت  ٞ ب٢ ٔخج ت ٚ ٔٙف ٣ ٚ     ٛ٘ٝ ٔٛكؿ آمٖٔٛ ٚ وٙت ل

ٞب٢ ٔلثٛط ثٝ ٞل تىلاك آمٖٔٛ ٚ ٔمبؿ٤ل ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘غلاف ٔؼ٥بكٞب ثبُـ. ضب٤ؼبت ِٔبٞـٜ ُـٜ ؿك  عب٢ٚ ؿاؿٜ

ٕٞض٥ٙٗ ُلا٤ظ آمٖٔٛ، ام رّٕٝ، ؿلت ٚ لبث٥ّت اػتٕبؿ ٞب٢ پًٛت٣ ثب٤ـ ثلا٢ ٞل ٕ٘ٛ٘ٝ ٌناكٍ ُٛ٘ـ. ؿ٤ٌه

 ثٙـ٢ ٚ ٞلٌٛ٘ٝ احل ِٔبٞـٜ ُـٜ ثب٤ـ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ ث٥بٖ ُٛؿ.  ٚ عجمٝآٖ، ٔؼ٥بكٞب٢ اكم٤بث٣ 

 



 1592سال :  51192اٗشاى ضواسٓ  هلٖاستاًذاسد 

   

20 
 

 

 (RhE) 1سٍش سٍپَست )اپ٘ذسم( تاصساختِ ضذُ اًساًٖ 5-5-ت

 اساس آصهَى  1-5-5-ت

ما٤ ٣ پًٛ ت٣ ٚ اح ل آٖ ث ل ً لأت اٌ٘ بٖ ث ب اً تفبؿٜ ام اپ٥ ـكْ           تٗ تغل٤ ه  ا٤ٗ كٍٚ آمٖٔٛ ثلك٣ً ثلٖٚ

اًت، وٝ ؽٛاّ ف٥ن٤ى ٣ ٚ ُ ٥ٕ٥ب٣٤ لا٤ ٝ ك٤ٚ ٣ پًٛ ت كا تم٥ّ ـ        (RhE)٣٘ )كٚپًٛت( ثبمًبم٢ ُـٜ اٌ٘ب

ٞب٢ تٕب٤ن٥٘بفتٝ اٌ٘ب٣٘ ث ٝ ػٙ ٛاٖ ٔٙج غ ً ٣ِّٛ ٤ ه ٔ ـَ اپ٥ ـك٣ٔ         وٙـ. ؿك ا٤ٗ آمٖٔٛ ام ولات٥ًٛٙ٥ت ٣ٔ

 ٞب٢ اٌ٘ب٣٘ اًت.  ُٛؿ وٝ ام ٘ظل ًبؽتبك ٣ًِّٛ ٚ ثبفت٣ ُبؽْ ًَّٛ اًتفبؿٜ ٣ٔ

ٞب٢ پًٛت اٌ٘بٖ  ٞب ثب ٔـَ وٝ آمُٖٔٛـٜ ٔبؿٜ ِ٘بٖ ؿاؿٜ  60ثب اًتفبؿٜ ام ٌقاك٢  ٓغٝ ٝٔغبِؼ٤ه ثلاًبى 

ٔ ٛكؿ( ٚ اؽتٔبٓ ٣ ث ٛؿٖ     28ام  23) 82 ما كا ثب عٌبً ٥ت   ما ثب غ٥لتؾل٤َ لبث٥ّت تٕب٤ن ث٥ٗ ٔٛاؿ تؾل٤َ

ا ٥٘ ن  ما ك ما ٚ وٓ تؾل٤َ ثبُـ. آمٖٔٛ لبث٥ّت تِؾ٥ْ ث٥ٗ ٔٛاؿ ث٥ٌبك تؾل٤َ ٔٛكؿ( ؿاكا ٣ٔ 32ام  27) 84 

 ما٣٤ ٔٛاؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ.  ثٙـ٢ تؾل٤َ ما٣٤ ٔٛاؿ ٚ ؿكرٝ ؿاكؿ، ٣ِٚ ثلا٢ ثلك٣ً تغل٤ه

 ٔ ـَ صٙـلا٤ ٝ و بٔلاً تٕب٤ن٤بفت ٝ كٚپًٛ ت     "ـ تب ٤ ه  ُٛ٘  ٣ٔٞب٢ كٚپًٛت اٌ٘ب٣٘ وِت ؿاؿٜ  ولات٥ًٛٙ٥ت

2اٌ٘بٖ
صٙ ـ لا٤ ٝ    ٞب٢ ٌلا٣ِٛ٘ ٚ لا٤ٝ ُ بؽ٣  تِى٥ُ ُٛؿ. ا٤ٗ صٙـلا٤ٝ ُبُٔ لا٤ٝ ا٣ّٓ، اًپ٥ٙٛى ٚ لا٤ٝ "

ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ آمٖٔٛ ثل ك٢ٚ ٞب٢ ا٣ّٓ ٥ِپ٥ـ٢ ثـٖ اًت.  ٣ًِّٛ وٝ ُبؽْ ولاى ا٢ ث٥ٗ عب٢ٚ ٥ِپ٥ـ لا٤ٝ

ؿاكا٢ ؽب٥ٓت وٝ ما  آمٖٔٛ ثل ا٤ٗ اًبى اًتٛاك اًت وٝ ٔٛاؿ تؾل٤َ. ُٛؿ ٌقاُتٝ ٣ٔ RhEٔـَ ًٝ ثؼـ٢ 

 ٞب٢ پًٛت٣ ٘فٛف ولؿٜ ٤ب آٟ٘ب كا تؾل٤ت وٙٙـ.  تٛا٘ٙـ ام لا٤ٝ ، ٣ٌٔٞتٙـ ما٣٤ ٣ًِّٛ ٥ًّٕت

تؼ٥ ٥ٗ و لؿ، و ٝ     4ثٝ ٕ٘ه فٛكٔ بماٖ آث ٣   3تٛاٖ ثب تغ٥٥ل كً٘ ع٥بت٣ ٞب كا ٣ٔ ٔب٣٘ ًَّٛ م٘ـٜ RhE  ؿك كٍٚ

 اًت. ٥ٌل٢  ٞب لبثُ ا٘ـامٜ ٓٛكت و٣ّٕ پي ام اًتؾلاد ام ثبفت ثٝ

ٝ    5ٔب٣٘ ما ثب وبَٞ م٘ـٜ ٔٛاؿ ٥ٕ٥ُب٣٤ تؾل٤َ ( ِٔ ؾْ  50 )وٕت ل ٤ ب ٌٔ ب٢ٚ     ٣ًِّٛ6 ت ب م٤ ل عـآً تب٘

 ُٛ٘ـ.  ٣ٔ

آمٔب٤ٍِبٜ تٛا٘ ب٣٤ ؽ ٛؿ كا ثلاً بى     ،ػٙٛاٖ ٤ه كٍٚ ٔؼَٕٛ ثٝ RhEُٛؿ لجُ ام اًتفبؿٜ ام كٍٚ  ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

OECD 431  ٘بٔٝ( وتبة 15)ثٙـ    ٝ  1بؿٜ ُ ٥ٕ٥ب٣٤ ٔٙ ـكد ؿك ر ـَٚ    ٔ   12ثٙ ـ٢   ؿك آمٔ ٖٛ ٟٔ بكت ؿكر 

  اكم٤بث٣ ٚ تأ٥٤ـ وٙـ.اًتب٘ـاكؿ ٔقوٛك، 

 

                                                 

1- Reconstructed human Epidermis (RhE) 

2- Multilayered differentiated model of the human epidermis  
3-  3-(4,5-Dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide, Thiazolyl blue; CAS number 298-93- 

4- Formosan Blue  
5-Viability 

 2ؿكرٝ   UN GHSثٙـ٢ ٔغبثك عجمٝ - 6

https://www.google.com/url?url=https://www.beautyofbirds.com/formosanbluemagpies.html&rct=j&frm=1&q=&esrc=s&sa=U&ved=0ahUKEwjV5a6ghtbPAhVDWRQKHcWBBfcQFggzMAY&sig2=R_57Letj5j6K5lK5yNGqzw&usg=AFQjCNHMzAvpovhQyYzKdGd1N3Z_yUBj6g
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 سٍش اخشإ آصهَى 5-5-5-ت

 ٞب٢ آمٖٔٛ ًبؽتٝ ُٛؿ.  ؿك آمٔب٤ٍِبٜثب٤ـ ٤ب /ٚ 1ٞب٢ آٔبؿٜ كٚپًٛت اٌ٘ب٣٘ ٤ب ؿك ثبماك ٔٛرٛؿ اًت ٔـَ

ث ٝ ٔلر غ ُ ٕبكٜ    ) OECD 431اً تب٘ـاكؿ   11ٞ ل ٔ ـَ رـ٤ ـ، ع ـالُ ث ب اِنأ بت ثٙ ـ          ُٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

ٔغبثم ت   2-2-2-2-ت ٚ 1-2-2-2-تثٙ ـٞب٢  ٌقاك٢ ُ ـٜ ٚ ث ب ُ لا٤ظ     ٓغٝ( وتبثٙبٔٝ ٔلارؼٝ و٥ٙـ15

 ؿاُتٝ ثبُـ.

 ضشاٗط ػوَهٖ 1-5-5-5-ت

ت٥ّبَ م٘ ـٜ )ُ بُٔ لا٤ ٝ     ٞب٢ اپ٣ ٞب٢ اٌ٘ب٣٘ اًتفبؿٜ ُٛؿ. ًَّٛ ت٥ّْٛ ثب٤ـ ام ولات٥ًٛٙ٥ت ثلا٢ ثبمًبم٢ اپ٣

ْ  ( ثب٤ـ م٤ل لا٤ٝ ُبؽ٣ )3، اًتلاتْٛ ٌلاِ٘ٛٛم2ْٚٙٛمْٚاًتلاتْٛ اًپ٥پب٤ٝ،  اً تلاتْٛ  ( ثبُ ٙـ.  اً تلاتْٛ وٛك٥٘ ٛ
ثب٤ـ ٤ه صٙـلا٤ٝ عب٢ٚ پلٚفب٤ُ ٥ِپ٥ـٞب٢ پب٤ٝ ثبُـ تب ثتٛا٘ـ ٤ه ًـ ػّٕىلؿ٢ ٔٙبًت ا٤زبؿ وٙ ـ  وٛك٥ْ٘ٛ 

( كا ٤X-100ت ٖٛ  ٤ ب تل  (SDS)ًـ٤ٓ ؿٚؿً ٥ُ ً ِٛفبت   ِ٘بٍ٘لٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ ًب٤تٛتٛو٥ٌه )تب ثتٛا٘ـ ٘فٛف 

و بَٞ ؿٞ ـ، ٤ ب ث ب      50 ٞ ب كا   ٔب٣٘ ثبفت ِ٘بٖ ؿٞـ. ًـ غِب٣٤ ثب٤ـ ثب تؼ٥٥ٗ غّظت٣ وٝ ِ٘بٍ٘ل ثتٛا٘ـ م٘ـٜ

 RhEثب ٤ه غّظت حبثت، اكم٤بث٣ ُ ٛؿ. ٔ ـَ    (ET50) 50 ٔب٣٘ تب  تؼ٥٥ٗ مٔبٖ تٕبى لامْ ثلا٢ وبَٞ م٘ـٜ

 ٤ٚل٣ًٚ، ٔب٤ىٛپلإًب٣٤ ٚ لبكص٣ ثبُـ. ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثب٤ـ ػبك٢ ام ٞلٌٛ٘ٝ آِٛؿ٣ٌ ثبوتل٤ب٣٤، 

  ضشاٗط ػولکشدٕ 5-5-5-5-ت

ُٛؿ. ؿك ا٤ ٗ ٔ ٛاكؿ    ٥ٌل٢ ٣ٔ ٞب٢ ع٥بت٣ ا٘ـامٜ ٤ب ًب٤ل كً٘ MTT كً٘ ٔب٣٘ ٔؼٕٛلاً ثب اًتفبؿٜ ام ٥ٔناٖ م٘ـٜ

ُـ. بَ ثبعّّ ODثلاثل ثنكٌتل ام  20ٞب٢ وٙتلَ ٔٙف٣ ثب٤ـ عـالُ  كً٘ ؽبكد ُـٜ ام ثبفت (OD)صٍب٣ِ ٘ٛك٢ 

   ٖ پ ق٤ل ٌ لؿؿ.    ثبفت وٙتلَ ٔٙف٣ ثب٤ـ ؿك ٔـت مٔبٖ آمٖٔٛ ؿك وِت حبثت ثبُـ تب تؼ٥٥ٗ ٔم بؿ٤ل حبث ت أى ب

ت )ٔب٘ٙـ عـ٢ ثبُـ وٝ ؿك ثلاثل ٘فٛف ًل٤غ ٔٛاؿ ٥ٕ٥ُب٣٤ِ ِ٘بٍ٘ل ٥ًّٕ ثب٤ـ ثٝ اًتلاتْٛ وٛك٥ْ٘ٛضؾبٔت لا٤ٝ 

كً ٣ مٔ بٖ تٕ بى لامْ ث لا٢ و بَٞ      ت ٛاٖ ث ب ثل    (، ٔمبٚٔت وٙـ. ا٤ٗ ؽ٥ٓٛٔت كا ٔ ٣ X-100 1تل٤تٖٛ 

َ         (ET50) 50 ٞب ت ب   ٔب٣٘ ًَّٛ م٘ـٜ EpiDermٞ ب٢   تؼ٥ ٥ٗ و لؿ )ث لا٢ ٔخ بَ، ا٤ ٗ مٔ بٖ ث لا٢ ٔ ـ
TM

  ٚ  

EPISKIN
TM  ث٥ِتل امٔٛرٛؿ ؿك ثبماك h 2 ؿك ؿك تٕبْ ٔـت آمٖٔٛ ٚ تلر٥غبً ثب٤ـ . تزـ٤ـپق٤ل٢ ثبفت (اًت

َ    ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُٛؿ. ػلا ٔغبِؼبت ث٥ٗ آمٔب٤ٍِب٣ٞ پ ق٤ل٢ ٔ ٛاؿ    ٜٚ ثلا٤ٗ، ثب٤ـ ثت ٛاٖ أى بٖ تِ ؾ٥ْ تؾ ل٤

كا ثب كٍٚ رـ٤ـ ٘بٔٝ(  وتبة 15)عجك ثٙـ  OECD 431اًتب٘ـاكؿ  ٥ٕ٥ُ1ب٣٤ آمٖٔٛ ٟٔبكت ٔٙـكد ؿك رـَٚ 

  احجبت ٕ٘ٛؿ. 

ٌقاك٢ ُـٜ ٚ ؿك ؿًتلى  ٓغٝ EC-ECVAMٞب٢ ارلا٣٤ ا٤ٗ كٍٚ تـ٤ٚٗ ُـٜ تًٛظ  اًتب٘ـاكؿٞب٢ كٍٚ

 اًت. 

                                                 

1- EpiDerm
™

, EPISKIN
™

 

2- Stratum spinosum 

3- Stratum granulosum  
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 ٔلارؼٝ و٥ٙـ.٘بٔٝ(  وتبة 15)عجك ثٙـ  OECD 431ؿك ٔٛكؿ ارلا٢ آمٖٔٛ ثٝ  ؿل٥كاعلاػبت  ثلا٢ وٌت

 گضاسش آصهَى    5-5-5-ت

، تٗ ٔ ٛكؿ اً تفبؿٜ   كٍٚ ثلٖٚ، ٌناكٍ آمٖٔٛ ثب٤ـ ربٔغ ٚ ؿك ثل٥ٌل٘ـٜ اعلاػبت ٔلثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ آمٖٔٛ

ٝ    ٞب٢ ٔ   ٚ وٙتلَ ٤ب وٙتلَ ٞب٢ تزبك٢ كٚپًٛت، ٔٛاؿ ٚ و٥تٔـَ  ٓ ٛكت   ٛكؿ اً تفبؿٜ ؿك لبِ ت ر ـَٚ ٚ ث 

ٕٞ لاٜ ث ب   ( MTTٔب٣٘ ٣ًِّٛ )ؿك اًتفبؿٜ ام  ُبُٔ ؿكٓـ م٘ـٜٞب٢ ٔزنا ثلا٢ ٞل تىلاك ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وٙتلَ،  ؿاؿٜ

، ام رّٕٝ، ؿلت ٚ لبث٥ّ ت اػتٕ بؿ آٖ، ٔؼ٥بكٞ ب٢    ب٘ـاكؿ ثبُـ. ٕٞض٥ٙٗ ُلا٤ظ آمٖٔٛٞب ٚ ا٘غلاف اًت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ٛ٘ٝ احل ِٔبٞـٜ ُـٜ ثب٤ـ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ ث٥بٖ ُٛؿ. ثٙـ٢ ٚ ٞلٌ اكم٤بث٣ ٚ عجمٝ

 سٍش سذ غطاٖٗ 5-5-ت

 آصهَىاساس     1-5-5-ت

٥ًٌتٓ كؿ٤بث٣  ، ٤ه ًـ ث٥ِٛٛه٤ه ٔبولِٚٔٛى٣ِٛ ًٙتت٥ه ٚ ٤هاًت آمٖٔٛ ام ؿٚ رنء تِى٥ُ ُـٜ ٥ًٌتٓ

َ وٝ ُبُٔ ٤ه ٔغَّٛ ُٙبًبٌل عٌبى ؿك ثلاثل تغ٥٥ل ؿك ٚر ٛؿ ٔ ٛاؿ ُ ٥ٕ٥ب٣٤ ٤      ٥ٕ٥ُ1ب٣٤ ٞ ب٢   ب ٚاو ٙ

. اًبى ا٤ٗ آمٖٔٛ، ثلك٣ً ٓـٔٝ ثٝ ًـ غِب٣٤ ٘ب٣ُ ام ٔبؿٜ ٔٛكؿ آمٖٔٛ پي ام تٕبى اِىتل٥ٕ٥ُٚب٣٤ اًت

كًـ، ِٔبثٝ ٕٞبٖ ٔىب٣ٌٕ٥٘ ثبُ ـ و ٝ ٔٛر ت ا٤ز بؿ      ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ًغظ ًـغِب٣٤ ٔٔٙٛػ٣ اًت، وٝ ثٙظل ٣ٔ

ٞب٢ ٔؾتّف، ٔب٘ٙ ـ تغ٥٥ ل    اٖ ثب كٍٚتٛ ٘فٛف ٤ب ػجٛك ام ًـغِب٣٤ كا ٣ٔ ُٛؿ. تؾل٤َ ثل ك٢ٚ پًٛت م٘ـٜ ٣ٔ

٥ًٌ تٓ   ٞب٢ ُٙبًبٌل پِت ًـ ثلك٣ً ٕ٘ٛؿ. ، ٤ب ثب اًتفبؿٜ ام ًب٤ل ؽٛاّ ٔغpHَّٛؿك كً٘ ٤ه ُٙبًبٌل 

 تٛا٘ـ ثٔل٢ ٤ب اِىتل٥٘ٚه ثبُـ. ٥ٌل٢ ٣ٔ ا٘ـامٜ

ٖٚ غِ بء  ٓٛكت مٔبٖ )ؿل٥مٝ( ًپل٢ ُـٜ ث٥ٗ تٕبى ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ آمٖٔٛ ثب ًـ غِب٣٤ ٚ ٘فٛف ث ٝ ؿك  ٘ت٥زٝ ثٝ

 ُٛؿ.   ٞب٢ ٔخجت اػلاْ ٣ٔ ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب وٙتلَ ٤ب وٙتلَ

ٌقاك٢ ُـٜ ثبُـ، ٤ؼ٣ٙ، لبث٥ّت اػتٕبؿ ٚ ٔلتجظ ثٛؿٖ آٖ ثلا٢ اًتفبؿٜ ٔٛكؿ ٘ظل احجبت  ًـ غِب٣٤ ثب٤ـ ٓغٝ

ُـٜ ثبُـ. ًـغِب٣٤، ٔغَّٛ ٚ ُٙبًبٌل ثب٤ـ ؿك آمٔب٤ٍِبٜ ت٥ٟٝ ُٛؿ ٤ب ثٔٛكت آٔبؿٜ تزبك٢ ٔٛر ٛؿ اً ت.   

ت ٛاٖ   ٣ٔ 2آٔبؿٜ ٔٔلف ٔٛرٛؿ ؿك ثبماكٌقاك٢ ُـٜ  ٓغٝٞب٢ آمٖٔٛ  ام و٥تثلا٢ اكم٤بث٣ تؾل٤َ پًٛت٣ وٝ 

 .اًتفبؿٜ ولؿ

 سٍش اخشإ آصهَى 5-5-5-ت

 ٞب٢ ٔؼتجل ٔٛرٛؿ ؿك آمٔب٤ٍِبٜ ا٘زبْ ُٛؿ. آمٖٔٛ ثب٤ـ ثلاًبى ؿًتٛكاِؼُٕ

                                                 

1- Chemical Detection System (CDS) 

ٞب٢  ٌقاك٢ ُـٜ ٚ كٍٚ ارلا٢ آٖ ؿك ؿًتٛكاِؼُٕ اًت وٝ ٓغٝ ®Corrositexٞب ُبُٔ ًـ غِب٣٤  ا٢ ام ا٤ٗ و٥ت ٕ٘ٛ٘ٝ - 2

 ( لبثُ ؿًتل٣ً اًت.http://iccvam.niehs.nih.govا٣ِّّٕ ) ث٥ٗ
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 ٔلارؼٝ و٥ٙـ.٘بٔٝ(  وتبة16ثٙـ )عجك  OECD 435ؿك ٔٛكؿ ارلا٢ آمٖٔٛ ثٝ  ؿل٥كثلا٢ وٌت اعلاػبت 

 آصهَى گضاسش    5-5-5-ت

ٚ وٙت لَ ٤ ب    ، ٔـَ ًـ غِب٣٤ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ آمٌٖٔٛناكٍ آمٖٔٛ ثب٤ـ ربٔغ ٚ ؿك ثل٥ٌل٘ـٜ اعلاػبت ٔلثٛط ثٝ 

ُبُٔ مٔبٖ ٞب٢ ٔزنا ثلا٢ ٞل تىلاك ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وٙتلَ،  ٓٛكت ؿاؿٜ ٞب٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك لبِت رـَٚ ٚ ثٝ وٙتلَ

َ  )ؿل٥مٝ( ًپ ٞ ب٢ ٔخج ت    ل٢ ُـٜ ث٥ٗ تٕبى ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ آمٖٔٛ ثب ًـ غِب٣٤ ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب وٙتلَ ٤ ب وٙت ل

، ام رّٕ ٝ، ؿل ت ٚ لبث٥ّ ت اػتٕ بؿ آٖ،     ب٘ـاكؿ ثبُـ. ٕٞض٥ٙٗ ُلا٤ظ آمٖٔٛٞب ٚ ا٘غلاف اًت ٕٞلاٜ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ٖ ُٛؿ. ثٙـ٢ ٚ ٞلٌٛ٘ٝ احل ِٔبٞـٜ ُـٜ ثب٤ـ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ ث٥ب ٔؼ٥بكٞب٢ اكم٤بث٣ ٚ عجمٝ
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 تحشٗک   5-ت

 (RhEسٍش سٍپَست )اپ٘ذسم( تاصساختِ ضذُ اًساًٖ )   1-5-ت

 آصهَى اساس    1-1-5-ت

ما٤ ٣ پًٛ ت٣ ٚ اح ل آٖ ث ل ً لأت اٌ٘ بٖ ث ب اً تفبؿٜ ام اپ٥ ـكْ           تٗ تغل٤ ه  ا٤ٗ كٍٚ آمٖٔٛ ثلك٣ً ثلٖٚ

٤ٚ ٣ پًٛ ت كا تم٥ّ ـ    اًت، وٝ ؽٛاّ ف٥ن٤ى ٣ ٚ ُ ٥ٕ٥ب٣٤ لا٤ ٝ ك    (RhE))كٚپًٛت( ثبمًبم٢ ُـٜ اٌ٘ب٣٘ 

ٞب٢ تٕب٤ن٥٘بفتٝ اٌ٘ب٣٘ ث ٝ ػٙ ٛاٖ ٔٙج غ ً ٣ِّٛ ٤ ه ٔ ـَ اپ٥ ـك٣ٔ         وٙـ. ؿك ا٤ٗ آمٖٔٛ ام ولات٥ًٛٙ٥ت ٣ٔ

 ٞب٢ اٌ٘ب٣٘ اًت.  ُٛؿ وٝ ام ٘ظل ًبؽتبك ٣ًِّٛ ٚ ثبفت٣ ُبؽْ ًَّٛ اًتفبؿٜ ٣ٔ

ٙـلا٤ ٝ و بٔلاً تٕب٤ن٤بفت ٝ    ٔـَ ص"ـ تب ٤ه ُٛ٘  ٣ٔ، ٚ وِت ؿاؿٜ  ٞب٢ كٚپًٛت اٌ٘ب٣٘ ت٥ٟٝ ُـٜ ولات٥ًٛٙ٥ت

صٙـ  ٞب٢ ٌلا٣ِٛ٘ ٚ لا٤ٝ ُبؽ٣ تِى٥ُ ُٛؿ. ا٤ٗ صٙـلا٤ٝ ُبُٔ لا٤ٝ ا٣ّٓ، اًپ٥ٙٛى ٚ لا٤ٝ "اٌ٘بٖ كٚپًٛت

ٞب٢ ا٣ّٓ ٥ِپ٥ـ٢ ثـٖ اًت. ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ آمٖٔٛ ثل ك٢ٚ  ٣ًِّٛ وٝ ُبؽْ ولاى ا٢ ث٥ٗ لا٤ٝ عب٢ٚ ٥ِپ٥ـ لا٤ٝ

 .ُٛؿ ٌقاُتٝ ٣ٔ RhEٔـَ ًٝ ثؼـ٢ ا٤ٗ 

ٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ عبُٓ  ٚاًغٝ ٔغلن ؿْ لبثُ تِؾ٥ْ اًت، ثٝٚ اِ للٔن٥ًٚ٢ّٝ  ه ؿك پًٛت وٝ ػٕـتبً ثٝتغل٤

ٞب٢ ولات٥ًٛٙ٥ت٣ ٚ ًب٤ل  وٝ ثب ٘فٛف ٔٛاؿ ٥ٕ٥ُب٣٤ ام لا٤ٝ ُبؽ٣ )م٤للا٤ٝ آ٤ـ ٚرٛؿ ٣ٔ ثٝام ٤ه آثِبك آ٘ن٣ٕ٤ 

ٞب٢ ٓـٔٝ ؿ٤ـٜ، ثب آماؿ ولؿٖ  َُّٛٛؿ. ثٝ ا٤ٗ تلت٥ت وٝ ً ٞب٢ پًٛت٣( ٓـٔٝ ؿ٤ـٜ ثٝ ؽٖٛ ا٤زبؿ ٣ٔ ًَّٛ

َ  ٚاًغٝ ٞ ب٢ ٔٛر ٛؿ ؿك پًٛ ت، ثؾٔ ّٛ اً تلٚٔب ٚ       ٞب٢ اِتٟبث٣ ٤ب ت٥ِٛـ آثِبك ٔٛاؿ اِتٟبث٣، ثل ك٢ٚ ً ّٛ

ٍ  ٞب٢ ؽ٣٘ٛ احل ٣ٔ ٞب٢ ا٘ـٚت٥ّبَ كي ًَّٛ ؿك  1ما٤ ٣  ، ث ـٖٚ ا٤ز بؿ كي  RhEٞ ب٢   ٌقاك٘ـ. ثٙ بثلا٤ٗ، ؿك كٚ

ٔ ب٣٘   ٞ ب كا ث ب اً تفبؿٜ ام م٘ ـٜ     ٞب ٚ ثبف ت  ٟبث٣، ٘ظ٥ل ٓـٔٝ ثٝ ًَّٛتٛاٖ ُلٚع آثِبك اِت ٥ًٌتٓ آمٖٔٛ، ٣ٔ

 ٞب ثب ٤ه ٥ًٌتٓ ؽٛاَ٘ تؼ٥٥ٗ ولؿ.  ًَّٛ

ثٝ ٕ٘ه فٛكٔبماٖ آث٣ تؼ٥٥ٗ ولؿ،  MTTتٛاٖ ثب تغ٥٥ل كً٘ ع٥بت٣  ٞب كا ٣ٔ ٔب٣٘ ًَّٛ م٘ـٜ RhEٞب٢  ؿك كٍٚ

 ٢ اًت. ٥ٌل ٞب لبثُ ا٘ـامٜ ٓٛكت و٣ّٕ پي ام اًتؾلاد ام ثبفت وٝ ثٝ

( و بَٞ ؿٞٙ ـ.   50 )وٕتل ٤ب ٌٔ ب٢ٚ   2ٔب٣٘ ٣ًِّٛ كا تب م٤ل عـآًتب٘ٝ ما لبؿك٘ـ م٘ـٜ ٔٛاؿ ٥ٕ٥ُب٣٤ تغل٤ه

ما  ثبُ ـ، تغل٤ ه   50 ٞ ب ث بلاتل ام    ٔب٣٘ ًَّٛ ٔٛاؿ٢ وٝ احل آٟ٘ب ثل ك٢ٚ م٘ـٜ 3ثلاًبى اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٔٛرٛؿ

 ُٛ٘ـ.  ٔغٌٛة ٣ٕ٘

                                                 

1 Angiogenesis 

 2ٝ ؿكر  UN GHSثٙـ٢ ٔغبثك عجمٝ - 2
3- OECD 439  
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 سٍش اخشإ آصهَى 5-1-5-ت

 ٞب٢ ٔؼتجل ٔٛرٛؿ ؿك آمٔب٤ٍِبٜ ا٘زبْ ُٛؿ. لاًبى ؿًتٛكاِؼُٕآمٖٔٛ ثب٤ـ ث

ٌقاك٢ آٟ٘ب ؿك اًتب٘ـاكؿ  ؿًتٛكاِؼُٕ ٔلثٛط ثٝ صٟبك كٍٚ آمٖٔٛ ٔٛرٛؿ ؿك ثبماك ٚ ٌٔتٙـات ٔلثٛط ثٝ ٓغٝ

OECD 439  ث٥بٖ ُـٜ اًت. ٘بٔٝ(  وتبة17)عجك ثٙـ 

ٌقاك٢ ُـٜ ٚ ؿك ؿًتلى  ٓغٝ EC-ECVAMٞب٢ ارلا٣٤ ا٤ٗ كٍٚ تـ٤ٚٗ ُـٜ تًٛظ  اًتب٘ـاكؿٞب٢ كٍٚ

 اًت.

 گضاسش آصهَى  5-ت

 تٗ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ث٥بٖ ُٛؿ.  كٍٚ ثلٖٚ٘تب٤ذ آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك 

، تٗ ٔ ٛكؿ اً تفبؿٜ   كٍٚ ثلٖٚ، ٔٛكؿ آمٖٔٛ ٌناكٍ آمٖٔٛ ثب٤ـ ربٔغ ٚ ؿك ثل٥ٌل٘ـٜ اعلاػبت ٔلثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ     ٞب ٞب٢ تزبك٢ ٚ وٙتلَ ٤ب وٙتلَ ٔـَ كٚپًٛت، ٔٛاؿ ٚ و٥ت ٓ ٛكت   ٢ ٔ ٛكؿ اً تفبؿٜ ؿك لبِ ت ر ـَٚ ٚ ث 

( ٕٞ لاٜ ث ب   MTTٔب٣٘ ٣ًِّٛ )ؿك اًتفبؿٜ ام  ٞب٢ ٔزنا ثلا٢ ٞل تىلاك ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وٙتلَ، ُبُٔ ؿكٓـ م٘ـٜ ؿاؿٜ

، ام رّٕٝ، ؿلت ٚ لبث٥ّ ت اػتٕ بؿ آٖ، ٔؼ٥بكٞ ب٢    ٕٞض٥ٙٗ ُلا٤ظ آمٖٔٛٞب ٚ ا٘غلاف اًتب٘ـاكؿ ثبُـ.  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ٞلٌٛ٘ٝ احل ِٔبٞـٜ ُـٜ ثب٤ـ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ ث٥بٖ ُٛؿ. ثٙـ٢ ٚ  اكم٤بث٣ ٚ عجمٝ
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 پَ٘ست ث

 )الضاهٖ(

 صاٖٗ  ّإ تشسسٖ حساس٘ت سٍش آصهَى

 کل٘ات  1-ث

پق٤ل اًت، وٝ ُبُٔ آمٖٔٛ غـؿ ِٙفب٢ٚ  تٗ، ا٘زبْ ٞب٢ ؿكٖٚ ٥ًّٚٝ آمٖٔٛ عبضل فمظ ثٝما٣٤ ؿك عبَ عٌب٥ًت

 ثبُـ.  ٣ٔ (GPMT) 3ًبم٢ ث٥ِ٥ٙٝ ٤ب آمٖٔٛ 2ثٌتٝ ؿك ٍٔٛ، پش تٌت (LLNA) 1ٔٛضؼ٣

پ ش تٌ ت   ؿك آمٖٔٛ پش تٌت ٤ب ؽٛوضٝ ٞٙـ٢ ع٥ٛاٖ ا٘تؾبث٣ اًت.  ما٣٤ ثب ؿٚ كٍٚ ثلا٢ ثلك٣ً عٌب٥ًت

ٝ وٝ ؿك آمٔ ٖٛ   ٥ٌلؿ، ؿك عب٣ِ ؿك تٕبى ثب پًٛت للاك ٣ٔثـٖٚ ارٛا٘ت  ، ٕ٘ٛ٘ٝثٌتٝ ث ب تنك٤ ك    ً بم٢،  ث٥ِ ٥ٙ

كٍٚ آمٖٔٛ غ ـؿ ِٙف ب٢ٚ ٔٛض ؼ٣ ث ب      .ُٛؿ ٥ًت تغل٤ه ٣ٔعٌب (FCA)ارٛٚا٘ت وبُٔ فلٚ٘ـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞلاٜ 

 ُٛؿ.  ٞب ا٘زبْ ٣ٔ اًتفبؿٜ ام تنك٤ك ؿك ٍٔٛ ٚ رـاًبم٢ ٚ ُٕبكٍ ِٙف٥ًٛت

 تستِ پر تستسٍش  5-ث

 آصهَى اساس  1-5-ث

ٞب٢ ٞٙـ٢ وٝ ٢ٛٔ آٖ ٤ه كٚم  آمٔٛ٘ٝ ٔلعٛة ُـٜ ثب آة ٤ب عبُٔ ٔٙبًت ؿ٤ٍل، ك٢ٚ لٌٕت پِت ؽٛوضٝ

ما ثٌتٝ ُـٜ ٚ  ٜ، ٌقاُتٝ ُـٜ ٚ ثب اًتفبؿٜ ام ٥ًّٚٝ ٔٙبًت ٔخُ ٌبم ٤ب صٌت ضـعٌب٥ًتلجُ تلا٥ُـٜ ُـ

٥ٌلؿ. پي ام پب٤بٖ مٔبٖ آمٖٔٛ، ٔغُ تٕبى ثب آمٔٛ٘ٝ، ام ٘ظل  ؿك تٕبى ثب پًٛت ع٥ٛاٖ للاك ٣ٔ h 6ثٝ ٔـت 

٢ ُِٓ تب ِٞ تٓ، ٚ  ٥ٌلؿ. آمٖٔٛ ؿك كٚم ٓفل ا٘زبْ ُـٜ ٚ ؿك كٚمٞب ٚرٛؿ ًلؽ٣ ٚ اؿْ ٔٛكؿ ثلك٣ً للاك ٣ٔ

ُ ٛؿ.   ٞفت ٝ تفٌ ٥ل ٔ ٣    3ما٤ ٣ ؿك پب٤ بٖ ٔ ـت     ُٛؿ ٚ ٘ت٥زٝ ٟ٘ب٣٤ عٌب٥ًت ٥ًنؿٞٓ تب پب٘نؿٞٓ تىلاك ٣ٔ

 ُٛؿ. تىلاك ٣ٔ 29تب  27 ٥٘بم، ٔٛارٟٝ ٔزـؿ ؿك كٚمٞب٢ؿكٓٛكت

 ُٛؿ.  ؿك ٓٛكت ا٤زبؿ ػلائٓ ُـ٤ـ عٌب٥ًت، آمٖٔٛ ثل ك٢ٚ ع٥ٛاٖ ٔتٛلف ٣ٔ

 اًتخاب حَ٘اى 5-5-ث

 ت   ب g300 ٚمٖث   ٝ ام ٞ   ل ر   ٙي   ٘   ل ٚ ٤   ب ٔ   بؿٜ   ً   بِٓ ث   بِغ ٙ   ٥ٛآِجٛوض   ٝ ٞٙ   ـ٢  ؽام 

g500 ُٝٛؿ، ثب٤ـ ماؿ ٚ ِٚـ ٘ىلؿٜ ٚ  . اٌل ام ع٥ٛا٘بت ٔبؿٜ اًتفبؿٜ ٣ٔفبؿٜ و٥ٙـاًتع٥ٛاٖ ٔٛكؿ آمٖٔٛ ػٙٛاٖ  ث

 عبّٔٝ ٘جبُٙـ. 

                                                 

1- Local Lymph Node Assay  (LLNA)  
2- The occluded patch test 

3- The Guinea Pig Maximization Test 
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ع٥ ٛاٖ ث لا٢    10عـالُ ام  تٛاٖ ٣ٔ. و٥ٙـع٥ٛاٖ ؿك ٌلٜٚ وٙتلَ اًتفبؿٜ  10ع٥ٛاٖ ؿك ٌلٜٚ ت٥ٕبك ٚ  20ام 

ُ اٌل ثب  ولؿ، ٣ِٚاًتفبؿٜ ع٥ٛاٖ ثلا٢ ٌلٜٚ وٙتلَ  5ٌلٜٚ آمٖٔٛ، ٚ  تؼ ـاؿ ع٥ ٛاٖ ٘ت٥ز ٝ ٔجٙ ٣ ث ل       ع ـال

آمٖٔٛ ثب٤ـ ك٢ٚ ٌلٜٚ ؿ٤ٍل٢ ام ع٥ٛا٘بت اؿأٝ ٤بثـ، تب تؼـاؿ ؿًت ٥٘ب٤ـ،  ثٝما ثٛؿٖ ٤ب ٘جٛؿٖ ٕ٘ٛ٘ٝ،  عٌب٥ًت

 ُٛؿ.  10وٙتلَع٥ٛا٘بت ٚ  20وُ ع٥ٛا٘بت آمٖٔٛ 

 ضشاٗط ًگْذاسٕ ٍ تغزِٗ حَ٘اًات آصهَى 5-5-ث

ثبُ ـ.   C 3 ± C20ٞ ب ثب٤ ـ    ـ. ؿٔب٢ اتبق ٍٟ٘ـاك٢ ؽٛوضٝو٥ٙٞب٢ رـاٌب٘ٝ ٍٟ٘ـاك٢  ؿك لفي كاع٥ٛا٘بت 

ِ٘ ٛؿ. ؿك   70 ثٛؿٜ ٚ ثزن ؿك مٔبٖ ٌُتِٛ ثبلاتل ام 50 -60 ٚ تلر٥غبً  30 كعٛثت ٌ٘ج٣ اتبق ثب٤ـ عـالُ

اًتفبؿٜ ُٛؿ. ثلا٢ تغق٤ٝ ع٥ٛا٘ بت، ام   h12 ـ ام ٘ٛك ٔٔٙٛػ٣، ٚ ثب تٙبٚة كُٚٙب٣٤ ٚ تبك٤ى٣ اتبق ع٥ٛا٘بت ثب٤

ٞب٢ ٞٙ ـ٢ ثب٤ ـ    ـ. ؿك كه٤ٓ غقا٣٤ ؽٛوض٥ٙٝكه٤ٓ ٔؼَٕٛ آمٔب٤ٍِبٜ، ٕٞلاٜ ثب ٥ٔناٖ ٘بٔغـٚؿ آة اًتفبؿٜ و

 ٔمـاك وبف٣ آًىٛكث٥ه ا٥ًـ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ. 

 كاام آمٖٔٛ ثب ُلا٤ظ آمٔب٤ٍِبٜ ؽٛ ٌلفتٝ ثبُٙـ. لجُ ام آمٔ ٖٛ، ع٥ٛا٘ بت    كٚم لجُ 5ع٥ٛا٘بت ثب٤ـ عـالُ ام 

ٔ ٢ٛ ٘بع٥ ٝ پِ ت٣    لج ُ ام آمٔ ٖٛ،    h 24ـ. تمل٤ج بً  و٥ٙ  تم٥ٌٓ ٚ وٙتلَ ٞب٢ ت٥ٕبك  ثغٛك تٔبؿف٣ ؿك ٌلٜٚ

ٛا٘بت فمظ ع٥ .ا٢ ٚاكؿ ِ٘ٛؿ ـ وٝ ثٝ پًٛت ٓـٔٝو٥ٙ، ٚ ؿلت ا٥٤ـنؿثتلا٥ُـٜ ٤ب ثب ٔٛاؿ ٥ٕ٥ُب٣٤  كاع٥ٛا٘بت 

 ًبِٓ ثب پًٛت ًبِٓ )ٓـٔٝ ٘ـ٤ـٜ( ثب٤ـ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٥ٌل٘ـ. 

 سٍش اخشإ آصهَى 4-5-ث

 تواس هَضؼٖ تحشٗک: 1-4-5-ث

 گشٍُ ت٘واس :سٍص صفش -

كا ا٢ ام ٌٔٙٛد ٔلعٛة ُـٜ ثب آة ٤ب عبُٔ ٔٙبً ت ؿ٤ٍ ل    ا٢ ؿك پِت ع٥ٛاٖ كا ثنؿا٥٤ـ. لغؼٝ ٔٛٞب٢ ٘بع٥ٝ

ُىُ ٌلؿ  تٛا٘ـ ثٝ ًبػت وبٔلاً ؿك تٕبى ثب پًٛت للاك ٥ٌلؿ. ٌٔٙٛد ٣ٔ 6ثٝ ٔـت  بت ك٤ـٍقاثك٢ٚ ا٤ٗ ٘بع٥ٝ 

٤cmب ٔلثغ ٚ ًغظ آٖ عـٚؿ 
2 7-  cm

 ثبُـ.  24

 گشٍُ کٌتشل :سٍص صفش -

ث ٝ   ك٤ـ تبٍقاثا٢ وٝ ٢ٛٔ آٖ مؿٚؿٜ ُـٜ  ك٢ٚ ٘بع٥ٝ كا ٌٔٙٛد وٙتلَ ٔلعٛة ُـٜ ثب آة ،ٔغبثك ٌلٜٚ ت٥ٕبك

تٛاٖ  وٙتلَ ٥ٌ٘ت، ٣ٔ ٌٔٙٛدى ثب پًٛت للاك ٥ٌلؿ. اٌل احجبت ُـٜ ثبُـ وٝ ٥٘بم٢ ثٝ وبٔلاً ؿك تٕب h6 ٔـت

 اًتفبؿٜ ولؿ.  1ثـٖٚ ٌٔٙٛد وٙتلَام ٤ه ٌلٜٚ وٙتلَ 

ت ٛاٖ ام   ثبُـ ٚ ثب ٥ًّٚٝ ٔٙبًج٣ ك٢ٚ ثـٖ ع٥ٛاٖ ٔغىٓ ُٛؿ. ثلا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛك ٣ٔ 2ثب٤ـ وبٔلاً ثٌتٝپش تٌت 

 بػج ثبم ُـٖ آٖ ِ٘ٛؿ. ل٥ـ اًتفبؿٜ ولؿ تب علوت ع٥ٛاٖ ث

                                                 

1- Naive control group  
2- Oocclusive patch  
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ٔٙظٛك ام ثٌتٝ ُـٖ ا٤ٌٙت وٝ ٞٛا ثٝ پًٛت ٘ل٥ًـٜ، ٚ كعٛثت، علاكت، ٔب٤ؼبت ثـٖ ٚ ٔبؿٜ ؿك تٕ بى ث ب پًٛ ت،     -ٗادآٍسٕ

 تٛا٘ـ لا٤ٝ ٘بمو٣ ام پلاًت٥ه ثبُـ وٝ ثب صٌت ثٝ پًٛت ثضٌجـ.  ٣ٔپش م٤ل ثٌتٝ وبٔلاً عفظ ُٛؿ. ا٤ٗ 

 ّإ ت٘واس ٍ کٌتشل گشٍُ: 12تا  15ٍ  8تا  6سٍصّإ  -

ٞب تى لاك   ٔب٘ٙـ كٚم ٓفل ك٢ٚ ٕٞبٖ ٘بع٥ٝكا ؿك كٚمٞب٢ ُِٓ تب ِٞتٓ، ٚ كٚمٞب٢ ٥ًنؿٞٓ تب پب٘نؿٞٓ، آمٖٔٛ 

 . ـ٤نؿا٥٤ٔٛٞب٢ ٘ٛاع٣ تٕبى ٔزـؿاً  ،، لجُ ام آمٖٔٛو٥ٙـ. ؿك ٓٛكت ِنْٚ

 ـ.و٥ٙثب ٥ًّٚٝ ٔٙبًج٣ ك٢ٚ ثـٖ ع٥ٛا٘بت ٔغىٓ  كا ٞب پش

 1هَاخِْ 5-4-5-ث

 ّإ ت٘واس ٍ کٌتشل گشٍُ: 59تا  57صّإ سٍ -

، ثب ٌقاُتٗ ٌٔٙٛد آمٖٔٛ ثٝ ٔـت َُ ً بػت، ث ل ك٢ٚ لٌ ٕت٣ ام پًٛ ت پِ ت      كٚم ٓفلٔب٘ٙـ كا آمٖٔٛ 

ٛٞب٢ ٘بع٥ٝ ٔٛكؿ تٕ بى  ـ. ٔو٥ٙٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٍ٘لفتٝ، تىلاك لج٣ّ ٞب٢ ت٥ٕبك وٝ ؿك آمٖٔٛ  ع٥ٛا٘بت ٌلٜٚ

 مٖٔٛ ثنؿا٥٤ـ. كا لجُ ام آ

ث ٝ   ك٤ـ تبٍقاثا٢ وٝ ٢ٛٔ آٖ مؿٚؿٜ ُـٜ  ك٢ٚ ٘بع٥ٝ كا ٌٔٙٛد وٙتلَ ٔلعٛة ُـٜ ثب آة ،ٌلٜٚ ت٥ٕبك ٔغبثك

  وبٔلاً ؿك تٕبى ثب پًٛت للاك ٥ٌلؿ. h6 ٔـت

ٞ ب٢   ثٝ ٔـت َُ ًبػت، ك٢ٚ لٌٕت ُى٣ٕ ع٥ٛا٘ بت ٌ لٜٚ  كا وٙتلَ  أمٖٔٛ ٌٚٔٙٛرتٛا٥٘ـ  ٣ٔؿك ٓٛكت ِنْٚ،  -ٗادآٍسٕ

 ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٍ٘لفتٝ اًت، للاك ؿ٥ٞـ.  لج٣ّ مٖٔٛ ت٥ٕبك ٚ وٙتلَ وٝ ؿك آ

 ـ.و٥ٙثب ٥ًّٚٝ ٔٙبًج٣ ك٢ٚ ثـٖ ع٥ٛا٘بت ٔغىٓ  كا ٞب پش

 هطاّذات  2-5-ث

ٞب، ٘بع٥ٝ تٕبى كا ؽٛة ت٥ٕ ن و لؿٜ ٚ ؿك ٓ ٛكت ِ نْٚ،      پي ام ثلؿاُتٗ ّٚٓٝ h 21تمل٤جبً ؿك ٞل ثبك آمٖٔٛ 

ٞب٢ پًٛ ت٣ كا   ًبػت پي ام ُلٚع آمٖٔٛ ٔٛارٟٝ( ٚاوَٙ 30ؿاً ثؼـ )عـٚ h 3ٔٛٞب٢ آٖ كا ثنؿا٥٤ـ. تمل٤جبً 

 ثٙـ٢ و٥ٙـ.  ؿكرٝ 1-ثثلك٣ً ٕ٘ٛؿٜ ٚ ثلاًبى رـَٚ 

پي ام ُلٚع آمٔ ٖٛ(، ٔز ـؿاً ٔغ ُ آمٔ ٖٛ كا ِٔ بٞـٜ ٚ ؿكر بت        h 54پي ام ِٔبٞـٜ اَٚ، ) h 24تمل٤جبً 

 ٚاوَٙ كا حجت و٥ٙـ. 

ٓٛكت تٔبؿف٣ )ثـٖٚ ؿاٌ٘تٗ آ٘ىٝ وـاْ ٔلثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٞب٢ ت٥ٕبك ٚ وٙتلَ ُٛؿ ثلك٣ً ٚاوَٙ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ٚ وـاْ وٙتلَ اًت،( ا٘زبْ ُٛؿ.

 

 

                                                 

1- Challenge  
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 پرّإ حاصل اص آصهَى هَاخِْ تا  تشإ اسصٗاتٖ ٍاکٌص 1تٌذٕ هگٌسَى ٍ کل٘گوي دسخِ – 1 -ث خذٍل

 ؿكرٝ  ٥ٔناٖ ٚ ٘ٛع تغ٥٥ل

 0 ثـٖٚ تغ٥٥ل

 1 ا٢ ٚاضظ ٤ب تىٝ للٔن٢

 2 ُٛ٘ـٜٔتًٛظ ٚ پؾَ  للٔن٢

 3 ُـ٤ـ ٚ ثبؿولؿ٣ٌ للٔن٢

 

 هدذد تواس  1-2-5-ث

ؿكٓٛكت ِنْٚ ثلا٢ تأ٥٤ـ ٚ ِٔؾْ ولؿٖ ٘تب٤ذ، ثٟتل اًت ٔٛارٟٝ ٔزـؿ ثب اًتفبؿٜ ام ٌلٜٚ وٙتلَ ا٥ِٚٝ ٤ ب  

 ٤ه ٌلٜٚ وٙتلَ رـ٤ـ تمل٤جبً ٤ه ٞفتٝ پي ام ا٥ِٚٗ ٔٛارٟٝ ا٘زبْ ُٛؿ.

 تکو٘لٖ هطاّذات تالٌٖ٘ 5-2-5-ث

ٍ  تٕبْ ٚاوَٙ ٖ ٞ ب٢   ٞب٢ پًٛت٣ ٚ ٞل ٤بفتٝ غ٥لٔؼَٕٛ ؿ٤ٍل، وٝ ٕٔىٗ اًت ٘بُ ٣ ام كٚ ٚ ٔٛارٟ ٝ   آمٔ ٛ

٥ٌل٢ ضؾبٔت پًٛت ٥٘ن  ُٙب٣ً، ا٘ـامٜ ٞب٢ ثبفت ٞب، ٔخُ ثلك٣ً تٛاٖ ام ًب٤ل ثلك٣ً ثبُـ، ثب٤ـ حجت ُٛؿ. ٣ٔ

 ثلا٢ كُٚٗ ُـٖ ٘تب٤ذ ِٔىٛن اًتفبؿٜ ولؿ. 

 ساصٕ سٍش اخشإ آصهَى ت٘طٌِ٘  5-ث

 اساس آصهَى 1-5-ث

ُ ٛؿ،   ٞ ب٢ ا٤ٕٙ ٣ ا٤ز بؿ ٔ ٣     كٚمٜ وٝ ؿك ع٣ آٖ پبً ؼ  14تب  10ع٥ٛا٘بت ٔٛكؿ آمٖٔٛ ؿك ٤ه ؿٚكٜ مٔب٣٘ 

ٚ پ ي ام ا٤ ٗ ٔ ـت مٔ بٖ،     ُـٜ ٥ًّٚٝ تنك٤ك ؿاؽُ رّـ٢ ٚ ٤ب تٕبى ؿك ٔؼلٕ ٤ه ؿٚم ٕ٘ٛ٘ٝ للاك ؿاؿٜ  ثٝ

  .ُٛ٘ـ ٣ٔ٘بت وٙتلَ ٔمب٤ٌٝ ـٜ ٚ ع٥ٛا٘بت آمٖٔٛ ثب ع٥ٛاُٞب٢ پًٛت٣ ثلك٣ً  ُـت ٚ ؿكرٝ ٚاوَٙ

 ّإ داخل خلذٕ : تضسٗكتحشٗک س٘ستن اٗوٌٖ 5-5-ث

ؿك ٤ ه ع لاَ ٤ ب عبٔ ُ ٔٙبً ت،       cm 2ؿك  cm 4ثٝ اثؼبؿ  وٝ ت٥ٟٝ ٤ه ٔغَّٛ تنك٤م٣ ام ٌٔٙٛد ٕ٘ٛ٘ٝ ؿك ٓٛكت٣ -ٗادآٍسٕ

ت، ؿك غ٥ ل ا٤ٙٔ ٛكت، فم ظ ام كٍٚ    ؿاؽُ رّـ٢ لبث ُ ا٘ز بْ اً      پق٤ل ثبُـ، تغل٤ه ٥ًٌتٓ ا٣ٕٙ٤ ثب اًتفبؿٜ ام تنك٤ك أىبٖ

 تغل٤ه ٥ًٌتٓ ا٣ٕٙ٤ ثب تٕبى رّـ٢ اًتفبؿٜ و٥ٙـ.

 گشٍُ آصهَى ٍص صفش:س -

ؿك ٔغُ ُب٘ٝ ع٥ٛاٖ،  ،، ثٝ ُلط م٤ل٢ ت٥ٟٝ ُـٜ ام ٌٔٙٛد ٕ٘ٛ٘ٝٞب ام ٔغَّٛ ml 1/0ًٝ رفت تنك٤ك عب٢ٚ 

 ؿ٥ٞـ. ؿك ٤ه علف ثـٖ(، ا٘زبْٞب  ام رفت تنك٤كُـٜ )ٞل ًل٢  مؿٚؿٜوٝ ٢ٛٔ آٖ 

                                                 

1- Magusson and Kligman grading scale  
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   FCA)عزٓ ثٝ عزٓ( ام آة ٤ب ًب٥ِٗ ف٥ن٤ِٛٛه٤ه ؿك  ٤1:1ه ٔؾّٛط  -

 FCAٕ٘ٛ٘ٝ عُ ُـٜ ؿك عبُٔ ٔٙبًت )تلر٥غبً آة( ثـٖٚ  -

 FCA)عزٓ ثٝ عزٓ( ام آة ٤ب ًب٥ِٗ ف٥ن٤ِٛٛه٤ه ؿك  1:1ٕ٘ٛ٘ٝ عُ ُـٜ ؿك ٔؾّٛط  -

ثـً ت آ٤ ـ، ؿك    1:1ثٝ آٖ اضبفٝ ُٛؿ ٤ب ٌ٘جت  FCAپي عُ ؿك آة، ثب٤ـ اثتـا ؿك آة عُ ُـٜ ٚ ًٞب٢ لبثُ ٕ٘ٛ٘ٝ -ٗادآٍسٕ

 كًٙـ.   ٣ٔ 1:1عُ ُـٜ ٚ ًپي ثب آة ثٝ ٌ٘جت  FCAٞب٢ لبثُ عُ ؿك صلث٣ ثب٤ـ اثتـا ؿك  عب٥ِىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثب٤ـ ٘نؿ٤ه ثٝ ؿْ ع٥ٛاٖ ثبُـ.  3ثب٤ـ ٘نؿ٤ه ٞٓ ٚ ٘نؿ٤ه ثٝ ًل ثبُٙـ، ؿك عب٥ِىٝ تنك٤ك  2ٚ 1ٞب٢  تنك٤ك

 

 ٌتشلگشٍُ ک :سٍص صفش -

ُـٜ )ٞل  مؿٚؿٜؿك ٔغُ ُب٘ٝ ع٥ٛاٖ، وٝ ٢ٛٔ آٖ  ،ٞب، ثٝ ُلط م٤ل ام ٔغَّٛ ml 1/0ًٝ رفت تنك٤ك عب٢ٚ 

 ؿك ٤ه علف ثـٖ(، ا٘زبْ ؿ٥ٞـ. ٞب تنك٤كام رفت ًل٢ 

 FCA)عزٓ ثٝ عزٓ( ام آة ٤ب ًب٥ِٗ ف٥ن٤ِٛٛه٤ه ؿك  ٤1:1ه ٔؾّٛط  -

 FCA)تلر٥غبً آة(، ثـٖٚ عبُٔ ثىبك كفتٝ ثلا٢ عُ ولؿٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثـٖٚ كل٥ك ُـٖ -

)عزٓ ث ٝ عز ٓ( ام آة ٤ ب ً ب٥ِٗ ف٥ن٤ِٛٛه٤ ه ؿك      1:1)ٚمٖ ثٝ عزٓ( عبُٔ ؿك ٔؾّٛط  50ٔؾّٛط  -
FCA. 

 : تواس خلذٕک س٘ستن اٗوٌٖتحشٗ 5-5-ث

 ّإ ت٘واس ٍ کٌتشل گشٍُ: 2-7سٍصّإ   -

)لٌ ٕت  ٔغ ُ آمٔ ٖٛ   ما٢ پًٛ ت٣ ٥ٌ٘ ت، ك٢ٚ    اٌ ل تغل٤ ه  ٕ٘ٛ٘ٝ كا، لجُ ام تٕبى ٔٛضؼ٣،  h 24مل٤جبً ت

 ؿك ٚام٥ِٗ ثٕب٥ِـ، تب تغل٤ه ٔٛضؼ٣ ا٤زبؿ ُٛؿ.10ًـ٤ٓ ِٛك٤ُ ًِٛفبت   ml 5/0ثب تلا٥ُـٜ ُـٜ پًٛت( 

 گشٍُ ت٘واس: 6-8سٍصّإ  -

)ٔلعٛة ُـٜ ثب ٤ ه عبٔ ُ   كا  cm 2ؿك  cm 4. ٌٔٙٛد ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ اثؼبؿ ـنؿا٥٤ثٔٛٞب٢ ٕٞبٖ ٔغُ كا ؿٚثبكٜ 

 ثجٙـ٤ـ.  h 48ٌقاُتٝ ٚ ثب ٤ه پَُٛ ٔٙبًت ثٝ ٔـت ٔٙبًت، تلر٥غبً آة(، ك٢ٚ ٔٛضغ 

 گشٍُ کٌتشل: 6-8سٍصّإ  -

)ٔلعٛة ُـٜ ثب ٤ ه عبٔ ُ   كا  cm2ؿك  cm 4ـ. ٌٔٙٛد وٙتلَ ثٝ اثؼبؿ نؿا٥٤ٔٛٞب٢ ٕٞبٖ ٔغُ كا ؿٚثبكٜ ث

 ثجٙـ٤ـ. h 48ٔٙبًت، تلر٥غبً آة(، ك٢ٚ ٔٛضغ ٌقاُتٝ ٚ ثب ٤ه پَُٛ ٔٙبًت ثٝ ٔـت 

 تواس هَضؼٖ 4-5-ث

  ّإ ت٘واس ٍ کٌتشل گشٍُ: 51-55سٍصّإ   -
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مؿٚؿٜ، ٌٔٙٛد ٔٛكؿ آمٖٔٛ كا وٝ ث ب آة ٤ ب   كا ٔٛٞب٢ ٘ٛاع٣ اعلاف ٔٛضغ تٕبى ؿك ع٥ٛا٘بت ت٥ٕبك ٚ وٙتلَ 

عبُٔ ٔٙبًت ؿ٤ٍل ٔلعٛة ُـٜ، ك٢ٚ ثـٖ ع٥ٛاٖ ثٍقاك٤ـ. ؿك لٌٕت ؿ٤ٍل، ٌٔٙٛد وٙتلَ ٔلعٛة ُ ـٜ كا  

ؿك تٕبى ث ب پًٛ ت    h 24ٞب ثب٤ـ ثٝ ٔـت  پشٙبًج٣ ك٢ٚ ثـٖ ٔغىٓ و٥ٙـ. كا ثب ٥ًّٚٝ ٔ پشٌقاُتٝ ٚ ٞل ؿٚ 

 ع٥ٛاٖ ثبُٙـ. 

 هطاّذات 2-5-ث

 اع٣ تٕبى كا ؽٛة ت٥ٕن ولؿٜ ٚ ؿك ٓٛكت ِنْٚ، ٔٛٞب٢ آٖ كا ثنؿا٥٤ـ. ٛ، ٘ٞب پشپي ام ثلؿاُتٗ  h 21تمل٤جبً 

پًٛت٣ كا ثلكً ٣ ٕ٘ ٛؿٜ ٚ ثلاً بى    ٞب٢  پي ام ُلٚع آمٖٔٛ ٔٛارٟٝ( ٚاوَٙ h 48ثؼـ )عـٚؿاً  h3 تمل٤جبً 

 ثٙـ٢ و٥ٙـ.  ؿكرٝ 1-ثرـَٚ 

ٖ  h 72پي ام ِٔبٞـٜ اَٚ، ) h 24تمل٤جبً  ، ٔز ـؿاً ٔغ ُ آمٔ ٖٛ كا ِٔ بٞـٜ ٚ ؿكر بت      (پي ام ُلٚع آمٔ ٛ

 ٚاوَٙ كا حجت و٥ٙـ. 

ٕٛ٘ ٝ  ٞب٢ ت٥ٕبك ٚ وٙتلَ ثٔٛكت تٔبؿف٣ )ثـٖٚ ؿاٌ٘تٗ آ٘ىٝ وـاْ ٔلثٛط ثٝ ٘ ُٛؿ ثلك٣ً ٚاوَٙ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ٚ وـاْ وٙتلَ اًت،( ا٘زبْ ُٛؿ.

 هدذد تواس 1 -2-5-ث

ٔزـؿ ثب اًتفبؿٜ ام ٌلٜٚ وٙتلَ ا٥ِٚ ٝ ٤ ب    تٕبىؿكٓٛكت ِنْٚ ثلا٢ تأ٥٤ـ ٚ ِٔؾْ ولؿٖ ٘تب٤ذ، ثٟتل اًت 

 ٤ه ٌلٜٚ وٙتلَ رـ٤ـ تمل٤جبً ٤ه ٞفتٝ پي ام ا٥ِٚٗ ٔٛارٟٝ ا٘زبْ ُٛؿ.

 تکو٘لٖ هطاّذات تالٌٖ٘ 5-2-5-ث

ٞ ب٢ تغل٤ ه ٚ ٔٛارٟ ٝ     ب٢ پًٛت٣ ٚ ٞل ٤بفتٝ غ٥لٔؼَٕٛ ؿ٤ٍل، وٝ ٕٔىٗ اًت ٘ب٣ُ ام كٍٚٞ تٕبْ ٚاوَٙ

٥ٌل٢ ضؾبٔت پًٛت ٥٘ن  ُٙب٣ً، ا٘ـامٜ ٞب٢ ثبفت ٞب، ٔخُ ثلك٣ً تٛاٖ ام ًب٤ل ثلك٣ً ثبُـ، ثب٤ـ حجت ُٛؿ. ٣ٔ

 ثلا٢ كُٚٗ ُـٖ ٘تب٤ذ ِٔىٛن اًتفبؿٜ ولؿ. 

 (LLNA)  آصهَى غذد لٌفإٍ هَضؼٖ 4-ث

 کل٘ات 1-2-ث

ت ٛاٖ   ما٣٤ ٔٛاؿ اً ت. ث ب ا٤ ٗ كٍٚ ٔ ٣     ثلا٢ تِؾ٥ْ اعتٕبَ عٌب٥ًت ٤ه كٍٚ رب٤ٍن٤ٗ LLNAآمٖٔٛ 

ما ثٛؿٖ ٤ب ٘جٛؿٖ ٔٛاؿ كا تؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛؿ. اِجتٝ لجُ ام ا٘تؾبة ا٤ٗ كٍٚ، ثب٤ـ ٔب٥ٞت ٔبؿٜ ٔٛكؿ آمٔ ٖٛ،   عٌب٥ًت

تٗ، ٔـ ٘ظ ل ل لاك    تٗ ٚ ثلٖٚ ؿكٖٚؽ٥ٓٛٔبت ف٥ن٤ى٥ٕ٥ُٛب٣٤ آٖ ٚ ٘تب٤ذ عبُٓ امًب٤ل ٔغبِؼبت تٛو٥ٌٌت٣ 

 ٥ٌلؿ. 
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ما٢ ٔلا٤ٓ تب ٔتًٛظ و ٝ   ُٛؿ، ٚ ٔٛاؿ عٌب٥ًت ما٣٤ ثلك٣ً ٣ٔ ؿك ا٤ٗ كٍٚ، فبم تغل٤ه ام ٔلاعُ عٌب٥ًت

تٛا٘ٙ ـ   ُٛ٘ـ، ؿك ا٤ٗ كٍٚ ٥٘ن ٔ ٣  ٞب ثؼٙٛاٖ وٙتلَ ٔخجت اًتفبؿٜ ٣ٔ تٗ ثل ك٢ٚ ؽٛوضٝ ٞب٢ ؿكٖٚ ؿك آمٖٔٛ

 ٚ٘ـ. وبك كٝ ػٙٛاٖ وٙتلَ ٔخجت ثٝ ث

ُلط   OECD 429ؿك٤بثـ  وبَٞ ٣ٔ 40وٝ ؿك آٖ تؼـاؿ ع٥ٛا٘بت تب  ٥٘ن  (rLLNA)٤ه كٍٚ وبَٞ ٤بفتٝ 

 ٜ اًت. ؿاؿٜ ُـ

ُٛ٘ـ، ٣ِٚ عـالُ ؿكؿ ٚ ك٘ذ ٘بُ ٣   تٗ اًت، ٌلصٝ ع٥ٛا٘بت ام آمٖٔٛ عقف ٣ٕ٘ ا٤ٗ آمٖٔٛ، ٤ه كٍٚ ؿكٖٚ

ؼـاؿ ع٥ٛا٘بت كا ٥٘ن ؿك ا٤ٗ آمٔ ٖٛ و بَٞ ؿاؿ.   تٛاٖ ت ام ٌقاُتٗ ّٚٓٝ ٚ احلات پًٛت٣ آٖ وبَٞ ٤بفتٝ ٚ ٣ٔ

 ُٛؿ.  ؿ٥ُِ تأح٥ل ٔبؿٜ ٔٛكؿ آمٖٔٛ ا٤زبؿ ٣ٔ ا٤ٗ آمٖٔٛ ثلاًبى ٚلب٤غ ا٤ِٕٛ٘ٛٛه٤ى٣ اًت وٝ ؿك فبم تغل٤ه ثٝ

ُبُٔ ٘تب٤ذ ٔٙف٣ وبفة عبُٓ ام ثلؽ٣ فّنات، ٘ت ب٤ذ ٔخج ت و بفة ٘بُ ٣ ام      LLNAٞب٢ كٍٚ  ٔغـٚؿ٤ت

 ثؼض٣ ٔٛاؿ ٥ٕ٥ُب٣٤ فؼبَ ؿك ًغظ، ٤ب علا٥ِت ٔٛاؿ آمٖٔٛ اًت.  ٞب٢ پًٛت٣ ٔخُ ثلؽ٣ ام ٔغلن

 اساس آصهَى 5-2-ث

ٞب ؿك غ ـؿ ِٙف ب٢ٚ    ٥ًتٛتٛا٘ٙـ ٔٛرت تغل٤ه ِٙف ما ٣ٔ ثلا٤ٗ اًبى اًت وٝ ٔٛاؿ عٌب٥ًت LLNAآمٖٔٛ 

ٔ   ٞب ثٝ ا٢ وٝ ؿك ٔؼلٕ تٕبى ثب ٔبؿٜ ٔٛكؿ آمٖٔٛ ثٛؿٜ، ُٛ٘ـ. تىخ٥ل ِٙف٥ًٛت ٘بع٥ٝ ٥ ب٥ٍ٘ٗ  ًٚ ٥ّٝ ٔمب٤ٌ ٝ 

ػٙٛاٖ  ٞب ؿك ٌلٜٚ وٙتلَ ٚ تؼ٥٥ٗ ٌ٘جت آٟ٘ب ثٝ ٞب٢ ت٥ٕبك ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼـاؿ ِٙف٥ًٛت ٞب٢ ٌلٜٚ تؼـاؿ ِٙف٥ًٛت

ما ٔغٌ ٛة   ثبُـ، ٔبؿٜ عٌب٥ًت 3تل ٤ب ٌٔب٢ٚ ُٛؿ. اٌل ضل٤ت تغل٤ه ث٥ِ ا٘زبْ ٣ٔ (SI) 1تغل٤ه ُبؽْ

تٗ ام ٔٛاؿ كاؿ٤ٛاوت٥ ٛ ث لا٢ ِ٘ ب٘ـاك و لؿٖ      ُٛؿ. ؿك ك٣ُٚ وٝ ؿك ا٤ٙزب ُلط ؿاؿٜ ُـٜ، ثب اًتفبؿٜ ؿكٖٚ ٣ٔ

تٛاٖ تؼـاؿ آٟ٘ب كا ؿك غـؿ ِٙفب٢ٚ ٔٛضغ ُٕبكٍ ولؿ. غ٥ ل ام اً تفبؿٜ ام ٔ ٛاؿ     ٞب٢ تىخ٥ل ُـٜ، ٣ٔ ِٙف٥ًٛت

 ٞب ثٟلٜ ثلؿ. ٞب٢ ؿ٤ٍل ٥٘ن ثلا٢ ِ٘ب٘ـاك ولؿٖ ِٙف٥ًٛت تٛاٖ ام كٍٚ كاؿ٤ٛاوت٥ٛ، ٣ٔ

 سٍش اخشإ آصهَى 5-2-ث

 حَ٘اىاًتخاب  1 -5-2-ث

تٛاٖ  ٣ٔ ٤CBA/Jب  CBA/Caٞب٢ ٔبؿٜ ثبِغ رٛاٖ ام ٘واؿ  ٍٔٛ ع٥ٛاٖ ا٘تؾبث٣ اًت. ام ٍٔٛ ،ثلا٢ ا٤ٗ آمٖٔٛ

 12ت ب   8اًتفبؿٜ ولؿ. ع٥ٛا٘بت ثب٤ـ ماؿ ٚ ِٚـ ٘ىلؿٜ ٚ عبّٔٝ ٘جبُٙـ. ؿك ُلٚع آمٖٔٛ، ًٗ ع٥ٛا٘بت ثب٤ـ ث٥ٗ 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚمٖ ٘جبُـ. ام ًب٤ل ٘واؿٞب ٚ ٤ب رٙي  20  ٞفتٝ ثٛؿٜ ٚ تغ٥٥لات ٚمٖ ثب٤ـ ثٝ عـالُ ك٥ًـٜ ٚ ث٥َ ام

 تٛاٖ اًتفبؿٜ ولؿ. ٘ل ٥٘ن، ثٝ ُلط ٚرٛؿ ؿلا٤ُ ٔٙغم٣ ٣ٔ

ٞب ٍٟ٘ـاك٢ و٥ٙـ، ٍٔل ا٘ىٝ ؿلا٣ّ٤ ٔٛرٛؿ ثبُـ وٝ ثب٤ ـ آٟ٘ ب كا ث ٝ تٟٙ ب٣٤       ٞب كا ثب٤ـ ٌل٣ٞٚ ؿك لفي ٍٔٛ

ُ  C 3 ± ˚C 22˚ثب٤ـ ٞب  ٍٔٛؿٔب٢ اتبق ٍٟ٘ـاك٢ ٍٟ٘ـاك٢ ٕ٘ٛؿ.  ٚ  30 ثبُـ. كعٛثت ٌ٘ج٣ اتبق ثب٤ـ ع ـال

                                                 

1- Stimulation Index (SI)  
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ِ٘ٛؿ. ؿك اتبق ع٥ٛا٘بت ثب٤ـ ام ٘ٛك ٔٔٙٛػ٣، ٚ  70 ثبلاتل ام  ،ثٛؿٜ ٚ ثزن ؿك مٔبٖ ٌُتِٛ 50 -60 تلر٥غبً 

اًتفبؿٜ و٥ٙـ. ثلا٢ تغق٤ٝ ع٥ٛا٘بت، ام كه٤ٓ ٔؼَٕٛ آمٔب٤ِ ٍبٜ، ٕٞ لاٜ ث ب     h 12ثب تٙبٚة كُٚٙب٣٤ ٚ تبك٤ى٣ 

 تٛاٖ اًتفبؿٜ ولؿ.  ٥ٔ٣ناٖ ٘بٔغـٚؿ آة ٔ

 ساصٕ حَ٘اًات آهادُ 5-5-2-ث

كٚم لجُ ام آمٖٔٛ ثب ُلا٤ظ آمٔب٤ٍِبٜ ؽٛ ٌلفتٝ  5ٚ ثٝ ٔـت عـالُ ُـٜ ع٥ٛا٘بت ثب٤ـ ثغٛك تٔبؿف٣ ا٘تؾبة 

 ثبُٙـ. 

لجُ ام آمٖٔٛ ثب٤ـ ٕٞٝ ع٥ٛا٘بت ثلك٣ً ُٛ٘ـ تب اع٥ٕٙبٖ عبٓ ُ ُ ٛؿ و ٝ ٥ٞضٍٛ٘ ٝ ض ب٤ؼٝ پًٛ ت٣ لبث ُ        

 . ِٔبٞـٜ ٘ـاك٘ـ

 ساصٕ آصهًَِ آهادُ 5-5-2-ث

ٔٛكؿ آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك ٤ه علاَ ٤ب عبُٔ ٔٙبًت ًًٛپب٥ٌٖ٘ٛ ُ ـٜ ٚ ع ُ    cm 2ؿك  cm 4ٌٔٙٛد ثٝ اثؼبؿ 

ٞب٢ غ٥لٔغَّٛ، ثب٤ـ اًتؾلاد ُٛ٘ـ تب تٕبْ ارنا٢ لبثُ اًتؾلاد آٟ٘ ب ؿك ؿً تلى ل لاك ٥ٌ لؿ.      ُٛ٘ـ. ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ ٔؼتج ل آمٔب٤ِ ٍبٜ ا٘ز بْ     ٤ـ ثلاًبى ُلا٤ظ ٚ ؿًتٛكاِؼًُٕبم٢ آمٔٛ٘ٝ ثب ا٘تؾبة عبُٔ ٤ب علاَ ٚ آٔبؿٜ

 ُٛؿ.  

ا٤زبؿ وٙـ ٚ ثب٤ـ ثب تٛرٝ ثٝ عـاوخل لبث٥ّ ت علا٥ِ ت ٚ    1اك٤ج٣علاَ ٤ب عبُٔ ٘جب٤ـ ؿك ٘تب٤ذ آمٖٔٛ تـاؽُ ٤ب 

 ا٤زبؿ ثبلاتل٤ٗ غّظت ام ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تؾبة ُٛؿ. 

ُ  ، ٔت2ُ٥فلٔب٥ٔـ ٔت٥ُ ؿ٢-n(، 4ثٝ  1كٚغٗ م٤تٖٛ )ٌ٘جت عز٣ٕ ٞب٢ ت٥ٓٛٝ ُـٜ ُبُٔ  عبُٔ ٖ  ات٥  ، 3وت ٛ

 تٛاٖ اًتفبؿٜ ولؿ. ٞب٢ ٔٙبًت ٥٘ن ٣ٔ ٌٞتٙـ، ٣ِٚ ام ًب٤ل عبُٔ 5ٔت٥ُ ًِٛفٛو٥ٌـ ، ٚ ؿ4٢پلٚپ٥ّٗ ٥ٌّىَٛ

ٞب٣٤ اًتفبؿٜ ُٛؿ وٝ لبث٥ّت علا٥ِت ٔٙبًت ؿاُ تٝ،   ُٛؿ ام عبُٔ ؿًٚت، ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ٞب٢ آة ؿك ٔٛكؿ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب٢ وبٔلاً آث ٣   كٚ٘ـ. ثٙبثلا٤ٗ ثٟتل اًت ام عبُٔ ًل٤غ تجؾ٥ل ِ٘ـٜ ٚ ام ث٥ٗ ٣ٕ٘ پًٛت كا ٔلعٛة ولؿٜ، ٣ِٚ

ٞب ٚ ًٛاثك ٔلثٛط ثٝ پب٤ ـاك٢ ٕ٘ٛ٘ ٝ،    پل٥ٞن ُٛؿ. ٞل ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ـ ٕٞبٖ كٚم آمٖٔٛ آٔبؿٜ ُٛؿ، ٍٔل ا٤ٙىٝ ٤بفتٝ

ما٣٤ آٖ ثٛرٛؿ  ِ٘بٖ ؿٞـ وٝ ٍٟ٘ـاك٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿك ٔـت مٔبٖ ِٔؾْ، لبثُ لجَٛ ثٛؿٜ ٚ تغ٥٥ل٢ ؿك عٌب٥ًت

 آٚكؿ.  ٣ٕ٘

 تؼذاد حَ٘اًات ٍ ه٘ضاى ًوًَِ 4-5-2-ث

 . و٥ٙـاًتفبؿٜ  (NC)ع٥ٛاٖ ثلا٢ ٌلٜٚ وٙتلَ ٔٙف٣  4ع٥ٛاٖ ثلا٢ ٌلٜٚ آمٖٔٛ ٚ  4عـالُ 

                                                 

1- Bias  
2- N,N-dimethylformamide  

3- Methyl ethyl ketone  
4- Propylene glycol  
5- Dimethyl sulphoxide  



 1592سال :  51192اٗشاى ضواسٓ  هلٖاستاًذاسد 

   

34 
 

 

ثلاًبى كاٞجلؿٞب٢ آمٔب٤ٍِبٜ ٚ ثب ؿك ٘ظل ٌلفتٗ لبث٥ّت اػتٕبؿ ٚ ػّٕىلؿ ٔٙبً ت   (PC)ٌلٜٚ وٙتلَ ٔخجت 

ٞب٢ ٔٙبًت ٚ تزـ٤ـپق٤ل ؿك فٛآُ مٔب٣٘ ٔٙبًت تؼ٥٥ٗ ُ ـٜ تًٛ ظ آمٔب٤ِ ٍبٜ     بًؼكٍٚ ثب ِ٘بٖ ؿاؿٖ پ

 كٚؿ.  وبك ٣ٔ ثٝ

 ٔلارؼٝ و٥ٙـ.٘بٔٝ(  وتبة13)عجك ثٙـ  OECD TG 429ثلا٢ كإٞٙب٣٤ ث٥ِتل ثٝ اًتب٘ـاكؿ 

 . ُٛؿ ٞب٢ وٙتلَ ؿل٥مبً ٔب٘ٙـ ٌلٜٚ ت٥ٕبك ا٘زبْ ٣ٔ آمٖٔٛ ٚ وبك ثب ع٥ٛا٘بت ٌلٜٚ

 ٗك  تضس 2-5-2-ث

 ّإ ت٘واس ٍ کٌتشل گشٍُ سٍص اٍل: -

ـٜ ُـٜ كا حجت و٥ٙ ـ.  ٚمٖ ٚ ٞل ٌٛ٘ٝ ػلائٓ ثب٣ٙ٥ِ ِٔبٞ ولؿٜ،لجُ ام ُلٚع آمٖٔٛ، ٞل ع٥ٛاٖ كا ثب٤ـ تٛم٤ٗ 

ؿك ٘بع٥ٝ پِت ٌٍٛ كا ام عبُٔ  l 25ام آمٔٛ٘ٝ ت٥ٟٝ ُـٜ، ٚ ؿك ٌلٜٚ وٙتلَ ٔٙف٣،  l 25ؿك ٌلٜٚ ت٥ٕبك، 

 ٞل ع٥ٛاٖ تنك٤ك و٥ٙـ.

 ّإ ت٘واس ٍ کٌتشل گشٍُ :5ٍ  5سٍصّإ  -

 كا ٔب٘ٙـ كٚم اَٚ تىلاك و٥ٙـ. آمٖٔٛ

 ّإ ت٘واس ٍ کٌتشل گشٍُ :2ٍ  4سٍصّإ  -

 ا٘زبْ ٘ـ٥ٞـ. ٢ت٥ٕبك٥ٞش 

 ّإ ت٘واس ٍ کٌتشل گشٍُ :6سٍص  - 

فٌ فبت   ام l250ٞب٢ وٙت لَ ٚ ت٥ٕ بك،    ٞب٢ ٌلٜٚ ٞل ع٥ٛاٖ كا تٛم٤ٗ ٚ ٚمٖ آٖ كا حجت و٥ٙـ. ثٝ ٕٞٝ ٍٔٛ

ام عل٤ ك ؿْ تنك٤ ك و٥ٙ ـ.     1ٔت٥ُ ت٥ٕـ٤ٗ -μCi20 (Bq 105  ×4/7 )3Hاًتل٤ُ عب٢ٚ  (PBS)ثبفل ًب٥ِٗ 

 -μCi2 (Bq 105  ×4/7 )125اً   تل٤ُ ع   ب٢ٚ   (PBS)ام فٌ   فبت ث   بفل ً   ب٥ِٗ   l250ت   ٛاٖ  ٔ   ٣

٢ وٙتلَ ٚ ت٥ٕبك ٞب ٞب٢ ٌلٜٚ ام عل٤ك ؿْ ثٝ ٕٞٝ ٍٔٛكا اٚك٤ـ٤ٗ  فّٛكٚؿِاو٣ٌ M 105اٚك٤ـ٤ٗ ٚ  ٤ـٚؿِاو٣ٌ

ٞب٢ غـؿ ِٙفب٢ٚ ٞل ؿٚ علف ٞل  ٞب ثب كٍٚ اؽلال٣ وِتٝ ُـٜ، ِٙف٥ًٛت ؿ. ثؼـ ام پٙذ ًبػت، ٍٔٛولتنك٤ك 

ٞب٢ ٞل ؿٚ علف ٔلثٛط ثٝ ٕٞٝ ع٥ٛا٘بت ؿك ٞ ل ٌ لٜٚ ت٥ٕ بك ٤ ب      ، ٤ب ٔؾّٛط ِٙف٥ًٛت2ع٥ٛاٖ ثغٛك رـاٌب٘ٝ

 ـ. و٥ًًٙٛپب٥ٌٖ٘ٛ  PBSؿك كا  3وٙتلَ

ت ٛاٖ ام ٔٙ بثغ ٔؼتج ل ٚ     اعلاػبت ث٥ِتل ؿك ٔٛكؿ ؿ٤بٌلاْ ٚ رنئ٥بت ُٙبًب٣٤ ٚ ثلؿاُتٗ غـؿ ِٙفب٢ٚ ٣ٔ ثلا٢ وٌت -ٗادآٍسٕ

OECDTG429   .اًتفبؿٜ ولؿ 

                                                 

1- Tritiated (3H)-methyl thymidine  
2- Individual animal approach  
3- Pooled treatment group approach  
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٥ٌ ل٢ ض ؾبٔت    ثٙـ٢ ًلؽ٣ ٤ب ٘ـامٜ ٞب٢ ٔٛضؼ٣ پًٛت٣ ٚ ثلك٣ً پبكأتلٞب٢ ؿ٤ٍل ٔخُ، ؿكرٝ پب٤َ پبًؼ

 تٛا٘ـ ؿك ثلك٣ً ٘تب٤ذ آمٖٔٛ ٔؤحل ثبُـ.  ٌٍٛ ٣ٔ

ٞب كا، ثب تىبٖ ؿاؿٖ ٔلا٤ٓ  ٔؾّٛط ِٙف٥ًٛت .آٚك٢ و٥ٙـ كا رٕغ (LNC) 1ٞب٢ غـؿ ِٙفب٢ٚ ًپب٥ٌٖ٘ٛ ًًَّٛٛ

٤ ب ٞ ل ًٚ ٥ّٝ ٔٙبً ت ؿ٤ٍ ل، ث بم و لؿٜ ٚ ٤ ه          m200ٚ ػجٛك ام ٓبف٣ اًتّٙي اً ت٥ُ ث ب لغ ل ٔٙبف ق     

وّلٚاً ت٥ه   تل٢كا ثب  DNAٌُتٝ ٚ  PBSٞب كا ؿٚ ثبك ثب LNCؿًت آٚك٤ـ. ًپي  ًًٛپب٥ٌٖ٘ٛ ٤ىٙٛاؽت ثٝ

 ml 1 TCAآٚك٢ ُ  ـٜ كا ٤  ب ؿك  كً  ٛة ؿ٥ٞ  ـ. كً  ٛة رٕ  غ  h18 ث  ٝ ٔ  ـت  C◦ 4ؿك  (TCA)اً  ٥ـ 

ٔٙتم ُ   3Hٔب٤غ ًٙت٥لا٥ًٖٛ ثلا٢ ُ ٕبكٍ   ml 10عب٢ٚ  2ٞب٢ ًٙت٥لا٥ًٖٛ ًًٛپب٥ٌٖ٘ٛ ولؿٜ ٚ ثٝ ٤ٚبَ

 ا٘تمبَ ؿ٥ٞـ.  125Iٞب٢ ُٕبكٍ ٌبٔب ثلا٢ ُٕبكٍ  ولؿٜ، ٤ب ٌٔتم٥ٕبً ثٝ ت٥ٛة

 تؼ٘٘ي ه٘ضاى تکث٘ش سلَلٖ )هدوَع فؼال٘ت سادَٗاکتَ٘ٗتٖ( 6-5-2-ث

ُٕبكٍ  (DPM) 3ؿك ؿل٥مٝ ام ٞٓ پب٥ُـٌىٓٛكت  ًٙت٥لا٥ًٖٛ ثٝ -ٔت٥ُ ت٥ٕـ٤ٗ ثب ُٕبكٍ  – 3Hرٕغ 

ٝ   125Iاٚك٤ـ٤ٗ ثب ُٕبكٍ  ٤ـٚؿِاو٣ٌ -125 تّف٥ك٤ب  پ٥ًٛتٍىُٛؿ.  ٣ٔ ث٥ بٖ   DPMٓ ٛكت   تؼ٥٥ٗ ُ ـٜ ٚ ث 

ثٝ اما٢ ٞ ل   DPMثٝ اما٢ ٞل ٍٔٛ ٤ب  DPMٓٛكت  ٞب، ٘ت٥زٝ ثٝ آٚك٢ ِٙف٥ًٛت ٕغُٛؿ. ثلاًبى كٍٚ ر ٣ٔ

 ُٛؿ.  ٌلٜٚ ت٥ٕبك ث٥بٖ ٣ٔ

 OECDثلا٢ وٌت اعلاػبت ث٥ِتل ؿكٔٛكؿ ٘غٜٛ ٔغبًجبت ٚ تف٥ٌل ٘تب٤ذ ٚ لبث٥ّت اػتٕبؿ كٍٚ ثٝ اًتب٘ـاكؿ 

 ٔلارؼٝ و٥ٙـ.  429

 گضاسش آصهَى 6-ث

ل٘ـٜ اعلاػبت ٔلثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔبؿٜ ٔلعٛة وٙٙـٜ )عبُٔ(، ع٥ٛا٘بت ٔٛكؿ ٌناكٍ آمٖٔٛ ثب٤ـ ربٔغ ٚ ؿك ثل٥ٌ

 اًتفبؿٜ ؿك آمٖٔٛ ٚ ٘تب٤ذ عبُٓ ثبُـ. 

ُىُ رـَٚ ؽلآٝ ُـٜ ثلا٢ ٞل ٌلٜٚ حجت ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ُٛؿ. تؼـاؿ ع٥ٛا٘ بت ؿك ُ لٚع     ٘تب٤ذ آمٖٔٛ ثب٤ـ ثٝ

ا٘ـ، ُ لط ِٔ بٞـات پًٛ ت٣ ٚ     ِبٖ ؿاؿٜآمٖٔٛ، مٔبٖ ٔلي ٞل ع٥ٛاٖ، تؼـاؿ ع٥ٛا٘بت٣ وٝ ػلائٓ عٌب٥ًت ٘

 ٞب ثب٤ـ حجت ُٛؿ.   ًب٤ل ٤بفتٝ( ٚ LLNA)ؿك ٔٛكؿ كٍٚ  ٥ٔناٖ  فؼب٥ِت كاؿ٤ٛاوت٤ٛ٥ت٣

                                                 

1- Lymph node cells (LNC)   
2- Scintillation vials  
3- Disintegrations per minute (DPM)  
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 پَ٘ست ج

 )الضاهٖ(

 تشسسٖ سوّ٘ت پَستٖ  سٍش آصهَى

 آصهَى  اساس 1-ج

ٚ ٔلي اعتٕب٣ِ  ُٛؿ. ًپي، احلات ٣ًّٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ثل ك٢ٚ پًٛت تؼـاؿ٢ ام ع٥ٛا٘بت ٔٛكؿ آمٖٔٛ تٕبى ؿاؿٜ ٣ٔ

٥ٔل٘ـ، وبِجـٌِب٣٤ ُ ـٜ ٚ ً ب٤ل ع٥ٛا٘ بت ٥٘ ن ؿك      ُٛؿ. ع٥ٛا٘بت٣ وٝ ؿك ع٥ٗ آمٖٔٛ ٣ٔ ع٥ٛا٘بت ثلك٣ً ٣ٔ

ؿكؿ ٚ ك٘ ذ ِ٘ بٖ    ُٛ٘ـ. ع٥ٛا٘بت٣ وٝ ػلائٓ ُـ٤ـ ٚ پب٤ ـاك  پب٤بٖ ٔـت مٔبٖ آمٖٔٛ، وِتٝ ٚ وبِجـٌِب٣٤ ٣ٔ

 ُٛ٘ـ.  عٛك اؽلال٣ وِتٝ ٣ٔ ؿٞٙـ، ثٝ ٣ٔ

 آصهَى سٍش اخشإ 5-ج

 اًتخاب حَ٘اى  1-5-ج 

، g450ت ب   g200ٞ ب   تٛاٖ اًتفبؿٜ ولؿ. ٚمٖ كت ٣ًٔبِٓ بِغ ثام ٞل ؿٚ رٙي كت، ؽلٌٍٛ ٤ب ؽٛوضٝ ٞٙـ٢ 

ثب٤ـ ثبُـ. پًٛ ت ع٥ٛا٘ بت آمٔ ٖٛ     g450 تب g350 ٚمٖ، ٚ ؽٛوضٝ ٞٙـ٢ ثٝ kg 3تب  kg 2 ٞب ٚمٖ ؽلٌٍٛ

 ثب٤ـ ًبِٓ ٚ ؿًت ٘ؾٛكؿٜ ثبُـ. 

تب٣٤ ثلا٢ ٕ٘ٛ٘ ٝ   5ع٥ٛاٖ ام ٤ه رٙي اًتفبؿٜ ُٛؿ. ثلا٢ ٞل رٙي ٤ه ٌلٜٚ  5ام عـالُ ؿك ٞل ٌلٜٚ ثب٤ـ 

تٛاٖ ثٝ ُ لط   ُٛؿ. ع٥ٛا٘بت ٔبؿٜ، ثب٤ـ عبّٔٝ ٘جٛؿٜ ٚ آلاً ما٤ٕبٖ ٘ىلؿٜ ثبُٙـ. ؿك ثلؽ٣ ٔٛاكؿ ٣ٔ اًتفبٜ ٣ٔ

ت ل ث ٛؿٖ    ٣ٙ ثل عٌبىٚرٛؿ ؿ٥ِب٤ُ ٔٙغم٣ ام تؼـاؿ وٕتل ع٥ٛاٖ اًتفبؿٜ ولؿ. ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ اعلاػبت٣ ٔج

 ٞب، آٖ رٙي ثب٤ـ ٔٛكؿ آمٖٔٛ للاك ٥ٌلؿ.  ٤ى٣ ام رٙي

 ضشاٗط ًگْذاسٕ ٍ تغزِٗ حَ٘اًات آصهَى 5-5-ج 

ٚ  C 3 ±C 22ٞب٢ رـاٌب٘ٝ ٍٟ٘ـاك٢ و٥ٙـ. ؿٔب٢ اتبق ٍٟ٘ ـاك٢ رٛ٘ ـٌبٖ ثب٤ ـ     ع٥ٛا٘بت كا ثب٤ـ ؿك لفي

 50 -60 ٚ تلر٥غ بً   30 ٌج٣ اتبق ثب٤ ـ ع ـالُ   ثبُـ. كعٛثت ٘ C 3 ± C20ٞب ثب٤ـ  ؿٔب٢ اتبق ؽلٌٍٛ

ِ٘ٛؿ. ؿك اتبق ع٥ٛا٘بت ثب٤ـ ام ٘ٛك ٔٔٙٛػ٣، ٚ ثب تٙبٚة كُٚٙب٣٤ ٚ  70 ثٛؿٜ ٚ ثزن ؿك مٔبٖ ٌُتِٛ ثبلاتل ام 

اًتفبؿٜ و٥ٙـ. ثلا٢ تغق٤ٝ ع٥ٛا٘بت، ام كه٤ٓ ٔؼَٕٛ آمٔب٤ٍِبٜ، ٕٞ لاٜ ث ب ٥ٔ ناٖ ٘بٔغ ـٚؿ آة      h12 تبك٤ى٣ 

 ولؿ.  تٛاٖ اًتفبؿٜ ٣ٔ
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  کشدى حَ٘اًات آصهَى  آهادُ 5-5-ج

ا٘ـ، ؿك آمٖٔٛ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ل لاك   كٚم ثٝ ُلا٤ظ آمٔب٤ٍِبٜ ؽٛ ٌلفتٝ 5ع٥ٛا٘بت ثبِغ ًبِٓ وٝ ثٝ ٔـت عـالُ 

 h24 ٞب٢ آمٖٔٛ ٚ وٙتلَ تم٥ٌٓ و٥ٙ ـ. تمل٤ج بً    عٛك تٔبؿف٣ ؿك ٌلٜٚٝ ث كا ع٥ٛا٘بت ،٥ٌل٘ـ. لجُ ام آمٖٔٛ ٣ٔ

. ثب٤ـ ؿلت ُٛؿ وٝ پًٛ ت ع٥ٛا٘ بت ٓ ـٔٝ ٘ج٥ٙ ـ و ٝ      نؿا٥٤ـ٢ ٘بع٥ٝ پِت٣ ع٥ٛا٘بت كا ثلجُ ام آمٖٔٛ، ٔٛ

ُٛؿ. ٘بع٥ٝ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢ آمٔ ٖٛ ثب٤ ـ ث ب ؿك ٘ظ ل ٌ لفتٗ ٚمٖ       ٔٛرت تغ٥٥ل ؿك لبث٥ّت ٘فٛف پًٛت ٣ٔ

 پًٛت ع٥ٛاٖ ثبُـ. 10 ع٥ٛاٖ ٚ اثؼبؿ آمٔٛ٘ٝ ٚ پَُٛ ك٣٤ٚ ا٘تؾبة ُـٜ ٚ عـالُ 

)وٝ تأح٥ل اعتٕب٣ِ آٖ ثل اِتٟبة ثب٤ـ ثب آة، ٤ب ؿك ٓٛكت ِنْٚ ثب عبُٔ ٔٙبًت ؿ٤ٍل  ٛكؿ آمٌٖٔٛٔٙٛد ٕ٘ٛ٘ٝ ٔ

وبٔلاً ٔلعٛة ُـٜ تب تٕبى وبُٔ ثب پًٛت ثلل لاك ُ ٛؿ. ؿك ٓ ٛكت اً تفبؿٜ ام ٤ ه      ، پًٛت٣ عـالُ اًت(

 عبُٔ، ثب٤ـ احل آٖ ثل لبث٥ّت ٘فٛفپق٤ل٢ پًٛت ؿك ٘ظل ٌلفتٝ ُٛؿ. 

 آصهَى  سٍش اخشإ  4-5-ج

ٖ  g 2 امٌٔٙٛد، ٤ب ٔمـاك٢ ٔؼبؿَ ٤cm 5/2  ×cm 5/2ه ٔلثغ  ؿك ؿٚ  كا ثٝ اما٢ ٞل و٥ٌّٛلْ ٚمٖ ثـٖ ع٥ ٛا

ًغظ ثـٖ ع٥ٛاٖ  10 وٝ عـٚؿ  ،ُـٜ ا٢ ٢ٛٔ آٖ مؿٚؿٜ ع٥ٛاٖ ك٢ٚ ٘بع٥ٝ 5ٌلٜٚ ٘ل ٚ ٔبؿٜ، ٞل ٌلٜٚ ُبُٔ 

 و٥ٙـ.  حبثت  h 24 ا ٥ٌ٘ت، ثلا٢ ٔـتم ثٙـ٢ ثٌتٝ ٚ ثب صٌج٣ وٝ تغل٤ه ٚ ثب ٤ه ٌبم مؽٓ اًت، ثٍقاك٤ـ

 آمٔٛ٘ٝ كا ثب٤ـ عٛك٢ ثجٙـ٤ـ وٝ م٤بؿ ٔغىٓ ٘جٛؿٜ، ٚؿك ٔـت مٔبٖ آمٖٔٛ و بٔلاً ث ب پًٛ ت ؿك تٕ بى ثبُ ـ.     

 ثٝ ٘بع٥ٝ ٔٛكؿ آمٖٔٛ، ٤ب آمٔٛ٘ٝ ؿًتل٣ً ؿاُتٝ ثبُـ، تب ثتٛا٘ـ آٖ كا ؽٛكؿٜ ٤ب ثبم وٙـ. ٘جب٤ـ ع٥ٛاٖ 

ثب آة ٤ب ٔغّ َٛ ٌُتِ ٢ٛ ٔٙبً ت ؿ٤ٍ ل، ث ـٖٚ       كا لؿاك٤ـ ٚ ٔغُ آمٖٔٛؿك پب٤بٖ ٔـت تٕبى، ٌٔٙٛد كا ث

 .ث٥٤ِٛـا٤زبؿ تغ٥٥ل ؿك پبًؼ ِٔبٞـٜ ُـٜ ٤ب اپ٥ـكْ 

 هطاّذات تالٌٖ٘ 2-5-ج

ٞب٢ تٛو٥ٌه ِٔبٞـٜ ُـٜ، مٔبٖ ُلٚع ٚ عَٛ ٔـت مٔبٖ  ٌلصٝ ٔـت مٔبٖ آمٖٔٛ حبثت ٥ٌ٘ت ٚ ثٝ ٚاوَٙ

كٚم ا٘زبْ ُٛؿ. مٔبٖ ِٔبٞـٜ ػلائٓ تٛو٥ٌ٥ٌت٣  14ثب٤ـ ثٝ ٔـت ُ عـالثٟجٛؿ٢ اكتجبط ؿاكؿ، ٣ِٚ ِٔبٞـات 

ٚ ٘بپـ٤ـ ُـٖ آٟ٘ب، عَٛ آٖ ٚ مٔبٖ ٔلي ام ا٥ٕٞت ثلؽٛكؿاك اًت، ثٝ ؽّٔٛ اٌل ثٙظ ل ثلً ـ و ٝ  مٔ بٖ     

  افتـ. ٔلي ثٝ تأؽ٥ل ٣ٔ

ع٥ٛا٘بت٣ و ٝ ؿك   ؿ.ِٔبٞـات ثب٤ـ ؿك ا٥ِٚٗ كٚم ٚ ًپي ثب فٛآُ مٔب٣٘ ٔٙبًت، عـالُ كٚم٢ ٤ىجبك ا٘زبْ ُٛ

ا٘ـ، ثب٤ـ رـا ُـٜ ٚ ؿك ٤ؾضبَ ٍٟ٘ـاك٢ ُـٜ ٤ب ٕٞبٖ مٔبٖ وبِجـٌِ ب٣٤ ُ ٛ٘ـ، ٕٞضٙ ٥ٗ     عَٛ آمٖٔٛ ٔلؿٜ

ع٥ٛا٘بت٣ وٝ ضؼ٥ف ُـٜ ٤ب ؿك عبَ ٔلي ٌٞتٙـ، ثب٤ـ وِتٝ ُٛ٘ـ. ِٔبٞـات ام ث٥لٖٚ لفي ٥٘ن ُبُٔ تغ٥٥ل 

ؽٖٛ ٚ ٥ًٌتٓ ػٔج٣ ؽٛؿو بك ٚ ٔلو ن٢ ٚ   ٞب ٚ غِبٞب٢ ٔؾبع٣ ع٥ٛا٘بت ٚ ٥٘ن تٙفي، ٌلؿٍ  ؿك ٔٛ، صِٓ

ٞب٢ ًٛٔبت٥ه ٚ ا٢ٍِٛ كفتبك٢ آٟ٘ب اًت. ثٝ ػلائ٣ٕ ٘ظ٥ل ِلمٍ، تِٙذ، تلُظ ثناق، اًٟبَ، كؽ ٛت ٚ   فؼب٥ِت

 ؿلت حجت ُٛؿ.  ؽٛاة عٛلا٣٘ ٚ اغٕبء ثب٤ـ تٛرٝ ٤ٚوٜ ُٛؿ. مٔبٖ ٔلي ثب٤ـ ؿك عـ أىبٖ ثٝ
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ؿٜ ٚ حج ت  و ل ثبك ٚ ؿك مٔبٖ ٔلي تؼ٥٥ٗ  ا٢ ٤ه ٖٔٛ، ٞفتٝثلافبّٓٝ پي ام ُلٚع آمكا ٚمٖ ته ته ع٥ٛا٘بت 

لجُ ام وِ تٝ  كا ـ. تغ٥٥لات ٚمٖ ٥٘ن ثب٤ـ ٔغبًجٝ ٚ حجت ٌلؿؿ. ؿك پب٤بٖ ٔـت مٔبٖ آمٖٔٛ، ٕٞٝ ع٥ٛا٘بت و٥ٙ

 ـ. و٥ُٙـٖ، تٛم٤ٗ 

٢ كا  ٕٞٝ ع٥ٛا٘بت كا ثب٤ـ ؿك پب٤بٖ ٔـت مٔبٖ آمٖٔٛ وبِجـُىبف٣ ولؿٜ ٚ ِٔبٞـات ٔلثٛط ثٝ ثلكً ٣ ظ بٞل  

 ا٢ ام تغ٥٥لات ظبٞل٢ ؿاك٘ـ، ثب٤ـ ام ٘ظل ٥ٔىلًٚىٛپ٣ ٔٛكؿ ثلك٣ً للاك ؿ٥ٞـ.  ٞب٣٤ وٝ ِ٘ب٘ٝ حجت و٥ٙـ. ا٘ـاْ

 كًـ ٘ب٣ُ ام ٕ٘ٛ٘ٝ ثبُـ، ِٔبٞـٜ ُٛؿ، تٕبْ آمٖٔٛ ثب٤ـ ٔتٛلف ٌلؿؿ.  اٌل ٔلي ٚ ٥ٔل٢ وٝ ثٙظل ٣ٔ

 گضاسش آصهَى 6-5-ج 

علاػبت ٔلثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔبؿٜ ٔلعٛة وٙٙـٜ )عبُٔ(، ع٥ٛا٘بت ٔٛكؿ ٌناكٍ آمٖٔٛ ثب٤ـ ربٔغ ٚ ؿك ثل٥ٌل٘ـٜ ا

 اًتفبؿٜ ؿك آمٖٔٛ، ٚ ٘تب٤ذ عبُٓ ثبُـ. 

ُىُ رـَٚ ؽلآٝ ُـٜ ثلا٢ ٞل ٌلٜٚ حجت ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ُٛؿ. تؼ ـاؿ ع٥ٛا٘ بت ؿك ُ لٚع     ٘تب٤ذ آمٖٔٛ ثب٤ـ ثٝ

ٝ ٜ آمٖٔٛ، مٔبٖ ٔلي ٞل ع٥ٛاٖ، تؼـاؿ ع٥ٛا٘بت٣ وٝ ػلائٓ ٥ًّٕت ِ٘بٖ ؿاؿ ٞ ب٢   ا٘ـ، ُلط احلات ٣ًّٕ ٚ ٤بفت 

ا٘ـ، ٥٘ن ثب٤ ـ   ٘ىلٚپ٣ٌ ثب٤ـ حجت ُٛؿ. ع٥ٛا٘بت٣ وٝ ثؼّت ؿكؿ ٚ ك٘ذ ٘ب٣ُ ام احلات ٔلثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وِتٝ ُـٜ

 ػٙٛاٖ ٔلي ٘ب٣ُ ام ٕ٘ٛ٘ٝ حجت ُٛ٘ـ.  ثٝ
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