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 بٍ وام خدا

 استاودارد ايران مليآضىايي با سازمان 

ٖ  ٍ تحم٘مابت  اؾتبًساضز هؤؾؿٔ ضاتهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَجت ثِ اٗطاى اؾتبًساضز هلٖؾبظهبى   اٗاطاى،  ناٌؼت

 ػْسُ ثِ ضا )ضؾوٖ( اٗطاى هلٖاؾتبًساضزّبٕ  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطجغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة

  .زاضز

، ٖع ٍ هؤؾؿابت ػلوا  وًظطاى هطانبحت ،بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرتلف زض ي اؾتبًساضز زض حَظُٗتسٍ

ٍ  ٕ، فٌابٍض ٕس٘ا ظ تَلٍٗ ثب تَجِ ثاِ قاطا   هلٖقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطتجظ اًجبم هٖ ٍٕ التهبز ٕس٘، تَلٖپػٍّك

-ٌٌاسگبى، نابزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز  وٌٌاسگبى، ههاط   وس٘نبحجبى حك ٍ ًفغ، قبهل تَل ٔت آگبّبًِ ٍ هٌهفبًوتجبضٕ اؾت وِ اظ هكبض

اٗطاى ثاطإ   هلٖ ٕؽ اؾتبًساضزّبًَٗ ف٘قَز. پزٍلتٖ حبنل هٍٖ غ٘ط ٖزٍلت ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ ترهه ٖع ػلوووٌٌسگبى، هطا

ٖ  ٔتا ٘ووكاٌْبزّب زض  ٘بفات ًظطّاب ٍ پ  ٗقَز ٍ پؽ اظ زضٖ هطثَط اضؾبل ه ّٕب َى٘ؿ٘وو ٍٕ اػضبًفغ ٕثِ هطاجغ ش ًٖظطذَاّ  هلا

 قَز.ٖ( اٗطاى چبح ٍ هٌتكط هٖ)ضؾو هلٖثِ ػٌَاى اؾتبًساضز  ،تٗهطتجظ ثب آى ضقتِ عطح ٍ زض نَضت تهَ

وٌٌس زضوو٘تِ ٖ ِ ه٘ي قسُ تْ٘٘ت ضَاثظ تؼًٗ٘ع ثب ضػب نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾتبًساضزّبًَٗ ف٘پ

 ٖتلما  هلٖ ٖٗت، اؾتبًساضزّب٘ي تطتٗقَز. ثس چبح ٍ هٌتكط هٖ اٗطاى هلٖ ت، ثِ ػٌَاى اؾتبًساضزٍٗ زضنَضت تهَ ٖثطضؾ ،عطح هلٖ

ٖ زض ؾبظهبى ِ واؾتبًساضز هطثَط  هلٖ ٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب هلٖاؾتبًساضز  ضات همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه اؾاتبًساضز   هلا

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى 

(ISO) اؾتبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ اػضبٗاز اؾتبًساض هلٖؾبظهبى 
ٍ  2(IEC) الوللاٖ الىتطٍتىٌ٘اه   وو٘ؿَ٘ى ثا٘ي  ،1

(OIML) لبًًَٖقٌبؾٖ  الوللٖ اًساظُ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾت ٍ ثِ ػٌَاى تٌْب ضاثظ 3

زض وكَض فؼبل٘ت  5

، ٖػلو ّٕب كطفت٘ي پٗكَض، اظ آذطوذبل  ّٕبٕ بظهٌسٍ٘ ً ٖلوظ ٗاٗطاى ضوي تاَجِ ثِ قطا هلٖ ٕي اؾتبًساضزّبٗوٌس. زض تسٍ هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕجْبى ٍ اؾتبًساضزّب ٍٖ نٌؼت ٖفٌ

وٌٌاسگبى، حفاس ؾالاهت ٍ     ت اظ ههاط  ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي پٗت هَاظٗضػبتَاًس ثب ٖ طاى هٗاؾتبًساضز ا هلٖؾبظهبى 

اظ اؾاتبًساضزّبٕ   ٖثؼض ٕ، اجطإٍ التهبز ٖغ٘هح ؿتٗت هحهَلات ٍ هلاحظبت ظ٘فوٌ٘بى اظ ٘، حهَل اعوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٗا

تَاًس ٖ. ؾبظهبى هوٌس ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَلات تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قَضإ ػبلٖ اؾتبًساضز، اججبض هلٖ

ِ  ٖنابزضات  ٕبلاّبواؾتبًساضز  ٕكَض، اجطاوهحهَلات  ٕثطا ٖالولل ي٘ث ٕثِ هٌظَض حفس ثبظاضّب . وٌاس  ٕآى ضا اججابض  ٕثٌاس  ٍ زضجا

، ٖهكابٍضُ، آهاَظـ، ثبظضؾا    ٌٔا ّ٘ب ٍ هؤؾؿبت فؼبل زض ظه ٌٌسگبى اظ ذسهبت ؾبظهبىو ثِ اؾتفبزُ ٘سىثركٌبى ٘ي ثطإ اعوّ٘وچٌ

ٍؾابٗل   (بل٘جطاؾاَ٘ى )وّب ٍ هطاوع ٍاؾٌجٖ  كگبُٗ، آظهبٖغ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿتن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘هو

ٖ  ٖبثٗا طاى اضظٗت ا٘س نلاحٗ٘ثط اؾبؼ ضَاثظ ًظبم تأّب ٍ هؤؾؿبت ضا  گًَِ ؾبظهبى يٗاؾتبًساضز ا هلٖؾبظهبى ؾٌجف،  وٌاس ٍ زض   ها

بّب، ٗى ٖالولل ي٘ج زؾتگبُ ثٗوٌس. تطٍ ّٖب ًظبضت هطز آىىّب اػغب ٍ ثط ػولت ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ تأ٘ظ لاظم، گَاّٗاحطاظ قطا نَضت

ٖ  ٕؾغح اؾتبًساضزّب ٕاضتمب ٕثطا ٕبضثطزومبت ٘بض فلعات گطاًجْب ٍ اًجبم تحم٘ي ػ٘٘ل ؾٌجف، تؼٍٗاؾٌجٖ ٍؾب اٗاطاى اظ زٗگاط    هلا

 .اؾت ؾبظهبىي ٗف اٍٗظب

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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  ()وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ثْساقت حطفِ إ

 
 زاًكجَٕ زوتطٕ آهَظـ ثْساقت ٍ اضتمبء ؾلاهت زاًكگبُ ػلَم                                                      فبعوِ، هله پَض

 پعقىٖ ّوساى                                                                                                                                      

 (هسٗطٗت آهَظقٖ)وبضقٌبؾٖ اضقس 

 
 زاًكگبُ تْطاى زاًكىسُ زاهپعقىٖزاًكجَٕ زوتطٕ ؾن قٌبؾٖ                                   ضاثؼِ                      هٌْبج ً٘ب،

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ؾن قٌبؾٖ(
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 گفتار پیص

ّبٕ ًَٗؽ آى زض وو٘ؿَ٘ىوِ پ٘ف« ضاٌّوب -وبض ٕطًٍ٘ ٕثطا ٖوٌٗآهَظـ ؾلاهت ٍ ا -ًبًَ   ٕفٌبٍض» اؾتبًساضز 

هَضخ فٌبٍضٕ ًبًَ اجلاؾِ٘ وو٘تٔ هلٖ اؾتبًساضز ؾٖ ٍ ٗىو٘ي هطثَط تِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ اؾت، زض 

لبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضات هؤؾؿِ  3تهَٗت قس. اٌٗه اٗي اؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز ثٌس ٗه هبزٓ 10/8/95

 قَز. ، ثِ ػٌَاى اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط ه1371ٍٖ تحم٘مبت نٌؼتٖ اٗطاى، ههَة ثْوي هبُ  اؾتبًساضز

ؾبذتبض ٍ قَ٘ٓ  -بٕ هلٖ اٗطاىّ)اؾتبًساضز 5ّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ اؾتبًساضز

 ّٔبٕ هلٖ ٍ جْبًٖ زض ظهٌ٘ تحَلات ٍ پ٘كطفت ثبحفس ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ  ثطإ قًَس.ًگبضـ( تسٍٗي هٖ

ٕ وِ ثطإ س قس ٍ ّط پ٘كٌْبزًٌظط ذَاّلعٍم تجسٗس نَضتاٗطاى زض  هلّٖبٕ نٌبٗغ، ػلَم ٍ ذسهبت، اؾتبًساضز

لطاض ذَاّس  تَجِزهطثَط هَض ّبًٕظط زض وو٘ؿَ٘ىاضائِ قَز، ٌّگبم تجسٗسّب اٗي اؾتبًساضز تىو٘لانلاح ٍ 

 ّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطز.ًظط اؾتبًساضزثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تجسٗس گطفت.

 ٍ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ ثِ قطح ظٗط اؾت:  هٌجغ ٍ هأذصٕ وِ ثطإ تِْ٘
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 راَىما -کار يريیو يبرا يمىيآمًزش سلامت ي ا -واوً  يفىاير 
 

 دامىٍ کاربردي  َدف        1 

 ٖوٌٗا ؾلاهت ٍ إ ً٘طٍٕ وبض زض هَضَع پبِٗ آهَظـ ٕثطا ٖزؾتَضالؼولّس  اظ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز اضائِ 

 آهَظـ  يٗقَز اٖه ِ٘. تَنقَزٖ ه ؽٗزاًكگبُ تسض ٖوبضقٌبؾ ؾغحوِ زض  اؾت ًبًَ فٌبٍضٕهطتجظ ثب 

. ًوبٗسآهبزُ  ًبًَ ٕفٌبٍضؾبذت  بٗتَؾؼِ  ،ٖمبت٘زض هطاوع تحم ويٗوبض ا ٕگؿتطزُ ثبقس وِ افطاز ضا ثطا ٕا  اًساظُثِ

 هَاز  اهحبء بٗاًجبض وطزى، اؾتفبزُ  غ،ٗهَاز، ؾبذتي، تَظًبًَجبثجبٖٗ هوىي اؾت زض  سُٗآهَظـ ز افطاز

  ثبقٌس. ط٘زضگ بؼ٘هم         ًبًَ

 ٌِ٘زض ظه ٖوٌٗا ؾلاهت ٍ زض هؿبئل ٖآهَظقثطًبهِ  هٗ ٖبثٍ٘ اضظق تسٍٗي ٕاؾتبًساضز هوىي اؾت ثطا يٗا

  ِ٘وِ تَنوٌس هٖضا فطاّن  ٕس٘اظ هَضَػبت ول فْطؾتٖاؾتبًساضز  يٗ. اقَزاؾتفبزُ  ًبًَ فٌبٍضٕ

ثطًبهِ  ل٘لج يٗزض ا سٗوِ ثبضا  آهَظقٖ ذبل زٍضُهَاز اهب ، قَز گٌجبًسًُبًَ   ٕفٌبٍضقَز زض ثطًبهِ آهَظـ ٖه

گطفتِ قسُ ًظطزض وبضٕطٍ٘آهَظـ ً ّٕبثِ ًْبزهجَظزازى هٌظَض  ثِ ىطزٗضٍ يٗوٌس. اٖ ًو اضائِ قَزاؾتفبزُ 

ّب ضا  ًْبز يٗا يّ٘وچٌ .سزّهٖضا پَقف  بظ٘هَضز ً هحتَٕ آهَظقٖآًْب  ّٕب ثطًبهِاعوٌ٘بى حبنل قَز  اؾت تب

 ؾبظز.ٖ تَاًوٌس ه ٖهحل ّٕبوبضفطهب ّٕببظ٘ثِ ً ٖٗپبؾرگَ ثطإذَز ٕ  ّبثطًبهِ تٌظ٘نزض 

 يٗزض ا ٕط٘گ اًساظُ گطٗز ّٕبًظطگطفتِ قًَس. ٍاحسبًساضز زضػٌَاى اؾتثِ سٗثبSI قسُ ثب ٍاحس  بى٘ث طٗهمبز

 اؾت. ًكسُاضائِ اؾتبًساضز 

 . وٌسًٖو پكت٘جبًٖضا  هَازًبًَثب اؾتفبزُ اظ  ضاثغِ ٍجَز، زضزضنَضت  ،ٖوٌٗا ّٕبٖ اؾتبًساضز ّوِ ًگطاً يٗا

اظ  ،اظ اؾتفبزُ ف٘پ ٖهمطضات ّٕب تٗهحسٍز اجطإ ت٘لبثل يٍ٘٘ تؼؾبظٕ الساهبت اٗوٌٖ ٍ ثْساقتٖ لاظم پ٘بزُ

 اظ هَاز  ٕتؼساز ٕهست، زضنَضت ٍجَز، ثطا ٍٖ عَلاً آًٖ. هربعطات اؾتاؾتبًساضز  يٗا وبضثط ّٕب ت٘هؿئَل

ًبًَهَاز  ٕهحهَلات حبٍ ًْٖٗب اهحبءثب اؾتفبزُ ٍ  هطتجظ ّٕبٖ ًگطاًزض هَضز اؾتبًساضز  يٗقٌبذتِ ٍجَز زاضز. ا ًب

 .وبضثطز ًساضز

 ؾبذت  ل٘اظ لج ًبًَ فٌبٍضٕ هرتلف ّبٕفطاٌٗسزض  وِثبقس  ٖوبف ٕاثِ اًساظُ ػوك هَضَػبت قَزهٖ ِ٘تَن

 لبثل اؾتفبزُ ثبقس. 1ٖزٍّ الگَ ٖتَگطاف٘لًبًَهَاز، ًبًَ ٖبثٗهَاز، هكرهًِبًَ

زاقتِ ثبقس.  ذبنٖ هح٘غٖظٗؿتٍ  ٖهوىي اؾت هربعطات ؾلاهت بؼ٘هم ثفطز هَاز ًبًَهٌحهط ّٕبٖػگٍٗ

زاقتِ تفبٍت  ٖل٘ذ هوىي اؾت ه٘/ هبوطٍؾىَپ2ثبلهاظ هَاز  ٖاظ ًبًَهَاز اظ هربظطات ًبق ٖهربعطات ًبق

 ثبقس.

                                                 
1 - Patterning 

2 - Bulk  
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تغ٘٘ط ٍ تحَلات اظ ًبًَ  ٕفٌبٍضزض  سُٗافطاز آهَظـ زلاظم اؾت ، اؾتؾطػت زض حبل تَؾؼِ ثِ فٌبٍضٕ ًبًَ چَى 

 ثبقٌس. ٖ زاقتِآگبّ ويٗوبض ا ّٕبّب ٍ ضٍـٌسٗفطا

 

 مراجع السامي        2

-اضجبع زازُ قسُ اؾت. ثسٗي ًْبنَضت العاهٖ ثِ آزض هطاجغ ظٗط ضَاثغٖ ٍجَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ

 قًَس.اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖ تطت٘ت، آى ضَاثظ جعئٖ

ّبٕ ثؼسٕ آى ثطإ ًظطّب ٍ تجسٗسوِ ثِ هطجؼٖ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضجبع زازُ قسُ ثبقس، انلاحِ٘زضنَضتٖ

آٍض ً٘ؿت. زض هَضز هطاجؼٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض آًْب اضجبع زازُ قسُ اؾت، ّوَاضُ اٗي اؾتبًساضز العام

 آٍض اؾت.العامّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز لاحًِ٘ظط ٍ انتجسٗسآذطٗي 

 :اؾت اؾتفبزُ اظ هطاجغ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ

 ّب، انغلاحبت ٍ تؼبضٗف انلٍٖاغُ –فٌبٍضٕ ًبًَ  ،1391: 12098اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  2-1

2.2 ASTM Standards,  E2456 Terminology Relating to Nanotechnology. 

2-3 ISO/TS 27687 Nanotechnologies—Terminology and definitions for nano-objects — 

      nanoparticle, nanofibre, and nanoplate. 

 

 تعاريف اصغلاحات ي        3

تؼبضٗف  انغلاحبت ٍ ،ISO/TS 27687 زض اؾتبًساضز وبض ضفتِِثتؼبضٗف  ثط انغلاحبت ٍػلاٍُاٗي اؾتبًساضز زض 

 .ضٍزوبض هٖظٗط ً٘ع ثِ

 

3-1 

                       واوً مًاد
nanomaterial 

 .ؾبذتبض اؾتًبًَقٖء ٗب ًبًَوِ ٗب إ هبزُ

 [12098اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ هٌجغ: ]

3-2 

 اسیواوًمق

nanoscale 

 .اؾت هتطًبًَ 100تب  هتطًًَب 1هحسٍزُ اًساظُ اظ 

 [12098قوبضُ  طاىٗا ٖاؾتبًساضز هلهٌجغ : ]

3-3  

 واوً ساخت
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nonomanufacturing 

 .اؾت گطٗهحهَلات زهَاز زض اؾتفبزُ اظ ًبًَ بثهَاز ؾبذت 

 

 اَمیت ي کاربرد        4

ثطإ آهَظـ ً٘طٍٕ وبض ثبٗس قبهل  ًبًَ ٕفٌبٍض ٖوٌٗا ؾلاهت ٍ ٌِ٘زض ظه قسُ زٍضُٕ تَنِ٘احسالل هحتَ

آظهبٗكگبُ  ، اٗوًٌٖبًَ فٌبٍضٕاًجبم وبض زض هح٘ظ وبض قَُ٘ قسُ ٍ ثبلمَُ، ّبٕ ؾلاهتٖ قٌبذتِآهَظـ ضٗؿه

 ثبقس. 1(SDSs)اعلاػبت اٗوٌٖ ّبٕثطگِ زضن ػوَهٖ ٍآظهبٗكگبُ ٍ  ًبًَ فٌبٍضٕ

 

 يمربًط بٍ سلامتمحتًاي       4-1

 ثفطز ًبًَهَاز هٌحهطّبٕ ٍٗػگٖوٌٌسُ هٌؼىؽهؼوَلا ثطگِ اعلاػبت اٗوٌٖ هَجَز  هؿتٌسات 4-1-1

جبهغ اظ ول هؿبئل  فْطؾت اٗي هؼٌٖ ً٘ؿت وِ ٗهثِهؿبئل ؾلاهتٖ زض اٗي اؾتبًساضز  فْطؾت. ً٘ؿتٌس 

 قَز. گطفتِ ًظطزضثبٗس  وِ هؿبئلٖ اؾت حسالل اظ ٖفْطؾت ، ثلىِاؾت هَجَز

 

   :يسلامت مسائل فيراتع      4-1-2

 2حبز هَاجِْ      4-1-2-1

 3هعهي هَاجِْ      4-1-2-2

 4وٌٌسُهٗتحط      4-1-2-3

 5ظاجْف      4-1-2-4

 6ظاالرلمًِبلم      4-1-2-5

 7ظاؾطعبى      4-1-2-6

 8اظت٘حؿبؾ      4-1-2-7

 9آٍضٖگذف      4-1-2-8

 فرد واوًمًاد:َا ي خًاظ مىحصر بفُرست ييژگي      4-1-3

 هَاز قىل ٍ اًساظُ اظ ٖآگبّ      4-1-3-1

 اًساظُ اؾبؼثط ٕطٗپصٍاوٌف      4-1-3-2

                                                 
1 - Safety Data Sheets 

2 - Acute exposure 

3 - Chronic exposure 

4 - Irritant 

5 - Mutagen 

6 - Teratogen 

7 - Carcinogen 

8 - Sensitizers 

9- Asphyxiation  
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 ٕطٗپصٍاوٌف ثط قىل ط٘تبث      4-1-3-3

 1قسىولَذِ حبلت      4-1-3-4

 2ٕطٗپصاًحلال      4-1-3-5

 3ٖؿتٗظت٘فؼبل      4-1-3-6

 اًفجبض ٍ كٗحط ّٕبؿهٗض      4-1-3-7

 :کاربردپر واوًمًاد      4-1-4

 6ٖوطثٌ ّٕبلَلًِبًَ، 5ّبفَلطى، 4بُ٘ؾ وطثي ل٘لج اظ ٖوطثٌ ِٗپب ثب هَاز     4-1-4-1

 :ٕفلع ّٕبس٘اوؿ      4-1-4-2

 ّبٕ ت٘تبًَ٘ماوؿ٘ساًَاع   -الف

 اًَاع ضٍٕ اوؿ٘س  -ب

 اًَاع ؾ٘لؿ٘ن اوؿ٘س  -پ

 :ٕفلع شضات ًبًَ      4-1-4-3

 علا شضات ًبًَ -الف

 ًمطُ شضات ًبًَ -ب

 7ٖوَاًتَه ًمبط      4-1-4-4

 ًبًَؾبذتبض شضات طٗؾب      4-1-4-5

 :واوًذراتبرَمکىص  با مًاجٍُ يَاراٌ ييضىاسا      4-1-5

 8ٖاؾتٌكبل      4-1-5-1

 9ٖگَاضق      4-1-5-2

 10ٖپَؾت      4-1-5-3

 

 واوً ساختاستفادٌ در  رايج مًرد 11فرايريَاي بٍ ابسار َاي سلامتي مربًطوگراوي     2 -4

 ثبلا بىٗجط/ ثبلا ٍلتبغ ّٕبساى٘ه      4-2-1

 عاىًَ٘ٗط٘غ ٍ عاىًَ٘ٗ پطتَ      4-2-2

                                                 
1 - Agglomeration 

2 - Solubility 

3 - Bioactivity 

4 - Carbon black 

5 - Fullerenes 

6-  Carbon nanotubes 

7 - Quantum dots 

8 - Inhalation 

9 - Ingestion 

10 - Dermal 

11- Processing 
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 (فطٍؾطخ ) گطهب      4-2-3

 ثٌفف فطا      4-2-4

 ىؽٗا پطتَ      4-2-5

 1ثبلا ءذلا      4-2-6

 فكبض تحت اثطٖث ّٕبگبظ      4-2-7

 ٖٗب٘و٘ق هَاز ثب هَاجِْ      4-2-8

 

 واوًساخت يَاظیمح در ايواوً  يفىايرکىىدٌ از استفادٌ يَاريش کار ايمه در آزمايطگاٌ      4-3

 زٍ ّط بٗ وبض،ضٍـ هَضز زض ٕهَضز هغبلؼبتاظ  اؾتفبزُ بٗ هَجَز وبض اًجبم ضٍـ يٗثْتط      4-3-1

  هؼتجط هبًٌس ّٕبؾبظهبى لٍِ٘ؾِث ًبًَهَاز ٕثطاقسُ  يٗتسٍهَاجِْ  حسٍز ٖزاًف فؼل ٕط٘ثىبضگ      4-3-2

 3(ACGIH) ىبٗآهط ٖتؼنٌ ثْساقت وٌفطاًؽ ٍ 2(NIOSH)ٖقغل ؾلاهتٍ  ٖوٌٗا ٖهل هَؾؿِ              

 ٖعطاح كٗعط اظ ٕط٘كگ٘پ      4-3-3

 ٌسٗفطا ٖوٌٗا تٗطٗهس      4-3-4

 هربعطُ ظٗبثٖاض      4-3-5

 ؿهٗض ٖبثٗاضظ      4-3-6

 هربعطُ وبّف      4-3-7

 :هربعطُ وٌتطل هطاتت ؾلؿلِ      4-3-8

 4حص       4-3-8-1

 5ٌٖٗگعٗجب      4-3-8-2

 6ٖهٌْسؾ ّٕبوٌتطل الساهبت      4-3-8-3

 7ٖتٗطٗهس ّٕبوٌتطل الساهبت      4-3-8-4

 8ٕفطز حفبظت عات٘تجْ      4-3-8-5

 :هَاز ًبًَ ؾبذت هرهَل ٕفطز حفبظت عات٘تجْ      4-3-9

 :9ٖتٌفؿ ّٕبهبؾه      4-3-9-1

 لفتهر اًَاع      4-3-9-2

                                                 
1 - High vacuum 

2 - National Institute for Occupational Safety and Health(NIOSH) 

3 - American Conference of Industrial Hygienists(ACGIH) 

4 - Elimination 

5 - Substitution 

6 - Engineering controls 

7 - Administrative controls 

8 - Personal protective equipment (PPE) 

9 - Respirators 
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 لبثل٘ت غطثبلگطٕ ًبًَهَاز      4-3-9-3

 ح٘نح اؾتفبزُ      4-3-9-4

 لتط٘ف گطزٍغجبض ٕآٍضجوغ ٖٗوبضا      4-3-9-5

 1آظاز شضات ٍ زفغ ًبًَ ٕپبوؿبظ      4-3-9-6

 2ًبًَهَاز پبـٍرتٗض تٗطٗهس      4-3-9-7

 3ٖنٌؼت ثْساقت      4-3-9-8

 4كٗحط ّٕبوٌٌسُذبهَـ      4-3-10

 5ٖوٌٗا ّٕبزٍـ      4-3-11

 6چكن ٕقَقؿت ّٕبؿتگبُٗا      4-3-12

 مبت٘تحم ٍ وبض هرهَل ٕفطز حفبظت عات٘تجْ      4-3-13

 7هطعَة وبضع٘ه زؾتَضالؼول      4-3-14

 8ٖوٌٗا زؾتىف جؼجِ زؾتَضالؼول      4-3-15

 9گبظ لٌسض٘ؾ ويٗا وبض ّٕبضٍـ      4-3-16

 10ذلا ؿتن٘ؾ ويٗا وبض ّٕبضٍـ      4-3-17

 11ٖؾو گبظ ّكساض ٕفٌبٍض      4-3-18

 12گبظ ٍ تٌظ٘وبت آىّبٕ لغغ ؾ٘ؿتن      4-3-19

 

 وظارت محیغي      4-4

 :زٍ ّط بٗ ؿت،ٗظظ٘هح اظ حفبظت هَضز زض ٕهَضز هغبلؼبت اظ اؾتفبزُ بٗ ،هَجَز وبض ضٍـ يٗثْتط      4-4-1

 :ٖآلَزگ وبّف عات٘تجْ      4-4-1-1

 َّا زض      4-4-1-1-1

  آة زض      4-4-1-1-2

 :ًبًَهَازّبٕ وبّف اًتكبض ضٍـ      4-4-1-2

                                                 
1 - Unbound nanoparticles 

2 - Spill management 

3 - Industrial hygiene 

4 - Fire extinguishers 

5 - Safety showers 

6 - Eye wash stations 

7 - Wet bench safety 

8- Glove box safety  

9 - Bottled gas 

10 - Vacuum systems 

11 - Toxic gas alarm technology. 

12 - Gas abatement systems and regulations 
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 تطويٗا ّٕبقىلهَاز ثِ ًبًَ لٗتجس      4-4-1-2-1

 هَازًًَب هٌبؾتاهحبء       4-4-1-2-2

 

 يمىيا اعلاعات يَابرگٍ آگاَي      4-5

 ٖٗقٌبؾب      4-5-1

 )ّب( هربعطُ ٖٗقٌبؾب      4-5-2

 زٌّسُل٘تكى هَاز هَضز زض اعلاػبت/ ٖٗب٘و٘ق ت٘تطو      4-5-3

 ِ٘اٍل ّٕبووه الساهبت      4-5-4

 ذبهَـ وطزى آتف الساهبت      4-5-5

 ٖتهبزف فٗضّب الساهبت      4-5-6

 وطزى ٍ اًجبض ٖٗجبثجب      4-5-7

 ٕفطز حفبظت/ هَاجِْ وٌتطل      4-5-8

 ٖٗب٘و٘ق ٍ ٖىٗع٘ف ذَال      4-5-9

 ٕطٗپصٍاوٌف ٍ ٕساضٗپب      4-5-10

 ٖىٗىَلَغ٘تَوؿ اعلاػبت      4-5-11

 1ثَمظٗؿت اعلاػبت      4-5-12

 اهحبء هلاحظبت      4-5-13

 ًملٍحولثِ هطثَط اعلاػبت      4-5-14

 همطضاتثِ هطثَط اعلاػبت      4-5-15

 ًظطسٗتجس يٗآذط بٗ ِ،٘تْ دٗتبض قبهل اعلاػبت، طٗؾب      4-5-16

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Ecological 
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