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 تِ ًام خذا

 استاًذاسد ایشاى یهلآضٌایی تا ساصهاى 

 ا٤طاٖ، نٙٗش٣ ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضارٔمطٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لب3ٖٛ٘ ٔبز٠  ٤ه ثٙس ثٟٕٛخت ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

ٖ   ٣ّٔت اؾتشب٘ساضزٞب٢   ٚ٘كط سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ،وٝ ٥ْٚف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخٕ سٟٙب1371ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ٝ  ضا )ضؾت٣ٕ( ا٤تطا  ثت

 .زاضز ٖٟسٜ

ع ٚ ٔؤؾؿتبر  وت ٘ٓتطاٖ ٔطا نتبحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ

، ٢س٥ت ٍ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ قتطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجٍ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣ّٖٕ

ِٛ     ١ز آٌبٞب٘تٝ ٚ ٔٙهتفب٘  وٚ سدبض٢ اؾز وتٝ اظ ٔكتبض   ٢فٙبٚض ٙٙتسٌبٖ،  وٙٙتسٌبٖ، ٔهتط   وس٥نتبحجبٖ حتك ٚ ٘فتٕ، قتبُٔ س

ٛ  ف٥قتٛز. دت  زِٚش٣ حبنتُ ٔت٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ سرهه ٣ع ّٖٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ت

بفز ٘ٓطٞب ٤قٛز ٚ دؽ اظ زض ٣ٔطثٌٛ اضؾبَ ٔ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٤ٕ٥ى٘فٕ ٚ اًٖب٢ثٝ ٔطاخٕ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ٓطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چبح ٚ ٔٙشكتط  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجٍ ثب آٖ ضقشٝ َطح ٚ زض نٛضر سهٛ ١ّٔ٣ش٥ٕوض كٟٙبزٞب ز٥ٚ د

 قٛز.٣ٔ

ٟ ٥ت٥ ز يٛاثٍ س٥٘٤ٗع ثب ضٖب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٖلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥د وٙٙتس   ٣ٝ ٔت ٥ت ٗ قتسٜ س

ٛ  ٣ثطضؾ ،َطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔت  ٖٙتٛاٖ اؾتشب٘ساضز  ت، ثتٝ  ٤ٚ زضنٛضر سهت ت، ٥ت ٗ سطس٤قتٛز. ثتس   چتبح ٚ ٔٙشكتط ٔت٣    ا٤تطا

اؾشب٘ساضز ٔطثتٌٛ   ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ضار ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اؾشب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ سهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥سكا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO)اؾشب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اًٖب٤از اؾشب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه ،و٥ٕؿ٥ٖٛ ث1ٗ٥

(OIML)قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
3  ٍ (CAC)و٥ٕؿت٥ٖٛ وتسوؽ غتصا٣٤    4اؾز ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ سٟٙب ضاثت

زض وكتٛض   5

ٗ ٤كتٛض، اظ آذتط  وذتبل   ٢ٞتب  ٢بظٔٙتس ٥ٚ ٘ ٣ّت وٍ ٤ا٤طاٖ يتٕٗ ستتٛخٝ ثتٝ قتطا     ٤ّٕ٣ٗ اؾشب٘ساضزٞب٤وٙس. زض سسٚ فٗب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙٗش ٣، ف٣ّٖٕٙ ٢ٞب كطفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفّ ؾتلأز   ز اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤سٛا٘س ثب ضٖب ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثًٗت  ٢، اختطا ٢ٚ الشهتبز  ٣ُت ٥ٔح ؿتز ٤ز ٔحهتٛتر ٚ ٔلاحٓتبر ظ  ٥ت فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ ا٣َٕٚ ٖٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ا ٚ

. ىٙس٤ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ٖب٣ِ اؾشب٘ساضز، اخجبض ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

آٖ  ٢ثٙس ٚ زضخٝ ٣نبزضاس ٢بتٞبواؾشب٘ساضز  ٢كٛض، اخطاؤحهٛتر  ٢ثطا ٣إِّّٗ ٥ث ٢سٛا٘س ثٝ ٔٙٓٛض حفّ ثبظاضٞب٣ؾبظٔبٖ ٔ

ٔكتبٚضٜ،   ١ٙت ٥ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فٗتبَ زض ظٔ  ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖو ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ ا٥َٕ. ٕٞچٙىٙس٤ضا اخجبض

ٞتب ٚ ٔطاوتع ٚاؾتٙد٣     كٍب٤ٜ، آظٔب٥ُ٣ٔح ؿز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٔس ٞب٢ؿ٥ؿش٥ٓٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔآٔٛظـ، ثبظضؾ

ز ٥س نتلاح ٥٤ت ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾبؼ يٛاثٍ ٘ٓبْ سأ ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)و

ٔ  طز آٖىٟب اُٖب ٚ ثط ّٖٕ٘ز ثٝ آ٥س نلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ٍ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ا . ىٙتس ٥ٞتب ٘ٓتبضر 

 ٢اضسمتب  ٢ثتطا  ٢بضثطزوت متبر  ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دتبْ سحم ٥ٗ ٥٥ُٖ ؾٙدف، س٤ٗبٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣ٙب٥ِّّٕح زؾشٍبٜ ث٤سطٚ

 .اؾز ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ْٚب ٤ّٕ٣ؾُح اؾشب٘ساضزٞب

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (OrganisationInternationale de MetrologieLegals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  



 24:6سال  ;32772ایشاى ضواسٓ  هلیاستاًذاسد 

   

 ز 

 

 کویسیَى فٌی تذٍیي استاًذاسد

 «هٌتخة ءیااضًاًَ یویاییتَسؼِ ًاهگاى ض یهلاحظات تشا -ًاًَ یفٌاٍس»
 سوت ٍ/یا هحل اضتغال; سئیس;

 وٛضـ، ضحٕب٣٘

 (نٙب٤ٕ غصا٣٤َطاح٣ ٔٛاز ٚ ٟٔٙسؾ٣  زوشط٢)

ازاضٜ وتتُ   -ٞتتبض٤بؾتتز ازاضٜ أتتٛض آظٔب٤كتتٍبٜ

 اؾشب٘ساضز اؾشبٖ لع٤ٚٗ
  

  دتیش;

 ٟٔس٤ٝ، احٕس٢ق٥د      

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ّْٖٛ ٚ ٟٔٙسؾ٣ نٙب٤ٕ غصا٣٤)

 

ازاضٜ وتُ اؾتشب٘ساضز   -اؾشب٘ساضز اخطا٢وبضقٙبؼ 

 اؾشبٖ لع٤ٚٗ

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب(اػضا;

 اِٟٝ، دٛضاؾلا٣ٔ

 (قٙبؾ٣اضقس ظ٤ؿزوبضقٙبؾ٣ )

 

 ٜ فٙبٚض٢ ٘بٟ٘ٛٗبؾشبز ٤ٚػٜ سٛؾ وبضقٙبؼ

 حؿٗ، د٢ٛ د٢ٛ

 (ق٣ٕ٥ وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 

 اؾشب٘ساضزٞب٢ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ زث٥طو٥ٕشٝ ف٣ٙ

 ؾ٥ٕب، دكب٣ٔ

 (ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥وبضقٙبؾ٣ اضقس )

 

 ًٖٛ ٔؿشمُ

 اثٛشض، ؾٟطاث٣ خٟط٣ٔ

 (فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛزوشط٢ )

 

 ٞتتب٢فٙتتبٚض٢سٛؾتتٗٝ  ضاؾتتسقتتطوز ٕ٘ب٤ٙتتسٜ 

 د٥كطفشٝ

 ٟٔٛـ، ؾ٥ف٣

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔس٤ط٤ز)

 

ثبظ٘كؿتشٝ ؾتبظٔبٖ ّٔت٣     -وبضقٙبؼ اؾتشب٘ساضز 

 اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 ق٥ٛا، قبٞطخ

 (وبضقٙبؾ٣ وبٔذ٥ٛسط)

 

ؾتبظٔبٖ ّٔت٣    -اؾشب٘ساضزوبضقٙبؼ أٛض سس٤ٚٗ 

 اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

 ا٥ٔط، احٕس٢ق٥د

 (وبضقٙبؾ٣ ٔىب٥٘ه خبٔسار)

 

ٝ    -ٔٗبٖٚ ٔس٤طٖبُٔ ٞتب٢  ٚاحس س٥ِٛتس٢ حؿبؾت

 نٙٗش٣ و٥ٛاٖ
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 سوت ٍ/یا هحل اضتغال; )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب(اػضا;

 ٔحٕٛز، ْط٤ف

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ظثب٘كٙبؾ٣)

 

  دػٚٞكٍط اضقس فطٍٞٙؿشبٖ

 ٥ٔشطا، ٞبثٙسٖلالٝ

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ٘ب٘ٛ ف٥ع٤ه)

 

 ًٖٛ ٔؿشمُ

 فبَٕٝ، فبضؾ٥ب٣٘

 (وبضقٙبؾ٣ نٙب٤ٕ غصا٣٤)

 

  ٜ ازاضٜ وتتُ   -ٞتتبوبضقتتٙبؼ أتتٛض آظٔب٤كتتٍب

 اؾشب٘ساضز اؾشبٖ لع٤ٚٗ

 ظٞطٜ، ثبق٣لبفّٝ

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ٘ب٘ٛ ق٣ٕ٥)

 

 ًٖٛ ٔؿشمُ

 حؿ٥ٗ، ظازٜ ٔحٕس٢لبؾٓ

 (زوشط٢ ق٣ٕ٥ آ٣ِ)

 

ًٖٛ ٥ٞئز ّٖٕت٣ ٚ ٔتس٤ط ٌتطٜٚ زا٘كتٍبٜ ثت٥ٗ      

 ا٣ِّّٕ أبْ ذ٣ٙ٥ٕ )ضٜ(

 

 وشب٤ٖٛ، وط٣ٕ٤

 (وبضقٙبؾ٣ اضقس ّْٖٛ ٚ ٟٔٙسؾ٣ نٙب٤ٕ غصا٣٤)

 

 ًٖٛ ٔؿشمُ

 ٔحٕسخٗفط، ٔٛت٣٤

 (زوشط٢ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ)

 

 دػٚٞكٍبٜ ٔٛاز ٚ ا٘طغ٢ًٖٛ ٥ٞئز ٣ّٕٖ 

 ؾ٥ٗسٜ، ب٣٘ٔع٤ٙ

 (ق٣ٕ٥ٟٔٙسؾ٣ زوشط٢ )

 

 زا٘كٍبٜ ا٥ٔطوج٥طًٖٛ ٥ٞئز ٣ّٕٖ 

 حؿٗ، ٔؿطٚض٢

 (زوشط٢ ق٣ٕ٥)

 

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضزًٖٛ ٥ٞئز ٣ّٕٖ 

 قجٙٓ، ٤بض٢ ث٣ٍ٥

 (وبضقٙبؾ٣ ّْٖٛ ٚ نٙب٤ٕ غصا٣٤)

 

 ؾتجع چت٥ٗ  ط وٙشطَ و٥ف٥تز قتطوز ثتطي   ٔس٤

 ٟطاٖس

 قبز٢، ٤بض٢ ث٣ٍ٥

 (وبضقٙبؾ٣ ّْٖٛ ٚ نٙب٤ٕ غصا٣٤)

 

 

 ٥ِبٔس٤ط وٙشطَ و٥ف٥ز قطوز آ٤ؿبٖ
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 سوت ٍ/یا هحل اضتغال; )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب(اػضا;

 ٍیشاستاس;

 ٘ٛضثرف، ض٤ٚب

 قٙبؾ٣(اضقس ؾٓ)وبضقٙبؾ٣

 -ؾتتتبظٔبٖ ّٔتتت٣ اؾتتتشب٘ساضز ا٤تتتطاٖ   

دػٚٞكىسٜ غتصا٣٤   -دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز

 ٚ وكبٚضظ٢
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 پیص گفتاس

٘ت٤ٛؽ آٖ زض   وتٝ دت٥ف  « ٔلاحٓبر ثطا٢ سٛؾٗٝ ٘بٍٔبٖ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘ب٘ٛاق٥بء ٔٙشرتت  -فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ»اؾشب٘ساضز 

ا٢ ثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤تطاٖ ثتٝ    ا٣ِّّٕ/ُٔٙمٝ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗو٥ٕؿ٥ٖٛ

چُٟ ٚ قكت٥ٕٗ  س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ، زض  5، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 7ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز اِف، ثٙس 

ا٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾتشٙبز ثٙتس    سه٤ٛت قس. 16/12/95ٔٛضخ  فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛاخلاؾ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز 

ٚ سحم٥مبر نتٙٗش٣ ا٤تطاٖ، ٔهتٛة ثٟٕتٗ ٔتبٜ       اؾشب٘ساضزلبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار ٔؤؾؿٝ  ٤3ه ٔبز٠ 

 قٛز. ، ثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط 1371٣ٔ

ؾتبذشبض ٚ قت٠ٛ٥    -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙتٝ   قٛ٘س. ثطا٢ حفّ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛتر ٚ د٥كطفزٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ِعْٚ سدس٤س٘ٓط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞط د٥كتٟٙبز٢ وتٝ    نٛضرزض نٙب٤ٕ، ّْٖٛ ٚذسٔبر، اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 

سدس٤س٘ٓط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٌٛ، ٔٛضز سٛختٝ  ثطا٢ انلاح ٤ب سى٥ُٕ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙبْ 

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سدس٤س٘ٓط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز.لطاض ذٛاٞس ٌطفز. 

ٖ  »ثتٝ ضٚـ  ا٢ ظ٤تط   ا٣ِّّٕ/ُٔٙمٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضز ث٥ٗ س٥ٟتٝ ٚ  « ٔٗتبزَ ٤ىؿتب

ثبقتس ٚ ٔٗتبزَ ٤ىؿتبٖ اؾتشب٘ساضز     سرهه٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾت٣ ٔت٣  ٚ قبُٔ سطخٕٝ سس٤ٚٗ قسٜ 

 ا٢ ٔعثٛض اؾز: ا٣ِّّٕ/ُٔٙمٝ ث٥ٗ

 :اؾز ظ٤ط قطح ثٝ ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ٝس٥ٟ ثطا٢ وٝ ٔٙجٕ ٚ ٔبذص٢
ISO/TR 14786: 2014, Nanotechnologies- Considerations for the development of chemical 

nomenclature for selected nano objects 
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 هقذهِ

ٝ وٙتس  اقبضٜ ٔت٣  ٌطٞبسٛن٥ف اظ حسال٤٣ّه ٔدٕٖٛٝ  ٚ ٘بْ ثٝ ٘بٍٔبٖ ٚاغٜ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، ٝ  ا٘حهتبضا   وت  ثت

٘ب٘ٛ زض ٔم٥بؼ اثعاض ٚ ؾٙدف د٥كطفشٝ، ٔكبٞسٜ . ا٘سزازٜ قسٜ قئ ٚ ٤ب ٤ه ٔدٕٖٛٝ اذشهبلٔب٥ٞز ٤ه ٘ب٘ٛ

 سطو٥تت  ثتب  ٘ب٘ٛاقت٥بء  سكتر٥م  ضا زض ٔتب  ٞب٢ فٙت٣، سٛا٘تب٣٤  ضٚـ ٚ ؾٙدف ٞب٢ؾبظز. زؾشٍبٜضا ٕٔىٗ ٣ٔ

-ّٖٕىتطز ؾتُح٣، ثٟجتٛز ٔت٣     ٤تب  قىُ ٤ىؿبٖ ٣ِٚ زاضا٢ ضفشبض ٔشفبٚر ثٝ ّٖز سفبٚر زض ا٘ساظٜ، ق٥ٕ٥ب٣٤

٘ب٘ٛاقت٥بء   ٞب٢سفبٚر سٛن٥فثطا٢ قسٜ ٔهٛة  ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘بٍٔبٖٞب٢ ؾبٔب٘ٝ ٥ٌط٢حبَ، ثٝ وبض ا٤ٗ ثب ثركٙس.

  .زاضز ٞب٣٤ٔحسٚز٤ز ،٤ىؿبٖ ق٥ٕ٥ب٣٤ زاضا٢ سطو٥ت

-٤ب ثطٞٓ ؾب٤ط ضٚاثٍ ٚ اثطار ثٝ ا٤دبز اضسجبٌ ث٥ٗ ذٛال، ٘بٍٔبٖ زا٘كٍبٜ، خّٕٝ اظ سٛؾٗٝ، ٚ سحم٥ك ٔطاوعزض 

-ضا ثب ٤ه ٘ب٘ٛقئ ذتبل ثطلتطاض ٔت٣    ٕٞچ٥ٙٗ اضسجبٌ ٔٛثط٢ ٘بٍٔبٖوٙس. اق٥بء وٕه ٣ٔ ٞب٢ ث٥ٗ ٘ب٘ٛوٙف

ٕٞب٘ٙسؾتبظ٢  زؾز آٔتسٜ سٛؾتٍ ؾتب٤ط زا٘كتٕٙساٖ،     ٝٞب٢ سدطث٣ ثوٙٙسٜ سىطاضدص٤ط٢ زازٜوٝ سؿ٥ُٟ ؾبظز

-ٞب٢ نٙٗز ٚ ٔهط اذشطاٖبر ثجز قسٜ اؾز. ثطا٢ ٌطٜٚسٛؾٍ س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ ٚ ثٝ وبض٥ٌط٢ ٚ حفبْز اظ 

ٝ زٞس سب ث٥ٗ ٔحٜ ٣ٔٔٙٓٛض سكر٥م ٘ب٘ٛاق٥ب، اخبظوٙٙسٜ اؾب٣ٔ ذبل ثٝ  -هٛتر سٕب٤ع ا٤دبز قسٜ ٚ  ثط٘بٔت

ٓ  ٞب٢ ثجز اذشطأ سؿ٥ُٟ ٚ اظ حمٛق ٔبِى٥ز ٢ٛٙٗٔ حٕب٤ز قتٛز.   ٔتبزٜ   سكتر٥م ثتطا٢  ٌتط  ٔطاوتع سٙٓت٥

 ٘بٍٔبٖزض خب٣٤ وٝ لبث٥ّز اخطا٣٤ زاقشٝ ثبقس ثط  ،آٖ ؾلأش٣ٚ  ٣ُ٥ٔح٤ؿزذُطار ظ ٤ط٤زٚ ٔسق٥ٕ٥ب٣٤ 

  ق٥ٕ٥ب٣٤ سى٥ٝ زاض٘س.

ٝ ثتٝ  قت٥ٕ٥ب٣٤ وت   ٘بٍٔبٖخس٤س ثطا٢  ٞب٢ د٥كٟٙبز٢َطحا٤ٗ اؾشب٘ساضز سلاـ ا٥ِٚٝ زض ضاؾشب٢ دكش٥جب٣٘ اظ 

-ٞب٣٤ اظ ٘ب٘ٛاق٥بء ضا ٔكرم ٣ٌٔصاضز ٚ ٌطٜٚا٘س ضا ثٝ ٕ٘ب٤ف ٣ٔؾبظ٢ قسٜبؾتٔٙ ءاق٥بَٛض ٤ٚػٜ ثطا٢ ٘ب٘ٛ

-ٌطٞب٢ يطٚض٢ ضا ُٔطح ٣ٔٚ سٛن٥فحش٥بج زاقشٝ ثبقٙس ٔشٕب٤ع٢ ا ٘بٍٔبٖٞب٢ اٍِٛوٙس وٝ ٕٔىٗ اؾز ثٝ 

٥ٌط٢ زض ذهٛل ا٤ٗ وٝ آ٤ب سٛؾتٗٝ  وٙٙس. ثطا٢ سه٥ٕٓ٘بٍٔبٖ ٘ب٘ٛاق٥بء دكش٥جب٣٘ ٣ٔوٙس وٝ اظ لطاضزازٞب٢ 

ٞتب٢  رب٘ٝ لبثُ سٛخٝ اظ اؾتب٣ٔ ٚ ٤ٚػٌت٣  ٤ه وشبث ٤ٛ٘ؿ٣فٟطؾز ب٣٤سٛا٘ثب ٤ه ؾبٔب٘ٝ اَلاٖبس٣ خؿشدٌٛط، 

ٖ  ٞس قس. ا٤ٗ اؾشب٘ساضز سٛن٢ٝ٥ ذٛاؾبذشبض٢ ضا زاضاؾز، سٛخٝ ث٥كشط ٞتب٢  ٞب٣٤ ضا ثطا٢ ٕٞىبض٢ ثتب ؾتبظٔب

زض ٟ٘ب٤ز چ٣ٍٍ٘ٛ سّف٥تك ٚ ٍٕٞتب٣ٔ سٛؾتٗٝ    ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٕٞچ٥ٙٗ  .ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛخٛز اضائٝ ٣ٔ وٙس ٘بٍٔبٖ

 وٙس. قٙبؾ٣ خس٤س ثطضؾ٣ ٣ٔطا٢ ٘ب٘ٛاق٥بء ضا، ثب زا٘ف ٚ ٚاغٜث اٍِٛٞب٢ ٘بٍٔبٖ

 (ISOا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضزؾبظ٢ )ؾبظٔبٖ ث٥ٗٔٛاز سٗط٤ف قسٜ سٛؾٍ ٚاغٜ ٘ب٘ٛ
ٔتٛاز  ٚ  ءاق٥ب٘ب٘ٛ ثطزاض٘سٜٖٕسسب زض1

ثٙس٢ ٤ه وشبثرب٘ٝ ثتعضي قتبُٔ   سٛؾٗٝ ٤ه ٘ٓبْ اَلاٖبس٣ لبثُ خؿشدٛ ثب سٛا٘ب٣٤ فٟطؾزاؾز.  ؾبذشبض٘ب٘ٛ

ٞب٢ آس٣ ٔٛضز سٛخٝ لطاض ذٛاٞتس ٌطفتز.  ٥ٌط٢ٔٛي٣ٖٛ اؾز وٝ زض سه٥ٕٓٞب٢ ؾبذشبض٢ ٚ اؾب٣ٔ، قبذهٝ

                                                 

1- International Organization for Standardization 
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 هٌتخة ءیااضًاًَ یویاییتَسؼِ ًاهگاى ض یهلاحظات تشا -ًاًَ یفٌاٍس

 ٍ داهٌِ کاستشدّذف  2

ٛ   ٞس  اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتشب٘س                 ٚ اضائتٝ اَلاٖتبر   ٚ سدع٤تٝ ٚ سح٥ّتُ    ءاقت٥ب اضز سٗط٤تف انتُلاحبر زض ٔتٛضز ٘ب٘

ٝ -، فٙبٚض٢ ٘ب8004ٛ٘-٣ّٔ1 ا٤طاٖ قٕبضٜ  اؾشب٘ساضز زضاؾز.  ٟبق٥ٕ٥ب٣٤ آ٘ ٘بٍٔبٖثطا٢  : 1لؿتٕز   -ٚاغٜ ٘بٔت

اظ ٔحسٚزٜ ا٘تساظٜ  ثب  ٔٛاز٢ ثب ٤ه، زٚ، ٤ب ؾٝ ثٗس ذبضخ٣ زض ٔم٥بؼ ٘ب٘ٛ ٖٙٛاٖثٝ  انُلاحبر ان٣ّ، ٘ب٘ٛاق٥بء

  ا٘س.قسٜٚ ٘ب٘ٛشضار سٗط٤ف  ٞب٘ب٘ٛا٥ِب  ،ث٥كشط ثٝ ٖٙٛاٖ ٘ب٘ٛنفحبر ٚ٘ب٘ٛٔشط  100ب٘ٛٔشط سب ٘ 1حسٚز 

ٌ  قٛ٘س، زؾشٍبٜوٝ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطضؾ٣ ٣ٔ ٣٤اق٥ب٘ب٘ٛ ( ٥٘ؿتشٙس ٚ                        ٞتب قتسٜ ؾتبظ٢ ٞتب )آٔتبزٜ  ٞب ٤تب ٔرّتٛ

ا٤ٗ اؾشب٘ساضز فٟطؾتز ختب٣ٗٔ اظ   فمٍ ثٝ ٘ب٘ٛاق٥ب٣٤ وٝ ٔب٥ٞز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔؿشم٣ّ زاض٘س دطزاذشٝ قسٜ اؾز. 

 .٥ٌطز٣ٕ٘زض ثطضا اق٥بء ٘ب٘ٛ

-نٙٗز، ؾبظٔبٖ ٚ وبضثطاٖ ثبِمٜٛ اظ خّٕٝ زا٘كٍبٜ، وٙٙسٌبٖسس٤ٚٗاضسجبَبر ث٥ٗ وٙٙسٜ سؿ٥ُٟ اؾشب٘ساضزا٤ٗ 

 . اؾز زِٚش٣ٞب٢ زِٚش٣ ٚ غ٥ط

 هشاجغ الضاهی 3

 قتسٜ اؾتز.   ٟب اضخبٔ زازٜنٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آ٘زض ٔطاخٕ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ 

وٝ ثتٝ ٔطخٗت٣ ثتب شوتط ستبض٤د      زض نٛضس٣ قٛ٘س. سطس٥ت، آٖ يٛاثٍ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ْ   ا٘شكبض اضخبٔ زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝ زض  .آٚض ٥٘ؿتز ٞب ٚ سدس٤س٘ٓطٞب٢ ثٗس٢ آٖ ثطا٢ ا٤تٗ اؾتشب٘ساضز اِتعا

-ٜ قسٜ اؾز، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سدس٤س٘ٓط ٚ انلاح٥ٝٔٛضز ٔطاخ٣ٗ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٟ٘ب اضخبٔ زاز

 آٚض اؾز.ٞب٢ ثٗس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاخٕ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:

 ، فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ، ٚاغٜ ٞب، انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف ان12098٣ّاؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  3-2

2-2 ISO/TS 80004-3:2010, Nanotechnologies – Vocabulary – Part 3: Carbon nano-objects        
  

، ثب اؾتشفبزٜ  : ٘ب٘ٛ اق٥ب٢ وطث3٣ٙلؿٕز  -ٚاغٜ ٘بٔٝ-فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ 1394ؾبَ  ،18392 -3اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -یادآٍسی

 اؾز.سس٤ٚٗ قسٜ« ٤بفشٝسطخٕٝ سغ٥٥ط ثٝ ضٚـ» ISO/TS 80004-3:2010اظ اؾشب٘ساضز 

2-3 ISO/TS 80004- 4: 2011, Nanotechnologies –Vocabulary-Part4: Nanostructured materials 
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ٝ ٔتٛاز ٘تب٘ٛ ؾتبذشبض    : 4لؿٕز  -ٚاغٜ ٘بٔٝ-فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ 1393ؾبَ  ،18392 -4اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -یادآٍسی ، ثتب  ٤بفشت

 اؾز.سس٤ٚٗ قسٜ« ٤بفشٝثٝ ضٚـ سطخٕٝ سغ٥٥ط» ISO/TS 80004-4:2011اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز 

4-2 ISO/TS 80004-1:2015, Nanotechnologies- Vocabulary-Part 1: Core terms 

ٛ 1395ؾبَ  :8004-1قٕبضٜ  ا٤عٚ -٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز -یادآٍسی ٝ -، فٙبٚض٢ ٘تب٘ : انتُلاحبر انت٣ّ، ثتب    1لؿتٕز   -ٚاغٜ ٘بٔت

 .اؾزسس٤ٚٗ قسISO/TS 80004-1:2010ٜ اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز 

 ٍ تؼاسیف اصطلاحات 4

 ضٚز:ظ٤ط ثٝ وبض ٣ٔ ٗبض٤فزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز انُلاحبر ٚ س

4-2  

 کشتٌیًاًَلَلِ

carbon nanotube 

 CNT 

 سكى٥ُ قسٜ اؾز. وطثٗا٢ وٝ اظ ٘بِِ٘ٛٛٝ

ٚ  ز٤تٛاضٜ سته ٞب٢ وطث٣ٙ قبُٔ ٘ب٘ٛ ِِٛٝ قٛ٘س وٝذ٥ٕسٜ سكى٥ُ ٣ٔ ٣ٙٞب٢ ٌطافٞب٢ وطث٣ٙ ٕٔٗٛت اظ ت٤ٝ٘بِِ٘ٛٛٝ -2یادآٍسی 

 .ٞؿشٙس ز٤ٛاضٜٞب٢ وطث٣ٙ چٙس٘بِِ٘ٛٛٝ

  [18392-٣ّٔ3 ا٤طاٖ قٕبضٜ  اؾشب٘ساضز 3-4ثٙس  ٔٙجٕ:] 

4-3  

 ىفَلش

fullerene 

لفتؽ  ذتٛضزٜ  ا٢ خٛـا٢ چٙس حّمٝٚ ؾبٔب٘ٝ اؾزسكى٥ُ قسٜ ٞب٢ وطثٗاسٓ ظٚج سٟٙب اظ سٗساز ٣ وِٝٔٛىِٛ

 ٢ًٖٛ ٞؿشٙس.  6ٞب٢ آٖ حّمٝ دٙح ٢ًٖٛ زاضز ٚ ثم٥ٝ حّمٝ 12زٞس. ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ ٔب٘ٙس ثؿشٝ سكى٥ُ ٣ٔ

  



 24:6سال  ;32772ایشاى ضواسٓ  هلیاستاًذاسد 

   

3 
 

 

 .الشجبؼ قسٜ اؾز 1(IUPAC)آ٤ٛدبن  قٙبؾ٣ ق٣ٕ٥انُلاح ظ فطًٞٙ خبٕٔا -2یادآٍسی 

C60، ٞب٢ ٔكٟٛض فِٛط٣ٖ اظ ٤ٕٝ٘ٛ٘ى -3یادآٍسی 

 .اؾزٔشط ٘ب٘ٛ 1زض حسٚز آٖ ذبضخ٣ ٚ ثٗس قىُ وط٢ٚ اؾز وٝ  2

 [18392-٣ّٔ3 ا٤طاٖ قٕبضٜ  اؾشب٘ساضز 1-3ثٙس  ٔٙجٕ:]

4-4  

 ضئًاًَ

nano-object 

 .اؾزٔم٥بؼ ٘ب٘ٛثب ٤ه، زٚ ٤ب ؾٝ ثٗس ذبضخ٣ زض  ٜبزٔٞط لُٗٝ ٔدعا اظ 

  ٔم٥بؼ ٔدعا اظ ٤ىس٤ٍط اؾز. ٘ب٘ٛقئ، انُلاح٣ ٣ٕٖٔٛ ثطا٢ اق٥ب٢ ٘ب٘ٛ -2یادآٍسی 

 [80004-1قٕبضٜ  ا٤عٚ -٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز 5-2ثٙس  ٔٙجٕ:]

4-5  

 ًاًَهقیاس 

nanoscale 

 اؾز. ٘ب٘ٛٔشط 100سب 1حسٚز  ث٥ٗ سمط٤جبا٘ساظٜ  ٌؿشطٜ

   قٛ٘س.قٛ٘س، غبِجب زض ا٤ٗ ٌؿشطٜ ا٘ساظٜ ٘كبٖ زازٜ ٣ٕ٘٣ٔبث٣ ٤ثطٖٚثعضٌشط  ٞب٢ا٘ساظٜ اظوٝ  ٣ذٛان -2 یادآٍسی

ٞب ثتٝ  ٚ وٛچه اظ اسٓ ٔٙفطزٞب٢ ثطا٢ اخشٙبة اظ لطاضٌطفشٗ ٌطٜٚ ،٘ب٘ٛٔشط( 1)زض حسٚز  ٤فسٗط ٤ٗسط زض ا٥٤ٗحس دب -3 یادآٍسی

ٔم٥تبؼ زض ٘ٓتط   سط ثٝ ٖٙٛاٖ ٘ب٘ٛؾز زض نٛضر ٖسْ ٚخٛز ٤ه حس دب٥٤ٗؾبذشبض اؾز وٝ ٕٔىٗ اء ٚ ٤ب ٖٙبنط ٘ب٘ٛاق٥بٖٙٛاٖ ٘ب٘ٛ

   ٌطفشٝ قٛ٘س.

 [80004-1 قٕبضٜ ا٤عٚ -٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز 1-2ثٙس  ٔٙجٕ:]

                                                 

1 - International Union of Pure and Applied Chemistry 

 فِٛطٖ 2-
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4-6  

 کَاًتَهی ًقطِ

quantum dot 

ٞب٢ اِىشطٚ٘ت٣، ذتٛال ٚاثؿتشٝ ثتٝ     وٛا٘ش٣ٔٛ ثط حبِز ٔحسٚز٤زضؾب٘ب وٝ ثٝ ز٥ُِ اثطٞب٢ ٘ب٘ٛشضٜ ثّٛض٢ ٥٘ٓ 

 .ا٘ساظٜ زاضز

 [٣ّٔ12098 ا٤طاٖ قٕبضٜ  اؾشب٘ساضز 34-2ثٙس  ٔٙجٕ:]

 ّاًَضتکَتِ 5

CAS Chemical Abstracts Service ٜ٣ٕ٥ق ٞب٢ٔٛؾؿٝ چى٥س 

CAS RN 
Chemicals Abstracts Service Registry 

Number 
 ٣ٕ٥ق ٞب٢ٔٛؾؿٝ چى٥سٜقٕبضٜ ثجز 

CNT carbon nanotube ِِٝٛٛ٘٣وطثٙ٘ب 

DEFRA 
Department for Environment, Food and 

Rural Affairs (United Kingdom) 

 وكبٚضظ٢غصا ٚ أٛض  ٤ؿز،ظ٥ٍٔح ٌطٜٚ

 )اٍّ٘ؿشبٖ(

DTSC 
California Department of Toxic Substances 

Control (United States) 

 ٢ٔشحسٜ ٤بتر)ا ٥فط٥٘بوبِ ٣وٙشطَ ٔٛاز ؾٕ ٌطٜٚ

 (٤ىبآٔط

DWCNT double-wall carbon nanotube ِِٝٛٛ٘ز٤ٛاضٜزٚ ٣وطثٙ٘ب 

EPA 
United States Environmental Protection 

Agency 
 ٤ىبٔشحسٜ آٔط ٤بترا ٤ؿزظ٥ٍآغا٘ؽ حفبْز ٔح
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InChI International Chemical Identifier ٝ٣ا٥ِّّٕٗث ٥ٕ٥ب٣٤ق قٙبؾ 

IUBMB 
International Union of Biochemistry and 

Molecular Biology 
 ٣ِٔٛىِٛ ٥ِٛٛغ٢ٚ ث ٥ٛق٣ٕ٥ث ٣ا٥ِّّٕٗث ا٘دٕٗ

IUPAC 
International Union of Pure and Applied 

Chemistry 
 ٢ٔحى ٚ وبضثطز ٣ٕ٥ق ٣ا٥ِّّٕٗث ا٘دٕٗ

MWCNT multiwall carbon nanotube ٛ٘ز٤ٛاضٜچٙس ٣وطثِِٙٛٝ٘ب 

NICNAS 
National Industrial Chemicals Notification 

and Assessment Scheme (Australia) 

 ٥ٕ٥ب٣٤ق ٔٛاز ٣ّٔ ٣ضؾب٘ٚ اَلأ ٤بث٣َطح اضظ

(٥ب)اؾشطاِ ٣نٙٗش  

NIST 
United States National Institute of 

Standards and Technology 
ٔشحسٜ ٤بترا ٢اؾشب٘ساضز ٚ فٙبٚض ٣ّٔ ٔٛؾؿٝ  

NMSP 
Nanoscale Materials Stewardship Program, 

US EPA (United States) 

ٔم٥بؼ آغا٘ؽ حفبْز ٘ب٘ٛ زٔٛا ٣٘ٓبضس ثط٘بٔٝ

 ٔح٥ٍ ظ٤ؿز آٔط٤ىب

OECD 

Organization for Economic Co-operation 

and Development 

 
٢ٚ سٛؾٗٝ الشهبز ٢ٕٞىبض ؾبظٔبٖ  

OECD 

WPMN 

Working Party on Manufactured 

Nanomaterials (OECD) 

قسٜ زض ؾبظٔبٖ ٌطٜٚ وبض٢ ٘ب٘ٛٔٛاز ؾبذشٝ

 ٕٞىبض٢ ٚ سٛؾٗٝ الشهبز٢

SMILES 
Simplified Molecular Input Line Entry 

Specification 
قسٜٞب٢ ذٍ ٚضٚز٢ ِٔٛىَٛ ؾبزٜٔكرهٝ  

SWCNT Single-wall carbon nanotube ِِٝٛٛ٘ز٤ٛاضٜسه ٣وطثٙ٘ب  
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 ًاهگاى 6

 ًاهگاى تؼشیف  6-2

 ٚ «name»٘بْ   ٣ٔٗٙ  ثٝ« nomen»  ٥ٗتس ٤كٝاظ ض nomenclatureٔٗبزَ تس٥ٗ انُلاح ٘بٍٔبٖ ٣ٙٗ٤ 

claturaٙٗٔ ٝ٘بٍٔصاض٤٢ه ؾبٔب٘ٝ  ٘بٍٔبٖ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، .اؾزٔكشك قسٜ  فطاذٛا٘سٖ ٤بٚ  ٘ب٥ٔسٖ ٣، ث 

ؾب٣٤ زضن ٚ قٙب ؾِٟٛز قسٜ ثٝ ٤ه ٔٛخٛز٤ز، ثبٖثاذشهبل زازٜ ٘بْاظ حسال٣ّ  ٔد٤ٖٕٝٛه وٝ  اؾز

 .قٛزٔب٥ٞز آٖ انُلاح ٣ٔ

 ٤تب  ذتبل ٔٛيتٛٔ   ٤ته اظ انُلاحبر ٔٛضز اؾشفبزٜ زض  ا٢ٔدٕٖٛٝ ،)ٚاغٜ ٘بٔٝ( ٘بٔٝانُلاح ،٘بٍٔبٖ ثطذلا 

اظ ظثتبٖ ٔتٛضز    ٣اؾتز وتٝ زضن ٔكتشطو    ٤ف٣اظ انُلاحبر ٚ سٗبض فٟطؾش٣ ٘بٔٝانُلاح . زض ٚالٕاؾزحطفٝ 

ٞط چٙس ثٝ َٛض ٘بزل٥ك ا٤ٗ ٔفْٟٛ ٌب٣ٞ اٚلبر ثٝ ٘بٍٔبٖ  ،سو٣ٔٙٙ ٥ٕٗسًضا  ٔكرم ٥ٙٝظٔ ٤هاؾشفبزٜ زض 

ٗ سٛؾٍ  ٣ضؾٕ َٛضانُلاح ٘ب٘ٛشضار اؾز وٝ ثٝ ٤فسٗط ،٘بٔٝانُلاحاظ  ا٢ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز.اَلاق ٣ٔ -ؾبظٔبٖ ثت٥

 .اؾز٥ٜسضؾ ٤ت٘ب٘ٛ ثٝ سهٛ ٥بؼزض ٔم ٣ٞط ؾٝ ثٗس ذبضخ ئ زاضا٢ق٘ب٣ٛ٘ ٤ه ٔٗٙ بث اؾشب٘ساضزؾبظ٢ا٣ِّّٕ 

 ًاهگاى ضیویایی 6-3

ٞتب٢  ٌتطٜٚ ٚ  انت٣ّ  ؾبذشبض قت٥ٕ٥ب٣٤ ٌصاض٢ ٘بْلٛاٖس ثط اؾبؼ ، سطو٥جبر ق٥ٕ٥ب٣٤ آ٣ِ صاض٢ٌ٘بْ زض ٍٞٙبْ

اثشتسا ثتب قٙبؾتب٣٤    (، 1قتىُ  ) اِتف سطو٥تت  ثطا٢  .ٞؿشٙس ٚ ٔٛل٥ٗز ٘ؿج٣ آٟ٘ب آٖق٥ٕ٥ب٣٤ ٔشهُ قسٜ ثٝ 

وتطثٗ  ٚ ٔٛل٥ٗز ٘ؿج٣ آٖ )ٔشهتُ قتسٜ ثتٝ     ٔش٥ُ اؾشرلا  ٌطٜٚ ثط اؾبؼؾذؽ ، ٚ دٙشبٖ() ان٣ّؾبذشبض 

ثتب  . اؾتز ٔش٥تُ دٙشتبٖ   -3ا٤ٗ سطو٥ت ٘بْ زض ٘ش٥دٝ  .زٛق٣ٔ ٌصاض٢٘بْوطثٗ زض ظ٘د٥طٜ ان٣ّ(  5اظ  3قٕبضٜ 

ثب  ة سطو٥ت ٘ش٥دٝٚ زض سغ٥٥ط وطزٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ ظ٘د٥طٜ ان٣ّ، ؾبذشبض  زضٌطٜٚ ٔش٥ُ ثٝ وطثٗ ٔدبٚض  خبثٝ خب٣٤

 .آ٤سثسؾز ٣ٔ( 2قىُ ٔش٥ُ دٙشبٖ )-2 ٘بْ

 

TSCA 
Toxic Substances Control Act, US EPA 

(United States) 

آغا٘ؽ حفبْز ٔح٥ٍ  ٣،وٙشطَ ٔٛاز ؾٕلبٖ٘ٛ 

 ظ٤ؿز آٔط٤ىب

UVCB 

Unknown or Variable Composition, 

Complex Reaction Products and Biological 

Materials 

ٔحهٛتر د٥چ٥سٜ ، ٥طٔشغ ٤ب٘بقٙبذشٝ  سطو٥ت

ظ٤ؿش٣ٚ ٔٛاز  ٚاوٙف  
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  آیَپاک الوللی ضیوی هحض ٍ کاستشدیاتحادیِ تیيًاهگاى ضیویایی  6-4

ٝ سٛؾٗٝ اؾتز ثٝ َٛض ٔساْٚ زض حبَ  آ٤ٛدبنق٥ٕ٥ب٣٤  ٘بٍٔبٖلٛاٖس  ٖ سرههت٣  ثؿت٥بض  ٞتب٢  . زض ظ٥ٔٙت  ٘بٍٔتب

وٙتس ٚ ثتٝ ٖٙتٛاٖ ٤ته     وٕته ٔت٣  ّٖٓ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ؾطاؾط خٟتبٖ   ثٝ سٛؾٗٝ ٣ٕٖٔٛ آ٤ٛدبنق٥ٕ٥ب٣٤، 

، ٕٔىتٗ                ضا ٔٙحهتط ثتٝ فتطز    ثٝ َتٛض  سطو٥جبر ق٥ٕ٥ب٣٤ ٌصاض٢٘بْ، ٘بٍٔبٖ زٞٙسٜسٛؾٗٝوٙٙسٜ ٚ اضائٝ ؾبظٔبٖ

ٝ . ٞؿتشٙس ٚ ؾبذشبض سطو٥ت  زٞٙسٜ اخعا٘كبٖ ٞب٘بْ. ا٤ٗ وٙس٣ٔاظ ٤ىس٤ٍط ٔشٕب٤ع  ٟب ضاضٚ آ٘ٚ اظ ا٤ٗ ؾبظز٣ٔ  ثت

. و٥ّس قٙبؾتب٣٤ آٖ ؾتبذشبض اؾتز   آٖ ٘بْ حبَ ٚ اذشهبل زازٜ قٛز ؾبذشبض ثب٤س ٤ه ٘بْ ٔٙحهط ثٝ فطز ٞط 

، حدٓ ٚ ٤ب ذتٛال قت٥ٕ٥ب٣٤   ا٘ساظٜ سٕب٤ع٢ ث٥ٗ سٟٙب ثٝ سطو٥ت ٤ب ؾبذشبض اقبضٜ زاضز ٚ آ٤ٛدبن ٘بٍٔبٖؾبٔب٘ٝ 

 . وٙسا٤دبز ٣ٕ٘

  یضیو ّایًاهگاى ضیویایی هَسسِ چکیذُ 6-5

 ٘بٍٔبٖ ؾبٔب٘ٝ حفبْز اظ ٔؿئَٛٚ ا٘دٕٗ ق٣ٕ٥ آٔط٤ىب اظ ا٘شفب٣ٖ غ٥طثرف ٤ه  ٣ق٥ٕ ٞب٢ٔٛؾؿٝ چى٥سٜ

ٝ اَلاٖبر اؾتز.  ثبظ٤بث٣ ٚ ٥ْٚفٝ آٖ ا٤دبز دب٤ٍبٜ زازٜ  ٚآ٤ٛدبن اؾز وبٔلا ٚاثؿشٝ ثٝ ؾبٔب٘ٝ  ٔٛؾؿتٝ   ؾتبٔب٘

ق٥ٕ٥ب٣٤ ثب ٔٛازق٥ٕ٥ب٣٤ ٘بقٙبذشٝ ٤ب ٔٛاز ،ٞبثؿذبض، ٔؿشمُٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ثطا٢ ٞط ٤ه اظ  ٣ق٥ٕ ٞب٢چى٥سٜ

ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ  ا٤ٗ لٛاٖس. زاضز ٘بٍٔبٖ لٛاٖس ،(UVCBٚ ٔٛاز ظ٤ؿش٣ ) د٥چ٥سٜ ٚاوٙفسطو٥ت ٔشغ٥ط، ٔحهٛتر 

(، سٗساز٢ اظ ٚاحسٞب٢ سىتطاض  ٔؿشمُق٥ٕ٥ب٣٤ زاضا٢ ؾبذشبض ق٥ٕ٥ب٣٤ ثبثز )ٔب٘ٙس ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔبزٜآ٤ب وٝ 

اظ ٤ته ٘تبْ    . ٔثتب٣ِ قتٛز ٤تبث٣ ٔت٣  ٔكرهٝ UVCBٚ ٤ب ثٝ ٖٙٛاٖ  زاضزثؿش٣ٍ اؾز،  قٛ٘سٜ )ٔب٘ٙس د٥ّٕطٞب(

UVCB ٜٜٔٚاوٙف ثب شضر ٔحهٛتوٝ ، اِف ق٥ٕ٥ب٣٤ بز X ثتط  سكتر٥م  ٥تز  لبثّ ؾبٔب٘ٝ. ا٤ٗ ثبقس، ٣ٔاؾز

زٞس شضار  ثتب ٞتط ا٘تساظٜ،    ٥٘ؿز. ٞطچٙس ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ زض سكر٥م ٘مم زاضز ٚ اخبظٜ ٣ٔا٘ساظٜ ٤ب حدٓ اؾبؼ 

 ، زض٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. Xزض ؾُح شضٜ  Aق٥ٕ٥ب٣٤ ا٢ اظ ٚاوٙف ٔبزٜقٙبؾ٣ ٚ ؾبذشبض ٚ ثب ٞط زضخٝض٤رز

 تشکیة ب  -3ضکل  تشکیة الف -2ضکل 
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 ٘بٍٔبٖوبضآٔس٢ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ لؿٕش٣ اظ اخعا٢  ٣ق٥ٕ ٞب٢ٔٛؾؿٝ چى٥سٜٚ  آ٤ٛدبن ؾبٔب٘ٝٞط زٚ  ض٤ٚىطزٞب٢

  زض د٥ٛؾز اِف آٚضزٜ قسٜ اؾز. ،ث٥كشط سٛي٥حبر ا٘س ٚزض ٘ٓط ٌطفشٝاق٥بء ق٥ٕ٥ب٣٤ ثطا٢ ٘ب٘ٛ

 آى  شتثط تاه سٍیکشدّایی ًاًَاضیاء ٍ سایش ضیویایی تشاًاهگاى  ساهاًِ 7

ٕ  ٞتب٢ ٔٛؾؿٝ چى٥تسٜ ٚ آ٤ٛدبن  ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾٙش٣ ٘بٍٔبٖٞب٢ ؾبٔب٘ٝثٝ غ٥ط اظ  ٞتب٢ د٥كتٟٙبز٢   َتطح ، ٣قت٥

ٕٞب٘ٙتس  ثٝ اقىبَ وتطثٗ   ٞب٢ د٥كٟٙبز٢َطحٚ ثؿ٥بض٢ اظ ا٤ٗ  ٞؿشٙس ٔٗسٚزاق٥بء ٘ب٘ٛثطا٢ ق٥ٕ٥ب٣٤  ٘بٍٔبٖ

 . وٙٙساظ وطثٗ اؾز، اقبضٜ ٣ٔ ْٟٛض٢ٛ٘فِٛطٖ وٝ قىُ 

ٝ   ثٙس٢ٌطٜٚضا ثطا٢  ٌصاض٢ ثطزاض٢٘ب٤ْه ، [7] (1992ٚ ٕٞىبضاٖ ) 1ٞبٚؼزضؾُ ٞتب٢  ؾبذشبض اسٕت٣ ٘بِِ٘ٛٛت

، زض ٤SWCNTته   ،C= (n, m) 2ٚاضٜزؾتز ( ٔٗطف٣ وطز٘س. ثب اؾشفبزٜ اظ ثطزاض SWCNTs) ز٤ٛاضٜوطث٣ٙ سه

 ثبقتس،   C= (n, 0)زض حتبِش٣ وتٝ    اظ ٘ٛٔ زؾشٝ نٙس٣ِ، ز٤ٛاضٜسه ٘بِِ٘ٛٛٝ وطث٣ٙ ثبقس، C= (n, n)حبِش٣ وٝ 

٘تٛٔ ٔتبضد٥چ٣   اظ  ز٤تٛاضٜ ٘بِِ٘ٛٛٝ وطث٣ٙ سه حبِز ٞب٢ ز٤ٍط، زض ٚ  ٣٘ٛٔ ظ٤ٍعاٌاظ  ز٤ٛاضٜ٘بِِ٘ٛٛٝ وطث٣ٙ سه

فّع ٤تب  اظ خٙؽ  SWCNTاؾز ٤ب ٘ٝ، ؾبذشبض اِىشط٣٘ٚ  3( ًٔطة n- mوٝ آ٤ب ) ثؿشٝ ثٝ ا٤ٗقٛز. ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

-ٔت٣  ،ٕ٘تبز٢  ؾبٔب٘ٝ. ا٤ٗ ٥ٌطزضا زض ٘ٓط ٣ٕ٘٘بِِ٘ٛٛٝ  ٤ب ؾبذشبضٞب٢ ا٘شٟب٣٤ ، ََٛؾبٔب٘ٝاؾز. ا٤ٗ  ضؾب٘ب٥٘ٓ

ٝ  وبضثطز آٖ ، أب ٞٓ لبثُ س٥ٕٗٓ ثبقس( DWCNTs) ز٤ٛاضٜٞب٢ وطث٣ٙ زٚسٛا٘س ثطا٢ ٘بِِ٘ٛٛٝ ٞتب٢  ثتطا٢ ٘بِِ٘ٛٛت

 . ٤بفش٣ٙ ٥٘ؿزسحمكت٤ٝ  ٔشكىُ اظ سٗساز ظ٤بز٢ ز٤ٛاضٜوطث٣ٙ چٙس

ثط اؾتبؼ سفتبٚر ثت٥ٗ    ٞب ٖٞب٢ ٘بٍٔبٖ فِٛطس٣ اظ ضٚـ٤ه ثطضؾ٣ ٔمسٔب [ 8]1997زض ؾبَ آ٤ٛدبن ؾبٔب٘ٝ 

ٚ ٣ ٘غ٥طفتِٛط ٘ب٘ٛاقت٥ب٢   ثتطا٢ ثتٝ ضاحشت٣   ا٤ٗ ؾتبٔب٘ٝ  َطاح٣ ٚ چبح وطز. ثب ا٤ٗ حبَ،  ٞب ضا،اسهبَ اس٣ٕ آٖ

 .ضٚزوبض ٣ٕ٘ثٝاقىبَ ٞٙسؾ٣ ف٥ع٤ى٣ د٥چ٥سٜ 

ٔم٥بؼ ٘تب٘ٛ ثتط اؾتبؼ    وطث٣ٙ زض ثطا٢ اقىبَ ضا  ٣٘بٍٔب٘ ؾبٔب٘ٝ ،[9] 2002 زض ؾبَ  4ٚ ضاز٤ٚٚه 3ا٤ٙبٌبو٣ 

ثٙتس٢  ٔٛاضز ظ٤تط ٌتطٜٚ   ا٘س. ا٤ٗ ٖٛأُ ثط اؾبؼد٥كٟٙبز وطزٜ ،ٚ س٥ِٛس ؾبظ٢آٔبزٜفطآ٤ٙس وٙٙسٜ ٖٛأُ وٙشطَ

 ا٘س:قسٜ

  خبٔس( ٚ ٌبظ، ٔب٤ٕفبظ )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ  قس٣ٖٙوطث ٍٞٙبْغبِت زض  ا٘جٛٞٝحبِز  -الف 

  فطا٤ٙسقطا٤ٍ  -ب

                                                 

1- Dresselhaus 

2 - Chiral 

3 - Inagaki  
4-Radovic  
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  ر ٟ٘ب٣٤ٔحهٛتثبفش٣ ٞب٢ و٥ّس٢ ؾبذشبض٢ ٤ب قبذهٝ -ج

-٥٘ع سٛن٥ف ٣ٔ ٘ب٘ٛا٘ساظ٤ٜب  ٚ ٤بفشٝؾبذشبض٘بٕ٘ٛٞچ٥ٙٗ ثٝ نٛضر  ،ٔم٥بؼ ٘ب٘ٛثب اظ وطثٗ  ثسؾز آٔسٜاقىبَ 

ا٘تساظٜ   ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٞٓ ،قسٜ زض ٔم٥بؼ ٘ب٘ٛٔشط٢س٥ِٛسوطث٣ٙ ٔٛاز ثٝ ٖٙٛاٖ ٞب ضا وطثٗ ٘ب٘ٛ ،. ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖقٛ٘س

 ٢ وطثٙت٣ ٘ب٘ٛاقت٥ب أ ظ٤تبز٢ اظ  ا٘ٛثطا٢ زض ٘ش٥دٝ ا٤ٗ سٗط٤ف . ٌطفشٝ ا٘سزض٘ٓط ،ؾبذشبض آٟ٘ب وٙشطَ قٛز ٚ ٞٓ

 . لبثُ س٥ٕٗٓ اؾزٞب ٞب ٚ ٘بِِٖٖ٘ٛٛٝلاٜٚ ثط فِٛط

1 ٥ٔلاز٢، 2006زض ؾبَ 
ASTM ، ثطا٢ وطثٗ ؾ٥بٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض نٙٗز تؾش٥هضا  صاض٢ٌ٘بْ ؾبٔب٤ٝ٘ه 

ً ٞب٢ وطثٗ ؾت٥بٜ ثتط اؾتبؼ    ث٥ٗ ٌٛ٘ٝصاض٢، ٌ٘بْلٛاٖس ا٤ٗ  [10]. سٛؾٗٝ زاز  ؾتُح ٔؿتبحز  درتز،   آٞٙت

ٝ .  ثتب ا٤تٗ حتبَ، ا٤تٗ     سٕب٤ع ا٤دبز وطز( ٚ زٚ دبضأشط زِرٛاٜ 9-0 ٔحسٚزٜ) ْ  زض ثطزاض٘تسٜ ٕٔىتٗ   ؾتبٔب٘  سٕتب

ز٤ٍط اقىبَ وطثٗ زض ٔم٥تبؼ ٘تب٘ٛ   ٚ ٤ب ٥ٞچ ٤ه اظ وطثٗ ؾ٥بٜ  صاض٢ وبضثطزٞب٣٤ اظٌ٘بْتظْ ثطا٢ دبضأشطٞب٢ 

 . ٘جبقس

ٝ ٢ ضا ثطا٢ سٛنت٥ف  اظ اثٗبز ٘بٕٞؿبٍ٘طز لٛاٖس و٣ّ ،[11] (2007) 2ٖٛٔٛٚ ؾّ ٌّٛسعض ٞتب٢ و٥ّتس٢   ٔكرهت

، ٔٙٓتط٢ ، ٘ؿتجز  3(ا٢سىٝسىٝ) ؾُح دٛقف قبُٔاثٗبز ا٘س. ا٤ٗ د٥كٟٙبز وطزٜ ٞب،ٞب٢ آٖوٙفشضار ٚ ثطٞٓ

ٞؿتشٙس. ا٤تٗ    ظثتط٢ ٚ  قىُ سغ٥٥ط سسض٤د٣ق٥ٕ٥ب٣٤، وطزٖ  زاض٘ٓٓ، زاض وطزٖقبذٝؾبظ٢ اٍِٛ، و٣ٕ، 4ٚخٝ

ٚ  ؾتبظ٢ ا٘جٛٞٝ، سدٕٕ ٞب٢زض ٚاوٙف وٝ آٟ٘ب٣٤ٍٕٞٗ ٚ ٘بٍٕٞٗ، ثٝ ٤ٚػٜ  ٞب٢وٙفٞٓثطسٛن٥ف  ثطا٢اثٗبز 

ٞب٢ شضار سبو٥س قسٜ سب سطو٥تت  وٙفٞٓخب٣٤ وٝ ثٝ ثطاظ آٖ ا٘س.ٌطفشٝ قسٜزض٘ٓطذٛزؾبٔب٣٘ زض٥ٌط ٞؿشٙس، 

 .س ثٛزذٛاٞاق٥بء تظْ ٘بٍٔبٖ ٘ب٘ٛ بٔب٘ٝثطا٢ ؾ انلاحبر، ثطذ٣ اظ شضار

ثطا٢ اؾشفبزٜ سٛؾٍ ؾب٤ط زا٘كٕٙساٖ زا٘كتٍب٣ٞ  ضا ؾبظ٢ ؾبٔب٘ٝ ٕ٘ب٤ٝ٤ه  ،[12] (2009) 6ٚ چبٖ 5خٙشّٕٗ 

اقت٥بء ٚ  ٘ب٘ٛ سٕتب٤ع ثتٝ ٔٙٓتٛض    ضا ٤ه ٘بْ قت٥ٕ٥ب٣٤ ٔطسجٍ ثب ٚ اؾشفبزٜ اظ دبضأشطٞب٢ ف٥ع٤ى٣  ٘سد٥كٟٙبز وطز

                                   ٔكتترمٖتتسز٢ ثتتٝ ٤تته دتتبضأشط    ٢بٌطٞبوطز٘تتس. قٙبؾتت  سٛنتت٥ٝٔم٥تتبؼ ثعضٌشتتط   زض ٟتتبٕ٘ٞشب٤تتبٖ آ

ٝ د٥كتٟٙبز٢ قتبُٔ    ٞب٢وتس . وٙٙساقبضٜ ٣ٔ، ٥ٍِب٘س ٚ حلا٥ِز( دب٤ٝا٘ساظٜ، قىُ، ق٣ٕ٥  اظ لج٥ُ) ٞتب٢  َجمت

(، ثؿتذبض ٖ، ٥ِذٛظْٚ ٤تب  ، فِٛط7ٞبزاض٤ٙٝ) ت٤ٝ سط٤ٗ(، ق٣ٕ٥ ذبضخ٣فّع٢ ٖ ٤ب ٔٗس٣٘/ آ٣ِق٥ٕ٥ب٣٤ )آ٣ِ/ فِٛط

ٝ (، ق٣ٕ٥ / ز٤ؿه /چبٜ ٝ/ ؾ٥ٓ، نفح، ٥ّٔٝزاضا٢ ؾُح ضذ٣ ، چٙس ٚخ٢ٌٛ/٣ٟا٘ساظٜ ٚ قىُ ) ، قت٣ٕ٥  دب٤ت

                                                 

1 -American Society for Testing and Materials 

2- Glotzer and Solomon  
3- Patchiness 

4 - Faceting 

5- Gentleman 

6- Chan 

7 -Dendrimer 
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( ٚ حلا٥ِز )زض آة ٚ ٤تب زض  ٤بفشٝضق٥ٕ٥ب٣٤ ٘ب٘ٛؾبذشب٣ّ ٔشهُ ثٝ زاذُ ٤ب ذبضج اظ ٔٛازٞب٢ ٖب٥ٍِٔب٘س )ٌطٜٚ

زاض وتس ثطذت٣ انتلاحبر ثتطا٢    ٔب وبٔلا ٔٙحهط ثٝ فطز اؾز، اٌصاض٢ وس بٔب٘ٝ.  ا٤ٗ ؾٞؿشٙسٞب٢ آ٣ِ( حلاَ

 ٥ِتف ِِٛتٝ ٤تب   ٞتب٢  ٌتطٜٚ  ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ . ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ،اؾزيطٚض٢ وطث٣ٙ ٔرشّف ٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝسط وطزٖ زل٥ك

٣ ضا ٘بْ ٘جطزٜ ٚ اٖتساز،  ٞب٢ ٖبٌّٔطٜٚٞب٢ ٔٛل٥ٗزا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ ثطا٢ ق٣ٕ٥ ٥ٍِب٘س، وٙس. ٣ٕ٘ ضا ُٔطحسٛذب٣ِ 

  وٙس. ضا ٔكرم ٣ٕ٘قسٜ  ٔحهٛضاق٥بء  ٛل٥ٗزا٘ٛأ ٚ ٔ

ٔم٥تبؼ  وطثٙت٣ زاضا٢  اقىبَ  صاض٢ٌ٘بْثطا٢  ا٢ ضاؾبٔب٘ٝ، [13] (2012) 3ٚ ا٤ِٛع 2، ٌطٚثطر1ٔبضس٥ٙع -ؾٛاضظ

)ثٝ ٖٙتٛاٖ   قٙبؾ٣ ٤رزضٞب٢ سفبٚر، ثط ، ذٛال ف٥ع٤ى٣ ٤ب ثبفزؾٙشعقطا٤ٍ ثٝ خب٢ وٝ  د٥كٟٙبز وطز٘س٘ب٘ٛ 

 ـقتسٜ  چ٥تسٜ ( ٚ ا٘شمبَ ٞٙسؾت٣ )ثتٝ ٖٙتٛاٖ ٔثتبَ     ا٢، سٛذب٣ِ، زؾشٝز٤ٛاضٜٔثبَ ٤ه ٤ب چٙس  ، ذتٛضزٜ ، ثتط

اقتىبَ ٌتطافٗ وتٝ ث٥تبٖ      اظا٢ ذب٘ٛازٜوٙٙس وٝ ٟب د٥كٟٙبز ٣ٔآ٘  زاضز.ٚ ٔرط٣َٚ قىُ( سٕطوع  قسٜد٥چ٥سٜ

ٝ سه ثٗس٢ا٢ )اؾشٛا٘ٝ اقىبَ(، ٘ب٘ٛنفط قىُ ِٔٛى٣ِٛ )ثٗس ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ ،ثٗس ٔشٙبٚة وٙٙسٜ )زٚ  زاض( ٚ ت٤ت

ْ  ؾتبٔب٘ٝ آٟ٘تب  . ثٙس٢ قتٛ٘س ٌطٜٚ اؾشب٘ساضز لبِتزض ٤ه  ٞؿشٙس، ثٗس٢(  ثتطا٢  ضا ز٤ٛاضٜٞتب٢ چٙتس  ٖفتِٛط  ٘تب

ٗ  ٞتب٢ د٥بظآٟ٘تب ثتٝ ٖٙتٛاٖ    زض حبَ حبيط ثتٝ  چٙس ثبضوذؿِٛٝ قسٜ ثؿشٝ وٝ  ت٤ٝ وطث٣ٙ ؾبذشبضٞب٢ ٤تب   وتطث

ٙبؾتب٣٤  ضا ثتطا٢ ق  ٘بٍٔبٖ ٌبٖ،ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ٤ٛ٘ؿٙس. وٙس٣ٔقٛز، د٥كٟٙبز اضخبٔ زازٜ ٣ٔ ،سٛٞب٢ سٛزضفِٛطٖ

سٛا٘تس ثتطا٢ سٛنت٥ف سطو٥تت قت٥ٕ٥ب٣٤      ٔم٥بؼ ٘ب٘ٛ وتٝ ٔت٣   اضا٢وطثٗ ز قىُ اظ ٔٛاز ٔشكىُ اظ زٚ ٤ب چٙس

 . زٞٙس٣ٔد٥كٟٙبز ، سٛؾٗٝ ٤بثس وطث٢٣ٙ٘ب٘ٛاق٥ب٘بٍٕٞٗ 

ٞتب٢  لؿتٕز وٝ  لبثُ قٕطزٖٖجبضار ضز٤ف  ا٤دبزثطا٢ ضا  ٘بٍٔبٖ ؾبٔب٘ٝ ،[14] (2012ٚ ٕٞىبضاٖ ) 4سٛٔبؼ

زٞٙسٜ ٘ٓٓ ٚ ٘كبٖبضـ ٣ٔ وٙٙس قٙبؾب٣٤ ٚ قٕ شضٜ ضااظ فطٔٛتؾ٥ٖٛ ٔٛاز ٘ب٘ٛ ؾُح ثبت٢ ٔرشّف ٚ ٔش٣ٖٛٙ

ٝ . ٞتس  اظ ا٤تٗ   ستس٤ٚٗ وطز٘تس   ٞؿشٙس، ضا ثٝ ٤ىس٤ٍطشضار  ٘ب٘ٛفًب٣٤ اسهبَ  اظ  ٞتب٣٤ اضائتٝ سٛنت٥ف  ، ؾتبٔب٘

زض  ٣اَلاٖبس ثّىٝوٙٙس، ٣ٔ سٛن٥فضا ب٘ٛشضار ٘ سطو٥جبروٝ ٘ٝ سٟٙب اسهبَ فًب٣٤ اؾز فطٔٛتؾ٥ٖٛ ٘ب٘ٛشضار 

ٞتب٢  ثبظٕ٘ٛز. ا٤تٗ  زٞٙتس حًٛض زاض٘س ضا ٥٘ع اضائٝ ٔت٣ شضار زض آٖ  وٝ ٘ب٘ٛ ٣ٔٛاز ٔٛخٛز زض ٔح٥ُز٤ٍط ٔٛضز 

ٝ ض ٝ ا٘ؿتتبٖ ٚ قتتسٖ سٛؾتتٍ ذٛا٘تتسٜثتتطا٢ ، ا٢قتش               قٙبؾتت٣ٞؿتتش٣ٚ سفؿتت٥ط قتتسٖ سٛؾتتٍ انتتُلاحبر  ضا٤ب٘ت

َط٤تك   اظ ٚقتسٜ  ثبظؾبظ٢ اخبظٜ ٣ٔ زٞٙس سب ؾ٥ٖٛ ؾبذشبض ٘ب٘ٛشضار ٚ سطو٥ت فطٔٛتثٝ ٚ ٘س ٘ٓط ٌطفشٝ قسزض

ٖ  ٢ ضا ثطا٢ ا٤ٗ وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ثركت٣ اظ ٔف٥س اخعا ض٤ٚىطزٞب . ا٤ٗقٛ٘سسفؿ٥ط  ،ضقشٝ قٙبؾبٌطقٙبؾب٣٤   ٘بٍٔتب

                                                 

1-Suarez-Martinez  

2 - Grobert 

3 -Ewels 
4-Thomas  



 24:6سال  ;32772ایشاى ضواسٓ  هلیاستاًذاسد 

   

11 
 

 

-ث٥كشط سٛي٥ح زازٜ قسٜ  ة د٥ٛؾز زض ٟبآ٘ٚ سٗساز ٔكره٣ اظ  ٌطفشٝ قٛ٘س زاض٘س زض٘ٓط ٘ب٘ٛاق٥بء ق٥ٕ٥ب٣٤

 . اؾز

 اضیاءًاًَ ًظشسٌجی 8

 کلیات 8-2

ٝ  ثتب ٍٞٙبْ زاز ٚ ؾتشس،  وبتٞب زض   ٚ ٔمتطضار  ،ثتط و٥ف٥تز، ا٤ٕٙت٣    سبو٥تس  ٔب٘ٙتس ٕٔٗتَٛ   اِعأتبر اظ ا٢ زؾتش

ؾبظ٢ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثٝ ٔٛإ٘ سدبض٢ اظ َط٤ك ٕٞبًٞٙ ضفٕ .ٔٛاخٝ ٞؿشٙسز٤ٍط لطاض  اؾشب٘ساضزٞب٢

 إُِّ، سلاق٣ ث٥ٗ سدبضر زض اؾشب٘ساضزٞب ٘مفثطا٢ ثٝ ضؾ٥ٕز قٙبذشٗ  وٙس.خٟب٣٘ وٕه ٣ٔسٛؾٗٝ سدبضر 

 ا٘شٓتبض  وتٝ   اؾتز ٜا٘دبْ قتس ق٥ٕ٥ب٣٤  ٔٛاز ذب٘ٛازٜ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز «سٛن٥ف اذشهبض٢»ان٣ِٛ زض ضاؾشب٢ 

  .ؾٛزٔٙس ثبقس٘ب٘ٛ  فٙبٚض٢ وبضثطزٞب٢ ؾبظ٢زض سدبض٢ ضٚز٣ٔ

 ٣انتّ  ٢. اظ سٕبْ اًٖتب زازٜ قس ISO/TC 229  ٚIEC/TC 113اًٖب  ثٝ ٘ٓطؾٙد٣ ٞب٢فطْٔٙٓٛض،  ٤ٗا ٢ثطا

ISO/TC 229  ٚIEC/TC 113     ٥ٕ٥ب٣٤ذٛاؾشٝ قتس ستب اَلاٖتبر قت   ٛ              )ثتٝ ٖٙتٛاٖ ٔثتبَ     ٥بءاقت زض ٔتٛضز ٘تب٘

ٝ     ٥بءاقت ٘ب٘ٛ ٢ٞبذب٘ٛازٜ ٤ب( ٥طٜٞب ٚ غ٘ب٘ٛنفحبر، ٘بِِ٘ٛٛٝ ٥ب ،٘ب٘ٛ شضار، ٘ب٘ٛاِ          ٢ٞتب )ثتٝ ٖٙتٛاٖ ٔثتبَ ٘بِِ٘ٛٛت

ٖ      ٢( ضا ثتطا ٣٘متبٌ وٛا٘شتٛٔ   ٣،وطثٙ                  وٙٙتس  ٢ٚ ٌتطزآٚض  ٣٤، قٙبؾتب ِحتبِ قتسٖ زض دتطٚغٜ چتبضچٛة ٘بٍٔتب

(ISO/ TC229 /JWG1/ PG11 .) 

ٝ  ٟبآ٘ ٢ٞبٚ ذب٘ٛازٜ ٣ٚ ٔٗس٘ ٣آِ ٥بءاق٘ب٘ٛزض ٔٛضز  ٥ٕ٥ب٣٤ٌطفشٗ اَلاٖبر ق ٢ثطا ٘ٓطؾٙد٣ فطْ نتٛضر   ثت

ٔطوتت، ٔتٛاز ٘ب٘ٛؾتبذشبض ثعضٌشتط اظ      ٥ِٛتٛغ٤ى٣ ٔتٛاز ث  ٤بوبض ثب ٔٛاز ذبِم ٚ  ٢ثطا ، ٤٣ِٚسٌطز ٣ٔدعا َطاح

ٝ ٘ب٘ٛ )ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ  ٥بؼٔم ٔ  چٙسؾتبظٜ  ،چٙسؾبظٜ ثؿتذبضدب٤  ٤تب ثبفتز ٘تب٘ٛ( ٚ    ٢زاضا ؾتُٛح دب٤تٝ ٚ  ٥هؾتطا

ٝ وتبضثطز  ٔتٛضز ٘حتٜٛ    زض ٥حسٛي ٢ثطا ٣اًٖبء انّاظ . ٜ ثٛززض ٘ٓط ٌطفشٝ ٘كس ٞبزؾشٍبٜ ٖ  ٢ٞتب ؾتبٔب٘  ٘بٍٔتب

 ٖٛأتُ ٔتٛثط   ٣٤قٙبؾتب  ،٘ٓطؾتٙد٣  ٤ٗزض ا ٔٗطف٣ قسٜ ٥بءاق٘ب٘ٛ ٢ثطا ٣ق٥ٕ ٞب٢ٔٛؾؿٝ چى٥سٜ ٤بآ٤ٛدبن 

 .  ثٝ ُٖٕ آٔس٘بٍٔبٖ ٔٛخٛز، زٖٛر  ٢ٞبضٚـ ٤زوفب ٣ثطضؾ ٥ٗزض حبَ سٛؾٗٝ ٚ ٕٞچٙ ؾبٔب٘ٝ ٘بٍٔبٖ ٢ثطا

وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز  زأٙٝ زٞٙسٜ زضدبؾد وكٛض ذبل ا٤ِٛٚز وٙٙسٜٔٙٗىؽ اًٖب، ٘ٓطؾٙد٣ فطْ ٞب٢دبؾد

ُ  فٟطؾتز  ٤ه س٥ٟٝ ثطا٢ ٞب٢ ثٗس٢،سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٚ ٘ٓطؾٙد٣اظ  حبنُ ٘شب٤ح ا٤ٗ، ثط ٖلاٜٚ اؾز.  اظ وبٔت

ٌطفشتٝ  ٘تب٘ٛ زض٘ٓط  فٙتبٚض٢  وتبضثطز٢  ٞتب٢ ثط٘بٔٝ سٕبْ زض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٤ب ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛضز سحم٥ك ٔٛاز سٕبْ

                            سٛؾتتتٍ اًٖتتتب٢ قتتتسٜ ٔٗطفتتت٣ ٌتتتطافٗ ؾتتتِٛف٥س ٚ وتتتبز٥ْٔٛ خّٕتتتٝ اظ ٘ب٘ٛاقتتت٥بء اظ ثطذتتت٣. ٘كتتتس٘س
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TC 229/TC 113ٝثٙس٢ ٟ٘تب٣٤  ٘ب٘ٛ زاضا٢ ا٥ٕٞز ٞؿشٙس، زض ضسجٝوٝ زض وبضثطزٞب٢ ٔكرم فٙبٚض٢  ، اٌطچ

  .ٚاخس قطا٤ٍ ٘جٛز٘س 1 خسَٚ زض

ضا  ٔتبزٜ سدتبض٢   TC229 ISO ٚ IEC/TC 113 16/وكٛض،  10 اظ قسٜ زض٤بفز فطْ ٘ٓطؾٙد٣ 28ٔدٕٛٔ اظ 

        اؾز. آٚضزٜ قسٜ ح د٥ٛؾز زض ٘ٓطؾٙد٣ا٤ٗ  ٞب٢دبؾد ٢ اظاوٙس. ذلانٝسٛن٥ف ٣ٔ

 یاءًاًَاض یػوَه یّااص فْشست یایذُگض 8-3

 هقذهِ 8-3-2

 ،ضا ٔكرم وتطز  ٥بءاق٘ب٘ٛ ؾبظ٢لبث٥ّز سدبض٢ ثب آٖ ثشٛاٖ وٝ  ث٥كشط ٥ٕ٥ب٣٤آٚضزٖ اَلاٖبر قزؾزثٝ ثطا٢

. سدس٤س ٘ٓتط قتس٘س   ،سدبض٢وبضثطز  ٚ ثب ٔكرهٝفٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ  ٔطسجٍ ثب٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز قاظ  ٣ٖٕٛٔ ٞب٢فٟطؾز

ٟ  ثتطا٢  ٣٤لًتب  ٢ٞتب ٚ حٛظٜ ٣إِّّ ٥ٗث ٢ٞباظ ؾبظٔبٖ ٢سٛؾٍ سٗساز ٞب،فٟطؾز ٤ٗا  ٢ثٙتس ٤تز اِٚٛ ٥ُسؿت

 ا٘س.قسٜآٚضزٜ ح  د٥ٛؾززض  قٙبذشٝ قسٜ،ٔٙبثٕ  ٥كشطث ا٘س.٤بفشٝ سٛؾٗٝ ٤بث٣اضظ ٤ب سحم٥ك

 ٢ٞبثط٘بٔٝ زض ٔٛضز ٘ٓطٔٛاز  ٥ٗزض سدبضر، ٚ ٕٞچٙ ٤حضا ٥بءاق٘ب٘ٛاظ  ٞب٣٤َجمٝ زٞٙسٜ ٘كبٖ ٞبفٟطؾز ٤ٗا 

٘تب٘ٛٔشط زض ٘ٓتط ٌطفشتٝ     100٘ب٘ٛٔشط سب  1ٔٛاز زض ٔحسٚزٜ فٟطؾز ٞب ٗ ٤. زض زضخٝ اَٚ زض اٞؿشٙس ٣٘ٓبضس

زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س، أتب ثتٝ َتٛض وبٔتُ      ٥بءسٛا٘ٙس ثٝ ٖٙٛاٖ ٘ؿُ اَٚ ٘ب٘ٛ اق٣ٔ ٥ٕ٥ب٣٤ٔٛاز ق ٤ٗقسٜ ا٘س. ا

 ٢ثتطا  ٣سلاق ٥چٞ ٤ٗ،. ٖلاٜٚ ثط ا٥٘ؿشٙسٚ سٛؾٗٝ  ٥كسحم ٥ٙٝزض ظٔ ٤حضا ٞب٢ثٙس٢َجمٝٔٙٗىؽ وٙٙسٜ سٕبْ 

ٝ فطاسط اظ افطاز ٣خبٔٗٝ دػٚٞك ٞٓ آٚضزٌٖطز ا٘دتبْ  ٞؿتشٙس،   ًٖٛت  ISO/TC 229  ٚIEC/TC 113 زض ٢ وت

 . اؾز٘كسٜ

 ISO/TC 229 یتشًاهِ کاس 8-3-3

 ٞب٢ وبض٢ زضٌطٜٚ .قٛزا٘دبْ ٣ٔ ISO/TC 229 [15] و٥ٕشٝ ف٣ٙ٘ب٘ٛ سٛؾٍ  فٙبٚض٢ حٛظٜ زض اؾشب٘ساضزؾبظ٢

ٝ  ٚ ٥ٌتط٢ ا٘ساظٜ ،٘بٍٔبٖ ٚ ٘بٔٝانُلاح: اؾز قسٜسبؾ٥ؽ  ظ٤ط ٞب٢ظ٥ٔٙٝ ٝ  ٔكرهت -ٞتب٢ ظ٤ؿتز  ٤تبث٣، خٙجت

 ،TC 229 زض وتبض٢  ٞتب٢ ٥ٔتبٖ ٌتطٜٚ   ٕٞتب٣ٍٙٞ  ا٤دبز ثطا٢. ٔٛاز ٞب٢ٔكرهٝ ٚ ؾلأش٣، ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔح٣ُ٥

ٚ  ٘ب٘ٛاق٥بء ثط ا٤ٚ٢ػٜ وٝ سٕطوع ٌطفز لطاض آظٖٔٛ ٔٛضز ٣٤ٞبثطا٢ دطٚغٜ TC 229 وبض٢ ثط٘بٔٝ ضزٜ  ٤تب  ذتبل 

٘ب٥ٔسٜ  1زضذز ٘ب٘ٛ انُلاحوٝ ثٝ  ٔٛازثٙس٢ ٘بَ٘ٛجمٝ ا٤ٗ، دطٚغٜ ثط ٖلاٜٚ. زاض٘ساق٥بء ٞب٢ ٘ب٘ٛضزٜظ٤ط/ ٞبثٙس٢

 وٙس. اق٥بء اضائٝ ٣ٍ٣ٔ ؾبٔب٘س٣ٞ ٘ب٘ٛچٍٛ٘ ٔٛضز ضا زض خبِت سٛخ٣ٟ ا٘ساظچكٓقٛز، ٣ٔ

                                                 

1  - Nano-tree 
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 ساصهاى ّوکاسی ٍ تَسؼِ اقتصادییذ ضذُ هَاد تَلًاًَ آصهَدى دستَسالؼول ساٌّوا تشای 8-3-4

ضا سدتبض٢   [16] ءاقت٥ب ٘ب٘ٛ ،الشهبز٢ ٚ سٛؾٗٝ ؾبظٔبٖ ٕٞىبض٢سٛؾٍ  قس٥ٜس قسٜ ٔٙشكط٘ب٘ٛٔٛاز سِٛفٟطؾز 

-ؾٛق ٣ٔ٘ب٘ٛٔٛاز  ض٤ؿه ٤بث٣ٚ اضظ ٣قٙبؾؾٓ ٥ط٢،ٌا٘ساظٜ ٞب٤ٚ٢ػٜ ثٝ ؾٕز حٛظٜض ثٝ َٛضا آظٖٔٛ زازٜ  وٝ

 ٤ٙتسٜ زض آ ٘سازض فٟطؾز ٌٙدب٘سٜ ٘كسٜوٝ ا٤ٗ  ٥ٗٔٗ ٥بءاق٘ب٘ٛسٗساز٢ اظ  ٕىٗ اؾزٔوٙس. ٔكرم ٣ٔ زٞٙس،

ثتب ٌصقتز ظٔتبٖ س٥ِٛتس ٤تب      ، ٕٔىتٗ اؾتز   زض فٟطؾز ٞؿشٙس ض حبَ حبيطٟب٣٤ وٝ زثبقٙس ٚ آ٘ سٛخٝٔٛضز 

 س.ٙٞب وبٞف ٤بثآٖ اظ اؾشفبزٜ

 یااستشال یصٌؼت یویاییهَاد ض یهل یسساًاطلاعٍ  یاتیطشح اسص 8-3-5

ٚ ثتب   2008ٚ  2006 ٞتب٢  زض ؾبَ ٣زاَّٚجب٘ٝ نٙٗش ٢ٞب٣اظ ٘ٓطؾٙد زؾز آٔسٜٝث ٞب٢زازٜ ب٤ح٘ش ثط اؾبؼ

ٔتٛاز٢  اظ  فٟطؾز ٔكرم ٚ ٘ٝ وتب٣ّٔ  OECD ،NICNASآظٖٔٛ زض ثط٘بٔٝ  ٥باؾشطاِ ٔكبضوزٌطفشٗ زض٘ٓط

 َطح د٥كتٟٙبز٢ »ٖٙٛاٖ  ثب ٔمبِٝ ٣ٕٖٔٛزض ٤ه  اق٥بء س٥ِٛس قٛ٘س ضا قٙبؾب٣٤ ٚوٝ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ٖٙٛاٖ ٘ب٘ٛ

 .[17] وطزٔٙشكط ثٝ ٘بْ ذٛز  2009زض ٔبٜ ٘ٛأجط ؾبَ  ،«٣ٔٛاز نٙٗش انلاح ٔمطضار ٘ب٘ٛ ٢ثطا

 اًگلستاى  کطاٍسصی غزا ٍ اهَس یست،صیطهح گشٍُ 8-3-6

 ٣٤قٙبؾتب  ٢ثٙتس  ٤تز اِٚٛ ٔبٔٛض ثٝ ٢ ضاوبضٔٛؾؿٝ َت ،اٍّ٘ؿشبٖ ٣٤غصا ٚ أٛض ضٚؾشب ٤ؿز،ظ ٥ٍؾبظٔبٖ ٔح

ثحتث  اؾتبؼ  ثتط  ، REFNANOدطٚغٜ  ٥دٝ٘ش .[18] وطزٔٛاز ٔطخٕ زض دػٚٞف وبضثطز سٛؾٗٝ  ثٝ ٔٙٓٛضٔٛاز 

ٕ ٚ خٛا ٣قٙبؾت ا٘تساظٜ  ٣،قٙبؾؾٓ ٞب٢حٛظٜ ٤ٙسٌبٖٕ٘ب آٚض٢ ٘ٓطار اظٚ خٕٕآٌبٞب٘ٝ   / وتبضثط س٥ِٛسوٙٙتسٜ  ٔت

 قس. س٥ٟٝ ثب زضخٝ ا٥ٕٞز ثبت ءاق٥ب٘ب٘ٛاظ ٞكز  فٟطؾش٣، زٚ وبضٌبٜ ٢ٞب٥ٝ. ثط اؾبؼ ثحث ٚ سٛناؾز

   یکاآهش یستصیطساصهاى حفاظت هح هقیاسًاًَهَاد  یتشًاهِ ًظاست 8-3-7

سٛؾتٗٝ ٚ   ٣،قطوز زض َطاحت  ثطا٢ؾٟبٔساضاٖ  وطز ٚ اظالساْ  ٣ٔكبضوش ٤ٙسفطا ٤هثٝ  EPA، 2006اوشجط  زض

 ب٥ٞٓٔفت  ا٘شكبض ٔمبِٝ٘ٓبضس٣ ٔٛاز ٘ب٘ٛ ٔم٥بؼ زٖٛر ٕ٘ٛز. ثرك٣ اظ فطا٤ٙس سٛؾٗٝ ٕٞىبض٢ آٖ، ثط٘بٔٝ  ٢اخطا

NMSP ثجز اذشطأ، 2007 ٢زض خٛت TSCA  ٚ ٝٔاَلاٖبر  ٢آٚضخٕٕدطؾكٙبNMSP  اْٟتبض   ثطا٢ ٘متس ٚ

   :زاقززٚ ثرف  NMSP .[18] ثٛز ٣٘ٓط ٖٕٛٔ

 ، ٚاضز ٚ فطا٤ٙتس ٥تس سِٛوتٝ   َطاح٣ قسٜٔٛاز ظ٥ٔٙٝ ٘ب٘ٛاَلاٖبر ٔٛخٛز زض  ٌعاضـ ٢ثطا ٔمسٔبس٣ثط٘بٔٝ  -الف

  ٥ٌط٘س.لطاض ٣ٔاؾشفبزٜ ٔٛضز  ٤ب قسٜ،

 ٤ته زض  ٥بءاق٘ب٘ٛ ٤ٗاظ ا ٣سٗساز ٔكره ٢ا٘دبْ آظٖٔٛ ضٚ طا٢ ثؿٍ ا٘شربث٣ زازٜ، قبُٔث ٣ّ٥ثط٘بٔٝ سىٕ -ب

 سط.٣َٛت٘ ٣ثبظٜ ظٔب٘
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اظ  ٥فثت اَلاٖتبر ثجتز قتسٜ    ؾبظٔبٖ  ٤هٚ  ٣. ؾ٥سضؾ ٤بٖثٝ دب 2009زض زؾبٔجط  NMSPزاَّٚجب٘ٝ  ثط٘بٔٝ

 . سحز دٛقف ثط٘بٔٝ ٔمسٔبس٣ زضآٚضز٘سضا  ٥بؼٔم٘ب٘ٛٔٛاز  132

  یفشًیاکال یکٌتشل اطلاػات هَاد سوگشٍُ  ییتخص پاسخگَ 8-3-8

، ثرف وٙشطَ ٔٛاز 2009ضا زاضاؾز. زض ؾبَ  ٣الشهبز ثعضي خٟب٘ ٥ٗٔشحسٜ، ٞكشٕ ٤بترزض ا ٥فط٥٘بوبِ ا٤بِز

ثتٝ ٚختٛز آٚضز ٚ    ٣وطثٙت  ٢٘تب٘ٛ ِِٛتٝ ٞتب    ٢ضا ثتطا  ٥ٕ٥ب٣٤اَلاٖبر ق ٣٤ٔطوع دبؾرٍٛ ٤ه(، DTSC) ٣ؾٕ

ضا ٔٙشكتط وتطز. ذٛاؾتشٝ     ثبقتس  ٞس  ٔٛضز ٞب¬زازٜ آٖ ٤ٙسٜضا وٝ ٕٔىٗ ثٛز زض آ ٣فطٖ ٥بءاظ ٘ب٘ٛاق ٣فٟطؾش

DTSC [20] ، اظ  ٥كت٥ٍط٢ ؾتجع، د  ٣ٕ٥قت  ض٤ٚىطزٞتب٢  ٢٘تب٘ٛ ثتطا   ٢ثٝ زضن اؾشفبزٜ اظ فٙتبٚض  ٥سٖضؾثطا٢

 .وٙسسلاـ ٣ٔ ٤ساضدب ٥سسِٛ ٞب٢٢ٚ اؾشطاسػ ٣آِٛزٌ

 ّای اطلاػاتی ًاًَدادُ یگاُهَجَد دس پا یتجاس یّادادُ 8-3-9

ٜ دب٘ب٘ٛ اؾز وتٝ سٛؾتٍ    ٢زضٌبٜ ّٖٓ ٚ فٙبٚض ،٘ب٘ٛحبفٓز اَلاٖبر  ٤ٍبٜدب ٛ حبفٓتز اَلاٖتبر    ٤ٍتب  LLC ٘تب٘

 145اظ  ٥فزض زؾشطؼ اظ ث ٢٘ب٘ٛٔٛاز سدبض 2200اظ  ٥ف، ث2011حفبْز ٚ سٛؾٗٝ زازٜ قسٜ اؾز ٚ اظ ؾبَ 

 .[21] ٘ب٘ٛٔٛاز زض آٖ فٟطؾز قسٜ اؾز ا٥٣ِّّٕٗوٙٙسٜ ث ٥ٗسبٔ

 ضذُیتشسس یاءًاًَاض یتٌذستثِ 8-4

 کلیات 8-4-2

ٖ  ٞتب٢ ؾبٔب٘ٝ ٥كشطسٛؾٗٝ ث ؾٕزٔٙبثٕ ٔحسٚز ثٝ  ٤زلجُ اظ ٞسا  ثتطا٢ حهتَٛ    ٥بء،اقت ٘ب٘ٛ ٥ٕ٥ب٣٤قت  ٘بٍٔتب

آ٤تس ثتطا٢ سٛؾتٗٝ    ا٥َٕٙبٖ اظ ا٤ٗ وٝ چٝ ٔٛاز٢ ثٝ َٛض سدبض٢ زض زؾشطؼ ٞؿشٙس ٚ وساْ ٔٛاز ثٝ ٘ٓتط ٔت٣  

ٝ ه ٤ ٥دٝ،٘ش ٘بٍٔبٖ ا٤ِٛٚز ث٥كشط٢ زاقشٝ ثبقٙس، سٛافك حبنُ قس. زض ٝ  ٢ثتطا  ؾتبٔب٘ ٚ  ٥بءاقت ٘ب٘ٛ ٢ثٙتس ضسجت

ٗ    ٤تك اظ َطوٝ  بء٥اق٘ب٘ٛ ٞب٢ثٙس٢َجمٝ  ISO/TC 229  ٚIEC/TC 113إِّّت٣  ٘ٓطؾتٙد٣ ٚ دب٤ٍتبٜ زازٜ ثت٥

 آٌب٣ٞ ٢ثطا َط٤ك ٤ٗاَلاٖبر ثٝ زؾز آٔسٜ اظ اثٝ َٛض و٣ّ .  ٔكرم قسٜ ثٛز٘س، ثٝ وبض ٌطفشٝ )اسربش( قس

 ٤ٗزض ا الساْ ٤ٗحبنُ اظ ا ٤ح. ٘شب٘سقسٜ ا ٣َطاحٞب٢ ٘ب٘ٛاق٥بء ٢ثٙسٚ سٛؾٗٝ آٖ ثطا٢ َجمٝ ٘بٍٔبٖثٝ  ٥بظاظ ٘

ٖ ٥٘بظٞتب٢   ٞب٣٤ زض ظ٥ٝٙ٥ٔٝسٛن ٢ثطا ٣ٙ٥ٖ ٢ٔجٙب ٤ه ٌصاض٢دب٤ٝوٕه ثٝ  ٢ٚ ثطا اؾشب٘ساضز ٌٙدب٘سٜ  ٘بٍٔتب

 قٛ٘س. ٣ٔ د٥كٟٙبز٘ب٘ٛ  ٢فٙبٚضحٛظٜ زض  ٥ٕ٥ب٣٤ق

ْ  ٢ثطا ٢ ضا٤ىطزضٚ ٤ٛدبنآ 1997زض ؾبَ ثٝ آٖ اقبضٜ قس،  6چٝ زض ثٙس ُٔبثك ثب آٖ  ٖفتِٛط ٔتٛاز   صاض٢ٌت ٘تب

زض ٘ٓط ٌطفشٗ زضن ؾتُح فّٗت٣ وتبضثطز ٚ    ثب ظ٤طٌطٜٚ  ٤ٗا ٢ثٙس٤زاِٚٛ الساْاظ  ٣، ثركٞطچٙسٔٙشكط وطز.  

ْ   قتسٜ زض  ٤بفتز اَلاٖتبر زض  ٤تٗ، ٖلاٜٚ ثتط ا  ؾبذشٝ قس. ا٣ِّّٕدص٤طـ آٖ زض خبٔٗٝ ث٥ٗ  ٌتصاض٢ فطا٤ٙتس ٘تب

ISO/TC 229  ٖؾتز وتٝ اضظ٤تبث٣ ختب٣ٗٔ اظ     ا٤ٗ زض حتب٣ِ ا  ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ذٛز ٞؿشٙس ٚ دبؾدزٞٙسٜ ٘كب

 زٞس.٥٘بظٞب٢ ٘بٍٔبٖ ضا ٘كبٖ ٣ٕ٘
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 ٘بٍٔبٖسٛؾٍ  ٟبضا وٝ سدبضة ٚ حطفٝ آ٘ ا٤ٗ حٛظٜاضظقٕٙس وبضقٙبؾبٖ ثؿ٥بض  ٥ٙفث ٞبدبؾد ٤ٗٚخٛز، ا ٤ٗثب ا

 .وٙٙسقٛز، اضائٝ ٣ٔ٣ٔ ٥سٜٔٛخٛز ثٝ چبِف وك ٥ٕ٥ب٣٤ق

 ٢ثتطا قٙبؾتب٣٤ قتس٘س،    ا٤ٗ الساْ ٤كاظ َط وٝ ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖسٛؾٗٝ  ٢ٞب٤ز، ا٣ِٛٚشٞٙ ٞب٢سٛن٥ف ٤ٗثب ا

 . قٛ٘سا٘شربة ٣ٔ ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖ ؾبٔب٘ٝثب سٛخٝ ثٝ سٛؾٗٝ اثجبر ٔفْٟٛ 

  ISO/TC 229  هحتَای پشسطٌاهِ 8-4-3

 10اظ  زؾز آٚضز.ٞب ضا ثٝآٖ ٢ٚ ذب٘ٛازٜ ٞبٔٗس٣٘ ٚ  ٣آِ ٘ب٘ٛاق٥ب٢ 16اَلاٖبر ق٥ٕ٥ب٣٤  TC 229 دطؾكٙبٔٝ

ٕ  ٣ثٝ ٔٙٓٛض زضن ٘ؿتج دبؾد زض٤بفز قس.  28ان٣ّ وٝ ٔكبضوز وطزٜ ثٛز٘س، ًٖٛ   ب٘ٛوتبضثطز ٘ت   اظ اًٖتب  ٘فت

-ٖلالٝ ٥1بءاق٘ب٘ٛاظ ٤ه ظ٤طٌطٜٚ حسالُ زٚ ًٖٛ ثٝ حبِش٣ وٝ  5 ٔمساض ٔكرم قسٜ زض ا٤ٗ ٘ٓطؾٙد٣، ٥بءاق

 ثٛزٔٙس ٖلالٝ ٥بء٘ب٘ٛ اق٤ه ظ٤طٌطٜٚ اظ ٔؿشمُ ًٖٛ  ٤هثٝ حبِش٣ وٝ  3 ٔمساض اذشهبل زازٜ قس.ثٛز٘س ٔٙس 

-٤ه ٘ب٘ٛ قئ ٔشّٗك ثٝ ٤ه ظ٤طٌطٜٚ ٖلالًٖٝٛ اظ  ٤هحبِش٣ وٝ حسالُ  ثٝ ٞٓ  1 ٔمساضٚ  اذشهبل زازٜ قس

 اذشهبل زازٜ قس. ثٛزٔٙس 

 اطلاػات  یالوللیيدس هٌاتغ ت هٌذی هطشح ضذُػلاقٍِ سطح  ISO/TC 229کاس یکٌَاختی تا  8-4-4

اظ  ٘ٓطؾتٙد٣ قتسٜ  ثب ٔٙتبفٕ   TC229وبض  اُ٘جبقؾُح  ٥ٌط٢٘ساظٜا ٢ثطا ا٢ٚؾ٥ّٝثٝ ٖٙٛاٖ  ٕٞچ٥ٙٗ ٔمبز٤ط

سٕطوتع  ٤ته  ثتب   ٣إِّّت ٥ٗٔرشّف ث ٣زازٜ ٖٕٛٔ ٞب٤٢ٍبٜدب٥ب٢ ٔٛخٛز زض اق٘ب٘ٛ فٟطؾش٣ اظٚ ثب  اًٖب٢ ان٣ّ

زض  ٥بءاقت ٘ب٘ٛظ٤طٌطٜٚ  ٤هٔطثٌٛ ثٝ  ٢ٔٛضز وبض 4 ُحسالثٝ حبِش٣ وٝ  5. ٔمساض اذشهبل زازٜ قس٘س ٣٘ٓبضس

TC-229  ،زض ٔٛضز وبض٢  3سب  2ثٝ حبِش٣ وٝ   3ٔمساض ٚخٛز زاقشٝ ثبقسTC 229   ٝظ٤طٌتطٜٚ  ٤ته ٔطثٌٛ ثت 

ٔطثٌٛ ثتٝ   TC 229زض ٔٛضز وبض٢  1سب  0ٞٓ ثٝ حبِش٣ وٝ   1ٔمساض   ٥ٕٗٞچٙٚخٛز زاقشٝ ثبقس ٚ  ٥بءاق٘ب٘ٛ

  .ٚخٛز زاقشٝ ثبقس، اذشهبل زازٜ قس ٥بءاق٘ب٘ٛ ظ٤طٌطٜٚ ٤ه

اظ  ٤ته زض ٞتط   ٥بءاقت ٘ب٘ٛ ظ٤طٌطٜٚ ٤ه( ثط اؾبؼ ٚخٛز 5)ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ حساوثط ٕ٘طٜ  1ٔمساض  ٤ٗ،ٖلاٜٚ ثط ا

 :اذشهبل زازٜ قس ٤طٔٙبثٕ ظ

 ؛اؾشطا٥ِب ٣نٙٗش ٥ٕ٥ب٣٤ٔٛاز ق ٣ّٔ ٣ضؾب٘ اَلأٚ  ٤بث٣َطح اضظ -

  

                                                 

 ٢ثتطا  ٤تب ؾبظٔبٖ ًٖٛ  ٤ه ٤كٌؿشطزٜ اظ َط ٤طَجمٝظ ٤هثٝ  ٥ٓضخٛٔ ٔؿشم ٢ثطا ٥بء٘ب٘ٛاق ٤طَجمٝزض ظٔٙس٢ ٖلالٝنُلاح ا 1-

 ًٖٛ ٔؿشمُ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس. ٤ه ٤كاظ َط ٤طَجمٝظ ٤ه ٥ب٢ٔشٗسز ثٝ ٘ب٘ٛاق اضخبٖبر
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 ؛اٍّ٘ؿشبٖ وكبٚضظ٢غصا ٚ أٛض  ٤ؿز،ظ ٥ٍٔح ٌطٜٚ -

 .٥فط٥٘بوبِ ٣ٌطٜٚ وٙشطَ ٔٛاز ؾٕ -

 ٞب٢ اَلاٖبس٣ ٘ب٘ٛزازٜ ٤ٍبٜدبدس دستشس دس  یهَاد تجاس فْشست 8-4-5

َط٤ك اظ بزٜ ٔ ثٝ حبِش٣ وٝ 5. ٔمساض ٘سقس ا٤دبز ٢سدبضثب ٔحٛض٤ز  زازٌبٖٚ ثسٖٚ ثب  ٞبٞب٢ ا٤ِٛٚز٢ثٙسضسجٝ

اظ بزٜ ٔ ثٝ حبِش٣ وٝ 4ٔمساض زض زؾشطؼ ثبقس،  حفبْز اَلاٖبر ٘ب٘ٛزازٜ  ٤ٍبٜدب ضوٙٙسٜ ز ٥ٗسبٔ 25اظ  ٥فث

زض وٙٙسٜ  ٥ٗسبٔ 10 سب 6َط٤ك اظ بزٜ ٔ ثٝ حبِش٣ وٝ 3ٔمساض زض زؾشطؼ ثبقس، وٙٙسٜ  ٥ٗسبٔ 25 سب 11َط٤ك 

ٔمتساض   ٤ز،زض ٟ٘بٚ  زض زؾشطؼ ثبقسوٙٙسٜ  ٥ٗسبٔ 5 سب 3َط٤ك اظ بزٜ ٔ ثٝ حبِش٣ وٝ 2ٔمساض زؾشطؼ ثبقس،. 

 زض زؾشطؼ ثبقس، اذشهبل زازٜ قس. وٙٙسٜ  ٥ٗسبٔ 3َط٤ك وٕشط اظ اظ بزٜ ٔ ثٝ حبِش٣ وٝ 1

 یتٌذستثِ یجًتا 8-5

 اتخارضذُ سٍیکشد 8-5-2

ٝ   اظزازٖ ٔحتسٚزٜ ٚؾت٣ٗ٥   دٛقف ٢ثطا ISO/TC 229سٛؾٍ اسربشقسٜ  ٢ثٙسضسجٝ ضٚـ ٖ ٔٙتبفٕ ٖلالت  ٔٙتسا

ُٔتطح وتطزٜ ثٛز٘تس ٚ سٛؾتٍ ثط٘بٔتٝ وتبض٢        ISO/IEC َٛض٢ وٝ اًٖتب٢ انت٣ّ  ٕٞبٖ، زض اثشسا .قس ٣َطاح

ISO/TC 299 ٔٙتبفٕ   ،ٔٛضز سٛختٝ لتطاض ٌطفشٙتس. ؾتذؽ     ٘بٍٔبٖذبل زض سٛؾٗٝ  ، ٔكرم قسٜ ثٛز، ٖلا٤ك

ا٤ٗ حتبو٣ اظ زؾشطؾت٣ سدتبض٢ آٟ٘تب     ٚ ٔٙس قٛ٘س زاقشٙس اظ ؾٛز ٣ٕٓٙٔ ثٟطٜ ٤ُوٝ سٕب خ٣ذبض ٔٙساٖٖلالٝ

خبٔٗٝ  ٖلا٤كٚ  ٥بظٞب. ٘، ٔكرم قس٣ا٥ِّّٕٗث ٞب٢ زازٌبٖثٙس٢فٟطؾززض ثطا٢ فطٚـ زض ثبظاض خٟب٣٘ اؾز، 

ثٙتس٢، ٤تب   ٕ٘ب٤ك٣، فٟطؾز ٘بٍٔبٖوٝ  ٣ّٖٕ ٤بر٘كط ٣٤قٙبؾب اظ َط٤ك ٥بءاق٘ب٘ٛ ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖدػٚٞف زض 

دب٤ٍتبٜ حفبْتز   ثتسٖٚ   ٤تب  ٚآٔتسٜ اظ  ٘شب٤ح ثسؾز وٙٙس، ٔكرم قس٘س.٤بث٣ ضا سٛن٥ف ٣ٔٞب٢ ٔكرهٝضٚـ

ا٤ِٛٚتز ٤ىؿتبٖ زض ثتبت٢     12زؾز آٔسٜ اظ ٞتط زٚ ضٚـ،  ٝاؾز. ٘شب٤ح ثآٚضزٜ قسٜ 1زض خسَٚ  ٘ب٘ٛ اَلاٖبر

ٌصاض٘س. چٟبض ظ٤طَجمٝ ٞؿشٙس وٝ ثتطا٢ ٞتط ضٚـ ٘شتب٤ح ٔٙحهتط ثتٝ      ٣ٔثٝ اقشطان خسَٚ ضا ثب ٕٞبٖ سطس٥ت 

زض  ٢سدتبض ٚ  ٣٘ٓتبضس وٝ اظ ٘ٓتط ّٖٕت٣،    ٥ٕ٥ب٣٤ٔٛاز ق ٕ٘ب٤ك٣ اظ ٥فَ ٤ح٘شب ٤ٗا ٣،ثٝ َٛض وّ فطز٢ زاض٘س.

ٗ قسٜ سٛؾتٍ ا  ٥سسِٛ ئق٘ب٘ٛٞب٢ ٌطٜٚ. زٞٙسٞؿشٙس ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٔس٘ٓط٘ب٘ٛ ٢فٙبٚض ٜ ثتب   ٥تع ٘ ،٤ح٘شتب  ٤ت  ز٤تسٌب

 .ا٘سزازٜ قسٜ ٥كٟٙبزذبل د ٘بٍٔبٖٞب٢ بٔب٘ٝؾ ٌط٣ٞٚسٛؾٗٝ 
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 یتٌذستثِ یجاص ًتا ایچکیذُ -2 جذٍل

 ّای اطلاػاتی ًاًَدادُ یگاُپا تذٍى ّای اطلاػاتی ًاًَدادُ یگاُپاتا 

 ستثِ تٌذی اضیاءًاًَ اهتیاص اضیاءًاًَ اهتیاص

 1 ***ز٤ٛاضٜسهوطث٣ٙ٘بِِ٘ٛٛٝ 16 ***ز٤ٛاضٜسهوطث٣ٙ٘بِِ٘ٛٛٝ 21

 2 ***ز٤ٛاضٜچٙسوطث٣ِِٙٛٝ٘ب٘ٛ 15 ***ز٤ٛاضٜچٙسوطث٣ِِٙٛٝ٘ب٘ٛ 20

 3 **٤سباوؿز٢س٥شب٥ْ٘ٛ 13 **٤سباوؿز٢س٥شب٥ْ٘ٛ 18

 4 *٘ب٘ٛشضار ٘مطٜ 11 *٘ب٘ٛشضار ٘مطٜ 16

 5 ***ٞبٖفِٛط 10 ***ٞبٖفِٛط 15

 6 **ؾ٥ّ٥ىب/٤سباوؿز٥ّ٢ؿ٥ْٛ٥ؾ 9 **ؾ٥ّ٥ىب/٤سباوؿز٥ّ٢ؿ٥ْٛ٥ؾ 14

 7 *شضار َلا٘ب٘ٛ 8 *شضار َلا٘ب٘ٛ 13

 8 **٤سباوؿآٞٗ 8 **٤سباوؿآٞٗ 12

 9 **٤سباوؿؾط٤ٓ 7 **٤سباوؿؾط٤ٓ 12

 10 *شضار ٔؽ٘ب٘ٛ 7 *شضار ٔؽ٘ب٘ٛ 11

 11 ** ٤سباوؿض٢ٚ 6 ** ٤سباوؿض٢ٚ 9

 12 ***٘ب٘ٛإِبؼ 5 ***٘ب٘ٛإِبؼ 9

 13 ****٘ب٘ٛؾِّٛع 4 ****وّؿ٥ٓوطثٙبر 8

 14 **٤سباوؿآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ 3 **٤سباوؿآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ 8

 15 *****وٛا٘ش٣ٔٛ٘مبٌ  3 *شضار ٥٘ىُ٘ب٘ٛ 8

 16 ***ؾ٥بٜ وطثٗ 3 *****٘مبٌ وٛا٘ش٣ٔٛ 7

 17 *****ضؼ٘ب٘ٛ 3 **اوؿ٥سٔؽ 6

 18 *نفط آٞٗ 3  **٤سباوؿ٥ٙٔع٤ٓ 6
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 ّای اطلاػاتی ًاًَدادُ یگاُپاتذٍى  ّای اطلاػاتی ًاًَدادُ یگاُپاتا 

 ستثِ تٌذی ًاًَاضیاء اهتیاص ًاًَاضیاء اهتیاص

 19 *شضار ٥٘ىُ٘ب٘ٛ 3 *آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٘ب٘ٛشضار 6

 20 **٤سباوؿ٥ٙٔع٤ٓ 3 **٤سباوؿظ٤طو٥ْ٘ٛٛ 6

 ٘ب٘ٛضؼ وٛا٘ش٣ٔٛ، ٘مبٌ: ز٤ٍط ٖٙبنط*****  ٖٙبنطآ٣ِ؛ **** ؛٢وطثٗ ٖٙهط *** فّع٢؛ ٤سٞب٢باوؿ ** ثٟب؛ٌطاٖ فّعار

 (یفلضات )ػٌصش یتٌذگشٍُتَصیف  8-5-3

 ٥شت٣ (، ٚ آٞتٗ نتفط ْطف  Ni) ٥ىُ(، Cu٘(، ٔؽ )Ag٘مطٜ )(، Auَلا )اظ لج٥ُ  ٢٘ب٘ٛشضار فّع زض حبَ حبيط

(Fe) ثٝ ٖٙٛاٖ  ٢اٌؿشطزٜ ٣قىّ ثب سٙٛٔ ا٤ٗ فّعار. ثٙس٢ قس٘سضسجٝ، طوبضثطزسط٤ٗ آٟ٘ب زض فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛاظ ٘ٓط د(

ٝ  ٤هاظ  ٣س ثركٙسٛا٣٘زؾشطؼ ٞؿشٙس ٚ ٔ زضٔىٗت، ٔٙكٛض(  ٥ٓ،ؾ ٥ّٝ،ٔثبَ وطٜ، ٔ دٛؾتشٝ ٚ  -ؾبذشبض ٞؿتش

-٣ٔ ٣ؾُحؾُح ٚ ثبض ٣ٕ٥ا٘ساظٜ، ق ٤ٕٔكرم قس وٝ ا٘ساظٜ، سٛظ ٥ٕٗٞچٙ س.ٙثبق ٔطوت )چٙسؾبظٜ(ٔٛاز  ٤ب

 ٤تب سٛاٖ ثتٝ ٘تب٘ٛشضار ٚ   ٣ٔ ٥عضا ٘ ٢ثٙسٌطٜٚ ٤ٗا وٕه وٙس. ٥بء٘ب٘ٛ اق ٤ٗا ٢ذٛال ّٖٕىطز ار٥٥طسٛا٘س ثٝ سغ

 ٢ٞبؾبٔبٕٖ٘ٝٛ اضخبٔ زاز. دلاؾسكس٤س ؾُح٣ حفّ  ٢آٟ٘ب ثطا ٣٤ثب سٛخٝ ثٝ سٛا٘ب ٥هدلاؾٕٛ٘ ٘ٛؾبذشبضٞب٢٘ب

ا٘تساظٜ،   اظ ٘ٓتط  ٥بءاق٘ب٘ٛ ٤ٗا ٥فسٛن ٢ثطا ٣ِٚ وٙٙس٣ٔ ٥فآٟ٘ب ضا سٛن ٣اسهبَ ِٔٛىِٛ ضا٤ح، ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖ

  ا٘س.ٌطفشٝ ٘كسٜزض٘ٓطٞب ذٛال آٖ ٤بقىُ ٚ 

   یفلض یذّایاکس یتٌذضشح گشٍُ 8-5-4

قتٛ٘س، قتبُٔ   ٔكترم ٔت٣  ٘تب٘ٛ   ٢فٙتبٚض  ٞب٢وبضثطز انُلاحبر زضثٙس٢ ثبت٣٤ وٝ ثب ضسجٝ ٢فّع اوؿ٥سٞب٢

 ٤س،باوؿ٥ٙ٥ْٛ، آ٤ِٔٛسباوؿٔؽ ٤س،باوؿ٢ضٚ ٤س،باوؿ٤ٓ، ؾط٤سباوؿآٞٗ ٤س،باوؿ٢ز٥ّ٥ىٖٛؾ ٤س،باوؿ٢ز٥شب٥ْ٘ٛس

ايبفٝ ؾُح ٚ  ٣ٕ٥ا٘ساظٜ، ق ؼثط اؾب شغ٥ط٢ذٛال ٔ ٥بء٘ب٘ٛاق ٤ٗا٤س ٞؿشٙس. باوؿ٤طو٥ْ٘ٛٛظ ٚ ٤سباوؿ٥ع٤ٓٔٙ

 2چٙتسض٤رش٣ٍ ؾُح ٚ ٔؿبحز  ٢،دٛؾشٝ، حبِز ثّٛض-ٞؿشٝ ٞب٢وٙفثطٞٓ، 1ؾُح فّعقسٖ ٌطٜٚ ٖب٣ّٔ ثٝ 

ٕٞچ٥ٙٗ ٚ  ٣ زاض٘س( ذٛال ٔرشّفFe2O3  ٚFe3O4ٔرشّف ) ٢ٞبآٞٗ، ٌٛ٘ٝ ٥سثبقٙس. زض ٔٛضز اوؿ٣ضا زاضا ٔ

ء ٥ب٘ب٘ٛاقت  ٤ٗا .زٞٙساظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ ٥3ؿ٣غٙبَاثطدبضأ ذبن٥زٔٛاز  ٤ٗا ،٘ب٘ٛٔشط 20 ٘ب٘ٛٔشط سب 2زض ٔحسٚزٜ 

-ٔٙتع٢ٚ  ٞتب٢ ( ٚ وبضثطز٥ؿت٣ ٔغٙبَ ٤س)سكس ظ٤ؿش٣ ٤طثطزاض٢سهٛ ،ٞب٢ ٔغٙب٥َؿ٣ؾبظ٢ ؾبٔب٘ٝٔحجٛؼ زض

َ )ٔٛسٛض ز ا٤٢ٝسدع ٞب٢وبضثطزثب ، CeO2ٔثبَ ٘ب٘ٛشضار  ٝ ٖٙٛاٖ. ثا٘س٤بفشٝضا4ٜؾبظ٢ د٥تُ   ٞتب٢ ٢ٚضٙتب (، ف٤تع

 .٥ط٘س٣ٌ( ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔٚ ؾرش ٥٘ى٣ٔىب ٤ساض٢دب ٢)ثطا زٞٙس٣ٌدٛقف ٞب٢وبضثطزثب ٚ  ٣ؾٛذش

                                                 

1-Functionalization  
2- Polymorphism 

3  - Superparamagnetic 

4-Equestration  
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ْ  ٞب٢ ٘بٍٔبٖ ق٥ٕ٥ب٣٤ ضا٤ح، غبِجب اسهبَ ِٔٛى٣ِٛ ضا سٛن٥ف ٣ٔؾبٔب٘ٝ اوؿتب٤س،  ز٢وٙٙس. ٖٕٛٔب ثتطا٢ س٥شتب٥٘ٛ

ٞتب٣٤  وٙٙس. ثب ا٤ٗ حبَ، ؾبٔب٘ٝٞب٢ آ٘بسبظ، ضٚس٥ُ ٚ ثطٚو٥ز ضا قٙبؾب٣٤ ٣ٔٞب٢ ٘بٍٔبٖ ق٥ٕ٥ب٣٤ قىُؾبٔب٘ٝ

ٕٔىتٗ اؾتز   ثبقٙس ٚ ضؾس لبزض ثٝ سٛن٥ف ا٤ٗ ٘ب٘ٛاق٥بء اظ ٘ٓط ا٘ساظٜ ٤ب ؾب٤ط دبضأشطٞب ٣ٕ٘ٞؿشٙس وٝ ثٝ ٘ٓط 

 ٔٙدط ثٝ سغ٥٥طاس٣ زض ذٛال ُٔطح قسٜ قٛز.

 کشتي تٌذیضشح گشٍُ 8-5-5

، ز٤تٛاضٜ سته  ٣وطثٙت ٘بِِ٘ٛٛٝ ٖ،فِٛطٔكرم قس٘س، قبُٔ  ٢ثٙسضسجٝ ض٤ٚىطزا٤ٗ  ٤كاظ َط ٣ وٝوطث٥ٙب٢اق٘ب٘ٛ

 لفؽ ٔب٘ٙتس  ٞب٣٢ قبُٔ لؿٕزوطثٙٞب٢ ٖثبقٙس. فِٛط٣ٚ ٘ب٘ٛإِبؼ ٔ ٥بٜ، وطثٗ ؾز٤ٛاضٜچٙس ٣ثٙطوبِِ٘ٛٛٝ٘

ذٛال  .ثبقٙس٣ٔوطثٗ  ٢ٞباظ اسٓ ٣يّٗٚ دٙح  ٣ٗقف يّ ٢ٞبٔشكىُ اظ ٌطٜٚ ٣سٛذبِ ٢ٞب، ِٔٛىَٛٔرشّف

 ٣ٚ ٘بذبِهت  س٥ِٛتس  ٤ٙتسٞب٢ فطآ ،ٚاضٜزؾز(، ٥طٜٚ غ )سه، زٚ، چٙس ٞبز٤ٛاضٜسٗساز  ط اؾبؼث ٣وطث٢ٙٞب٘بِِ٘ٛٛٝ

ٝ قتىُ شضار سدٕتٕ   ٚ ثٝ  ذبِم ٤جبسمط وطثٗ ،٥بٜ. وطثٗ ؾوٙسسغ٥٥ط ٣ٔوطثٗ   ٝ زضوتٝ   ا٢ اؾتز ٤بفشت  ٘ش٥دت

َ  ٤ٍسحز قطا ٤ٕٔب ٤ب ٢ٌبظ ب٥ٞ٢سضٚوطثٗٞ ٣حطاضس ٤ٝسدع ٤بؾٛذز ٘بلم ٚ  قتٛز.  ٣ٔت  ٥تس سِٛ قتسٜ  وٙشتط

ُ اسٛٔج ٥ه. اظ آٖ زض تؾشآ٤سزض٣ٔدٛزض  ٤بقىُ لطل ثٝ  قسضً٘  ٥بٜؾ ْبٞط آٍٖٞٙب٣ٔ وٝ  ، ٔحهتٛتر  ٥ت

ذبل، ا٘ساظٜ شضار  ٣ٔطثٌٛ ثٝ ذٛال ؾُح ٢ٞبدٛقف ،چبحٔٛضز اؾشفبزٜ زض ، خٛٞط ٥٣ىٚ دلاؾش تؾش٥ى٣

ٖ زض ٔ ٥بٜ. ثتط اؾتبؼ سٙتبغ ؾتبت٘ٝ وتطثٗ ؾت      قٛزاؾشفبزٜ ٣ٔ ًٚ ض٘ ب٣٤ضؾب٘لبث٥ّز ٚ ؾبذشبض،  ٛ  50 ٥تب از ٔت

-٥ّٓثٝ ٖٙتٛاٖ فت   ٔبٞب ٖٕٛ٘ب٘ٛإِبؼ ٞب٢ظ٤طٌطٜٚ. قسٜ زض ؾُح خٟب٣٘ لطاض زاضزٟٔٓ س٥ِٛس ٗش٣نٙ ٥ٕ٥ب٣٤ق

ستطاوٓ   ،٥زٌطافسكى٥ُ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ  يربٔز دٛؾشٝ وطثٗ، ؾُح قٛ٘س سٛن٥ف ٣ٔ ٢ثّٛضچٙس ٣إِبؾ ٞب٢

 دب٤تساض ثٟجتٛز   ٞب ضا٣ٞ ضا ثٝ ؾ٢ٛ٘ب٘ٛإِبؼ ٞب٢س. وبضثطزٙثبق ٣ذٛال ٔشفبٚس ٢س زاضاٙسٛا٣٘ٔ ٥طٜغ ٚ ا٢ٜشضا

 طو٥جتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتبرسذتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتٛال 

يجٍ  ٢ٞبؾبٔب٘ٝ ،ٞب٥هٚ تؾش ٞب٤ٗضظ ،ثؿذبض٢ ٞب٥٢تسطو ،سطاـاضٞب، اثعوٙٙسٜ، ضٚاٖزٞٙسٜسطاقٙسٜ ٚ ن٥مُ

   .ثبظ وطزٜ اؾز 1ٞب٤ٝت٤طا٘ٛأ ظ ٢ضٚ ٣إِبؾ ٞب٥٢ّٓف آٚضزُٖٖٕأىبٖ ٚ  ٥ؿ٣ٔغٙبَ

                                                 

SPوطثٗ  ٢ٞب٤ٝتاظ سه ٔشكىٌُطافٗ، ٔشكىُ اظ غبِت ٖٙهط وطثٗ ظ٤طٌطٜٚ  -1
  ٥تت ثتط اؾتبؼ سطس  سٛا٘تس  آٖ ٔت٣ وٝ ذتٛال   2

-٣ٔت  ثٗس٢ؾٝٔٙٓٓ ٌطافٗ  ٥بضثؿٞب٢ قىُقسٜ اظ ٥ُسكى ا٘جٛٞٝ. اؾزسغ٥٥ط وٙس، ثٝ ضؾ٥ٕز قٙبذشٝ قسٜٚ سرّرُ  ٣ِٔٛىِٛ

 ٥جت٣ اثتط سطو  ٚ سطس٥ت ِٔٛىت٣ِٛ ٔشفتبٚر ثبقتس.   اظ ٘ٓط سرّرُ ِٔٛى٣ِٛ  طاف٥زٌٞب٢ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ت٤ٝ ٣لبثُ سٛخَٟٛض ثٝسٛا٘س 

ٚ ذتٛال   ٣ذٛال ؾُح ،ب٣٤ضؾب٘ ٣،ٔب٘ٙس ٔمبٚٔز وكك ٣ذٛانض٢ٚ اؾز وٝ ٘كبٖ زازٜ ٣ِٔٛىِٛ ٥بؼٚ سرّرُ زض ٔم ٥تسطس

 ٤ته ثٝ ٖٙتٛاٖ   ٣، ٌطافٗ ِٔٛىِٛا٘دبْ قس ٢ثٙسضسجٝالساْ  ٚ اثط چك٥ٍٕط٢ زاضز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٘ٓطؾٙد٣ ان٣ّ ٥ؿ٣اِىشطٚٔغٙبَ

 زازٜ قسٜ اؾز.  اضخبٔ ٞبٖزض ٕٞبٖ ثرف فِٛط ء٣ق٘ب٘ٛ
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ِٛ   ٞتب، ثٙتس٢ ٌتطٜٚ  ٤ٍطٖٕسسب ٔكبثٝ ز آ٤ٛدبنٚ  ٞب٢ ق٣ٕ٥ٔٛؾؿٝ چى٥سٜٞب٢ ٘بٍٔبٖ ؾبٔب٘ٝ  ٣اسهتبَ ِٔٛىت

اؾز. ٔكرم ٘كسٜ ٥بٜوطثٗ ؾ ٘بٍٔبٖ ٢ثطا ٤٢سٔلاحٓبر خس ٥چٍٛ٘ٝ. ٞوٙٙس٣ٔ ٥فضا سٛن وطث٥٣ٙب٢اق٘ب٘ٛ

ٞب٢ َطح ،اقبضٜ قسٜ ٤ٍطز ٢. زض خبٔشٕب٤ع قٛ٘س سبزٞس  ٣اخبظٜ ٔ ٥بء٘ب٘ٛ اق ٤ٗاثٝ ٞب ٖفِٛط ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖ

. ا٘تس ُٔتطح قتسٜ   قٙبؾت٣ ض٤رتز ؾتبذشبض ٚ   ٥س،سِٛ ٤ٙسثط اؾبؼ فطآ ٣وطث٥٢ٙباقب٘ٛ٘ ٥فسٛن د٥كٟٙبز٢ ثطا٢

ثتٝ   ٣وطثٙت ٢ٞب٘بِِ٘ٛٛٝ ٥بٖلبئُ قسٖ ٔ ٤عبٕ٘بٍٔبٖ ٚ س ٢ثطا ٣،خبٕٔ ٚ ٕٞبٍٞٙ بٔب٘ٝؾزض حبَ حبيط  ٞطچٙس

 . اؾز ٘بٍٔبٖ ٣اذشهبنبٔب٘ٝ ؾ ٤هفبلس  ٥عثبقس. ٘ب٘ٛإِبؼ ٣٘ذبل ٔٛخٛز َٕ٘ٛض

 ایپَستِ-ّستِ ّایساختاس تَصیف 8-5-6

ضا ، ٣ٔ سٛا٘س ثطا٢ آٖ ٞتب ٔف٥تس ثبقتس    ٘بٍٔبٖ بٔب٘ٝوٝ ؾ، دٛؾشٝ-٘ب٘ٛشضار ٞؿشٝ ٢ اظسٗساز ، ٘ٓطؾٙد٣الساْ 

ٖٕٛٔتب   ،ثبقٙس ٣٘ب٘ٛ ٔ ٥بؼذٛال ٚاثؿشٝ ثٝ ا٘ساظٜ زض ٔم ٚ زاضا٢ ضؾب٘ب٥ٓ٘وٝ  ٣،وٛا٘شٛٔ. ٘مبٌ وطز ٣٤قٙبؾب

سٛاٖ آٟ٘ب ضا ثتٝ  ٣ٕ٘ٔطؾْٛ  ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖحبيط ثب اؾشفبزٜ اظ زضحبَ ٚا٢ ٞؿشٙس دٛؾشٝ-ٞؿشٝ ٞب٢ؾبذشبض

ٞؿتشٝ   ٤هٔشكىُ اظ  ا٢دٛؾشٝ-ؾبذشبض ٞؿشٝ ٤هؾِٛفبر ٥ْٛزاز. ثٝ َٛض ٔكبثٝ، وبزٔ ٥مسكر بف٣ا٘ساظٜ و

 ٤ب( Pزاض قسٜ ثب فؿفط )٘ب٘ٛٔشط، ؾُح ٖبُٔ 20سب  ٘ب٘ٛٔشط 2(، ثب لُط Cd)٤1سب٘غچبِىٛ ٥ٓوبزٔ ٢ ٥ٓ٘طقجٝ وطٚ

ٖ . س٥ٛؾِٛفبر اؾز ٤ب فؿفبرد٣ّسط٢ ٍٞعأشبفؿفبر، ٥ٓ٘ط ٥ٖٛآ٘-اوؿٛ ٣( دSّ) ٌٌٛطز  ،(O) س٥٘ٛ٤ٜت  اوؿت٥ػ

ٝ  فؿفط ٤ب ٌٌٛطز ٚ ٘ب٘ٛشضٜ ضا ثطا٢ دب٤ساض وٙٙسٜ( آث٣ زض ٤ه ٔح٥ٍ) ٔٙف٣ ثبض ٤ه  ٤تس ب٘غچبِىٛ ٔشهُ قسٜ ثت

-٣ٌٔطفشٝ  ٘ٓط زض فؿفبر ٚ CdS اظ ٣ٔرَّٛ ٖٙٛاٖ ثٝ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔبزٜ ، ا٤ٗاذ٥طا [22] .فطاٞٓ ٣ٔ وٙس فّع٢

َ  ثتطا٢ ) ٢د٥ٛ٘س ٘ٛٔ، ثٝ َٛض نح٥ح CDS-POٔرٌّٛ  سٛن٥ف انلاحبر ؾُح٣ ،ٞطچٙس. قٛز ٤ت٣٘ٛ،   ٔثتب

 وٙس. ٣ٕ٘سٛن٥ف  ثطلطاض ٣ٔ قٛز ضا، CDSشضٜ ٘ب٘ٛ ؾُح وٝ زض( وٛٚات٘ؿ٣

 تٌذی تشکیثات آلیُتَصیف گشٍ 8-5-7

ثٝ وبض ثطزٜ  ٞب٢ ٖب٣ّٔطا٢ سٛن٥ف ؾبذشبض ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٌطٜٚث سسٛا٘ثطا٢ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ آ٣ِ ٣ٔ ٘بٍٔبٖ ؾبٔب٘ٝ

ٝ ا٘س، أتب ٔحتسٚز ثتٝ    ٌٙدب٘سٜ قسٜثٙس٢ اق٥بء زض ا٤ٗ ٌطٜٚٞب٣٤ اظ ٘بٕ٘ٛ٘ٛ٘ٝ قٛز. اؾتشطٞب ٚ  ٞتب ، دّت٣  زاض٤ٙت

-قسٜ ٔكرمثٙس٢ ضسجٝالساْ وٝ زض ا٤ٗ  اؾزآ٣ِ  قئثٝ َٛض ٔثبَ ٤ه ٘ب٘ٛ قٛ٘س. ٘ب٘ٛؾِّٛعؾِّٛعٞب ٣ٕ٘٘ب٘ٛ

زاذُ ٤ه زض ٖٕسسب  وٝظ٘د٥طٜ ؾِّٛع اظ ٚ  قٛز٣ٔ٘ب٘ٛؾِّٛع اظ ٥ٌبٜ، ح٥ٛاٖ، خّجه ٚ ثبوشط٢ اؾشرطاج  .اؾز

وبغص، ٔمٛا، ف٥ّٓ لبثُ اُ٘ٗتب ،   قبُٔٞب٢ وبضثطز٢ آٖ ظ٥ٔٙٝ اؾز.، سكى٥ُ قس٥ٌٜطزلطاض ٣ٔ ثّٛض٢ؾبذشبض 

 ؾتشرطاج ٘فتز  اٞتب، س٥ِٛتس ٚ   ى٣، ذٛزضٚؾبظ٢، ٞٛافًب، افعٚز٣٘، دعق٣، ٔٛاز غصا٣٤، نٙب٤ٕ زفبٖٞبچٙسؾبظٜ

٤تب  ظٜ شضار ٘ب٘ٛؾِّٛع خبؾبظ٢ قسٜ زض فت٥ّٓ  ا٘سأحسٚزٜ زؾز آٚضزٖ ٝق٥ٕ٥ب٣٤ و٣٘ٛٙ ثطا٢ ث . ٘بٍٔبٖاؾز

ٖ ٔف٥س ٥٘ؿز. ٞب٢ ذٛال ادش٥ى٣ ٚاثؿشٝ ثٝ ا٘ساظٜ شضار سفبٚر ٔ   ٘بٍٔتب ىتبٖ ث٥تبٖ ز٤ٍتط    قت٥ٕ٥ب٣٤ وٙت٣٘ٛ ا

زٞتتتتتس.ضا ٔتتتتت٣ ٞب٢ وٛٚات٘ؿتتتتت٣ ٔشهتتتتتُ ثتتتتتٝ ٘ب٘ٛؾتتتتتِّٛع   ٞتتتتتب ٚ د٥ٛ٘تتتتتس ِٔٛىتتتتتَٛ

                                                 

1-Cadmium chalcogenide  
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 ّاگشٍُ یگشضشح د 8-5-8

ٝ ٤ط. ؾتٝ ظ ٥ط٘تس ٣ٌٕ٘ت  خبثبت  ٢ٞب٢ثٙسزضٌطٜٚ ٥بءاقاظ ٘ب٘ٛ ٤بز٢ظ سٗساز ٔتٛضز ٖلالتٝ اظ ا٤تٗ    خساٌب٘تٝ   َجمت

ٚ ٕ٘ته )ثتٝ ٖٙتٛاٖ ٔثتبَ ٘تب٘ٛشضار       ٞب، ٘ب٘ٛضؼ٤1ٙسٚٞسضاَا ٞب٢ٖٔشبِٛفِٛطٞب٢ ٘ٓطؾٙد٣ ثٝ نٛضر ٌطٜٚ

 .ثٙس٢ قس٘سضسجٝوطثٙبر( ٥ٓوّؿ

ٓ  ظاقىُ  ٢ٚوط ٣سٛذب٤ِه دٛؾشٝ اظ ٔشكىُ  ٤ٙسٚٞسضاَا ٞب٢ٖٔشبِٛفِٛط ٗ  ٢ٞتب است  1حتسٚز   لُتط  ثتب  وتطث

ٖ  ٟٔٓ ٢ٞب٤ػ٣ٌ. ٚزاض٘سچٙس اسٓ فّع زض زاذُ ؾبذشبض ذٛز  ٤ب ٤هٚ  ٞؿشٙس٘ب٘ٛٔشط  قتبُٔ   ٥ٕ٥ب٣٤قت  ٘بٍٔتب

انتلاحبر  ٞطٌٛ٘تٝ  ٔٛاز، دٛؾشٝ وطثٗ ٚ  ٥ٕ٥ب٣٤ٚ ق٥ع٤ى٣ ذٛال ف اؾز وٝ ث٢ٝ اسٓ فّع ٔب٥ٞزاظ  ٥٣فسٛن

 وٙس. ٣وٕه ٔ ح٣ؾُ

ٛ ٙثبق٣ٔ 2:1 ثب ٘ؿجز ٌؿشطزٜ ثّٛض٢قجىٝ  ٢ضؼ زاضأٛاز ٔٗس٣٘ ذبن اظ  ٔشكىُ ٢ٞبضؼ٘ب٘ٛ ضؼ  س. ٘تب٘

 %5 وٕشط اظ ٥سضٚغٖٞ ،%25ث٥كشط اظ   ٥ّ٥ؽ، ؾ% 10وٕشط اظ  ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ اظسطو٥ج٣ ٕٔىٗ اؾز خعئ٣ ثٝ َٛض

وتٝ زض   ٢فّتع ٥طضؼ غذب٘ٛازٜ اظ ذتبن  ٤هثٝ  ٥2زثط حؿت ٌطْ/ٌطْ ثبقس. اؾٕىش%  10ث٥كشط اظ ٥ػٖ ٚاوؿ

 .قٛز، اَلاق ٣ٔاؾزقسٜ ٥ُسكى ٥سضاس٥ّ٥ٞٝىبرؾ٥ٙ٥ْٛآ٥ِٔٛٓوّؿ٤ٓزضخٝ اَٚ اظ ؾس

 ٥ٓوّؿت زض زؾتشطؼ ٞؿتشٙس. ٘تب٘ٛشضار    ٢٘ب٘ٛٔشط ثٝ نٛضر سدتبض  20ثب ا٘ساظٜ شضار زض ٔحسٚزٜ  ٞبدٛزضا٤ٗ 

 80٘تب٘ٛٔشط ستب    10حتسٚز  سمط٤جت٣  زض ٔحتسٚزٜ   ٥ساؾ٥هوطث٥ٙٓقسٜ اظ ٘ب٘ٛشضار ٕ٘ه وّؿ ٥ُوطثٙبر سكى

 .لطاض زاض٘س٘ب٘ٛٔشط 

 ٢ٕٔىٗ اؾز ثتطا  ٝو٣ ٤ٞباظ خٙجٝ ٣ثبقٙس. ثطذ٣ٔ ذٛال دلاؾش٥هٚ  ٣٘ٛ٥ذٛال ُّٔٛة قبُٔ سجبزَ وبس

، ا٘ساظٜ ٚ ٥زحلاِ ٢ٞبٔكرهٝ ،ثّٛض٢اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ ؾبذشبض  ،ٌطفشٝ قٛ٘سزض٘ٓط ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖسٛؾٗٝ 

 ؾُح ٞؿشٙس. ٔؿبحز 

ثتٝ   ٥بءاقت ٘ب٘ٛ ٤ٗا ٢ثطأٛخٛز  ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖٞب٢ ضٚـٔرشّف ثبت،  ٢ٞب ٢ثٙسثحث ٔطثٌٛ ثٝ ٌطٜٚ ٔكبثٝ

ُ اظ لج ٞتب٣٤ ٔكرهٝٚاثؿشٝ اؾز.  ٟ٘بآ ٣اسهبَ ِٔٛىِٛ ٥فقسر ثٝ سٛن ٗ ا ثتب ؾتُح، ا٘تساظٜ ٚ قتىُ،     ٥ت  ٤ت

 .٥٘ؿشٙس ٥مسكر لبثُ ٘بٍٔبٖ ٞب٢ؾبٔب٘ٝ

                                                 

1-Endohedral metallofullerenes  
2- Smectite 
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 یاءاضًاهگاى ًاًَ ساهاًِهلاحظات  9

 کلیات 9-2

 اضسجبَتبر   ٣اثتط ثركت   وٙس،ضا ٔكرم ٣ٔٔرشّف  ٥بءاق٘ب٘ٛوٝ  ٘بٍٔبٖ ؾبٔب٘ٝ ٤هاؾز وٝ  ٤ٗسهٛض ا ؾبؾب،ا

 ثركس.ضا ثٟجٛز ٣ٔٔٛاز  ٤ٗ، سٛاثٕ ٚ ذٛال اٞبث٥ٗ ٔكرهٝ

َ ا٢ ٚختٛز زاض٘تس ٚ ثتٝ َتٛض     قٙبذشٝ قسٜد٥كطفشٝ ٚ  ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖٞب٢ ؾبٔب٘ٝثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ   ٕٔٗتٛ

 ٕٔىتٗ اؾتز ثتب    وٝ ٥بءاق٘بٍٔبٖ ٘ب٘ٛ ٞب٢ؾبٔب٘ٝسٛؾٗٝ  ٢ثطا ٢ ضاضٚـ ٔٛثط ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ،س٘ق٣ٛٔ اؾشفبزٜ

 . زٞسقطٚٔ قٛ٘س، ضا اضائٝ ٣ٔ ٔٛخٛز ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖٞب٢ چبضچٛة

ٔب٥ٞتز  وتٝ   ء ٚخٛز زاضز، ا٤تٗ اؾتز  ٥باق٘ب٘ٛ ثطا٢ ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖٞب٢ ؾبٔب٘ٝ ٣ٕٟٔ وٝ د٥ف ض٢ٚ ٥زٚالٗ

زض ٍٞٙبْ سكر٥م  ٢يطٚض ٢ٞبٔكرهٝ ٣٤زض قٙبؾب ٞب٣٤ ضا٘ب٘ٛ، چبِف ٞب٢٢فٙبٚضزضحبَ د٥سا٤ف ظ٥ٔٙٝ 

ٖ ٞب٢ ؾبٔب٘ٝاظ خعئ٣ ٞب ٕٔىٗ اؾز ٤ػ٣ٌٚ ٤ٗاظ ا ٣ثطذ ٤بٕٞٝ  زٞس.آٟ٘ب ٘كبٖ ٣ٔ س. ٙ٘جبقت  ،ٔٛختٛز  ٘بٍٔتب

زض زؾتشطؼ ثبقتٙس ٚ اظ   ٞب ا٤ٗ ٔكرهٝ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ثطا ٣ٔٙبؾج ٢ٞبزلز قٛز وٝ ضٚـ ٤سثب ٤ٗ،ٖلاٜٚ ثط ا

 ٤ٗا اذ٥ط ثطا٢ آٖ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ ثبقٙس، ٥٘ع ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز. ٘بٔٝا٤ٗ وٝ اَلاٖبر ٣ّٕٖ ٚ انُلاح

٘ب٘ٛ  ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖ ٢ٞبؾبٔب٘ٝ ٥كشطسٛؾٗٝ ث ٢ضا وٝ احشٕبت ثطا ٥ٗ٣ٙٔ ٢ٞبٔكرهٝاؾشب٘ساضز ٔلاحٓبر ٚ 

ٜ زض اؾشفبز ٢سٛا٘ٙس ثطا٣ٕ٘ ٥كٟٙبزارد ٤ٗآٚضز. ا٣ٞؿشٙس، ثٝ اخطا زض ٔ ٥سٔف 1فٟطؾز قسٜ زض خسَٚ  ٥باق

اؾتز.   ٥تبظ ذبل ٔٛضز ٘ ٥بءاق٘ب٘ٛ ٢ثطا ٥كشط٢ث طضؾ٣ٔٙبؾت ثبقٙس ٚ ث ٥بء،اق٘ب٘ٛ ٢ٞب٢ثٙس٘بٍٔبٖ ٕٞٝ ٌطٜٚ

 ـ ٥كتشط ث ٣ثٝ ٔٙٓتٛض ثطضؾت   ٣ُٔٙم ٢ٔجٙب ٤هاضائٝ  ٢اَلاٖبر آٚضزٜ قسٜ، ثطا سٛؾتٗٝ   ٢ٞتب يتطٚضر ٚ ضٚ

 .قٛز٣ٔزض ٘ٓط ٌطفشٝ  ٥بءاق٘بٍٔبٖ ا٘شربة ٘ب٘ٛ ٢ٞبؾبٔب٘ٝ

 یاءاضًاًَ یویاییًاهگاى ض یػوَههلاحظات  9-3

سٛإ٘ٙسؾبظ٢  ٞب ضا ثطا٢وٙٙسٜ ٥فاظ سٛن وٛچى٣ٔدٕٖٛٝ اؾز وٝ  ٢لٛ ٘بٍٔبٖ ؾبٔب٘ٝ ٤ه ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖ

 ثٝ ز٥ُِ ٥بءاق. ٘ب٘ٛوٙسفطاٞٓ ٣ٔ ٢ؾبذشبض ٥تسطو٤ه خؿٓ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ  قٙبذز٤ه فطز ٔشرهم ثٝ ٔٙٓٛض 

ثب ٔم٥بؼ ثعضٌشتط   ب٤بٖٕٞشزض وٝ  اظ ذٛز ٘كبٖ زٞٙسضا  ٢ثٝ فطز س ذٛال ٔٙحهطٙسٛا٣٘ٔا٢ وٝ زاض٘س، ا٘ساظٜ

ْ  ٢قسٜ ثتطا  ٣َطاح ٘بٍٔبٖ ؾبٔب٘ٝ قٛز.٣ٕ٘ ٤سٜزٞؿشٙس،  ٥ٕ٥ب٣٤ق ٥تسطوٕٞبٖ  وٝ زاضا٢ قبٖذٛزاظ  -٘تب

وتٝ زض ٍٞٙتبْ   زٞس ٣اخبظٜ ٔ ٣ٖٕٛٔ ش٤ٙفٕ ٢ٞبٞب ٚ ٌطٜٚ، نٙٗز، زِٚز٣خبٔٗٝ دػٚٞكثٝ  ٥بءاق٘ب٘ٛ صاض٢ٌ

ٚ وطزٜ حفبْز اظ اذشطأ ثجز قسٜ  ،ز٤ٍطاٖ ٔشٕب٤عٔحهٛتر زازٜ ٚ اظ  ٥مسكر ثشٛا٘ٙس آٖ ضا ء٣ق٘ب٘ٛ وبض ثب

 ٣ٕ ٔرشّف ثطلطاض وٙٙس.ّٖ ٢ٞبٚ ضقشٝ ٤ٕنٙبضا ث٥ٗ  ٢ٔٛثط سجبٌاض

 ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖ ٢ٞبؾبٔب٘ٝٔٙبؾت ثٛزٖ  زضخٝ ٤بث٣اضظ ٢ثطا ٤طظ ٣ٔلاحٓبر ٖٕٛٔ ٥ٝ،اِٚ انُ ٤هثٝ ٖٙٛاٖ  

ٕٞچ٥ٙٗ زض ختب٣٤  ٔلاحٓبر  ٤ٗا .اضائٝ قس٘س اق٥بء٘ب٘ٛ ٘بٍٔبٖٔكشطن  ؾبٔب٘ٝ ٤هٔٛخٛز ثطا٢ فطاٞٓ وطزٖ 
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ٔٙشرتت   ٥بءاقت ٘ب٘ٛثتطا٢   ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖٞب٢ ؾبٔب٘ٝٚ  ٥ؿشٙس٘ ٣وبف ٤بس ٚ ٘ٚخٛز ٘ساض ٞب٣٤ؾبٔب٘ٝ ٥ٗچٙوٝ 

 :٣ٔ قٛ٘سٔطسجٍ ٤بثٙس، ثٝ ٞٓ ٣ٔسٛؾٗٝ 

 زضخٝ ٔٗمَٛ ثبقس؛٤ه  بث اظ ٤ىس٤ٍط ٥بءاق٘ب٘ٛ زازٖس٥ٕعٚ  ٥فلبزض ثٝ سٛن ؾبٔب٘ٝقٛز ا٤ٗ سٛن٥ٝ ٣ٔ -الف

ا٤دبز وٙٙسٜ ٘بْ ثبقس سب ٞط فطز ٌطٞب٢ ٥فاظ سٛن وٛچى٣ٔدٕٖٛٝ زضثطزاض٘سٜ  قٛز ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝسٛن٥ٝ ٣ٔ -ب

 وٙس. قٙبؾب٣٤ضا  ٘ب٘ٛاق٥بء ؾبذشبضق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ  سطو٥تٔشرهه٣ ثشٛا٘س اظ ض٢ٚ آٟ٘ب، 

ؾتبزٜ ٚ   ٣ثٝ ا٘ساظٜ وتبف اق٥ب٢ ٤ىؿبٖ ٘ب٘ٛ ٢ُٔبِٗبر ٚ وبض ضٚ اضظ٤بث٣ طا٢ث ٘بٍٔبٖ ٖسلٛاقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ -ج

  ثبقٙس. ضٚقٗ

 ثبقس. ٔٙؿدٓ ٘ب٘ٛ ٢فٙبٚض ٥كطفزد ٢ثطا ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ -ت

زض  ٤تس ٔطثتٌٛ ثب  ٢دبضأشطٞتب  ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ثطا ٣٤ٞبضٚـ ،ثبقس ٔٙؿدٓ ٘بٍٔبٖ ؾبٔب٘ٝ ٤ها٤ٗ وٝ  ٢ثطا -ث

 س.ٙزؾشطؼ ثبق

دس هوَسد   ISO/TC 229 ًظشسٌجیاص طشیق ساص ٍ کاس  گضاسش ضذُ هَسد تَجِی ّاخصیصِ 9-4

 ًاًَاضیاء

 وٙٙسٌبٖ ا٤ٗ ٘ٓطؾتٙد٣ ٞب٣٤ وٝ قطوزٔكرهٝٔطثٌٛ ثٝ  ٣اَلاٖبس TC 229ثب ٘ٓطؾٙد٣ اظ اًٖب٢ ان٣ّ 

ا٢ ثب سطو٥تت ٔكتبثٝ ٟٔتٓ زض ٘ٓتط ٌطفشتٝ      سٛزٜ ٥ٕ٥ب٣٤ٚ اظ ٔبزٜ ق ٤ىس٤ٍطاظ  ٥بءاق٘ب٘ٛ آٟ٘ب ضا ثطا٢ سكر٥م

 ٢ثتطا ضا  TC 229اًٖتب٢ انت٣ّ    اضائٝ قسٜ سٛؾٍ ٕ٘ب٤ك٣ اظ ٘ٓطؾٙد٣اَلاٖبر  2. خسَٚ قسُٔطح  ثٛز٘س

 زٞس. ا٘س، ٘كبٖ ٣ٔلطاض ٌطفشٝ َطفساضزض ظٔطٜ ٔٛاز دط 1ثٙس٢ زض خسَٚ ٔٙشرت وٝ اظ ٘ٓط ضسجٝ ٥بءاق٘ب٘ٛ

 ی هَسد تَجِّاخصیصِ اضیاءتَصیف ًاًَ

 فلضات

 ٤ب َلا خبٔس ٘ب٘ٛشضارثٝ  غ٥طضؾ٣َٕٛض ثٝ اغّت(. Au) َلا

 ٔشكىُ اظ ٞبچٙسؾبظٜ٘ب٘ٛ ٤ب ٞب،٘ب٘ٛدٛؾشٝ ٘ب٘ٛؾ٥ٓ، ٔشرّرُ،

 .قٛزاَلاق ٣َٔلا 
CAS RN 7440-57-5 

زاضقسٖ ؾُح، ٚ ذٛال سٙٛٔ ٚ د٥چ٥س٣ٌ زض ٞٙسؾٝ، ٖبُٔ

 ق٥ٕ٥ب٣٤.ف٥ع٤ى٣ ٚ ظ٤ؿز

ٞب، وطٜ ٘ب٘ٛشضار، ٔثبَ، ٖٙٛاٖ ثٝ نفبر، اظ ا٢ٔدٕٖٛٝ  

 ٞب،ٔطغ٣سرٓ ٞب،ؾشبضٜ ٔٙكٛضٞب، ٞب،ٔىٗت ٞب،ؾ٥ٓ ٞب،٥ّٔٝ

شضار اؾشفبزٜ  قٙبؾ٣ض٤رز ٞب٢ ثط٘ح ثطا٢ سٛن٥فزا٘ٝ

 .س٘ق٣ٔٛ

ا٤دبزوٙٙسٜ  قطا٤ٍ ٚ ؾبظ٢آٔبزٜ ٞب٢ضٚـ(. Ag) ٘مطٜ

سثج٥ز ؾُح  ٚ ٔرشّف اقىبَ ٚ ٞبا٘ساظٜ ثب ٣٤ٞبذٛقٝ

 5اظ حسٚز  ٔشٛؾٍ لُط٤ه  ثب ٞب٣٤ذٛقٝ قبُٔ .ؾُح

 اظ ثبتسط لُط ثب ٞب٣٤ذٛقٝ ٚ ٘ب٘ٛٔشط 10 سب ٘ب٘ٛٔشط

ٞب٢ ؾُح٣/ وٙفثطٞٓ ؾُح٣، ثبض قبُٔ ،ؾُح اثطار

  .ثبقٙس٣ٔ دلاؾٕٖٛؾُح٣  سكس٤س ٚ ؾُح٣،ث٥ٗ

 ق٣ٕ٥ ا٘ساظٜ، سٛظ٤ٕ ا٘ساظٜ، قىُ، اظ َط٤ك ٘ب٘ٛاق٥بء ا٤ٗ

  .قٛ٘سد٥ٛ٘سٞب٤كبٖ ٔكرم ٣ٔ ٚ ؾُح
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 آًْا ی هَسد تَجِّاخصیصِ هٌتخة ٍ ًاًَاضیاء تشای ISO /TC 229ّای ًظشسٌجی پاسخ تَصیف – 3 جذٍل 

 .اؾز ٘ب٘ٛٔشط 30 سب ٘ب٘ٛٔشط 20
CAS RN 7440-22-4 

ٚ  دٛؾشٝ-ٞؿشٝ دلاؾ٥ٕ٘ٛه ٘ب٘ٛشضار ثطا٢ سٛن٥فبر

 ؾٝ ٤ب آ٥ِبغٞب٢ زٚ) چٙسؾبظٜ ٘ب٘ٛؾبذشبضٞب٢ دلاؾ٥ٕ٘ٛه

 اضائٝ قسٜ اؾز. (فّع٢ 

 اکسیذ فلضات

 ثب قسٜ زازٜ ضؾٛة ؾ٥ّ٥ؽ(. SiO2) ٤سباوؿز٢ؿ٥ْٛؾ٥ّ٥

 .اؾز ٘ب٘ٛٔشط 100 سب ٘ب٘ٛٔشط 5 ا٘ساظٜ اظ ٔحسٚزٜ
CAS RN 7631-86-9 

CAS RN 112945-52-5 

CAS RN 14808-60-7 

-وٙفثطٞٓ ؾُح،ٔؿبحز  ،ؾُحثبض خّٕٝ اظ ؾُح، اثطار

  .ٞؿشٙس ؾُح٣/ ث٥ٗؾُح٣ ٞب٢

 ؾُح ق٣ٕ٥ ا٘ساظٜ، سٛظ٤ٕ ا٘ساظٜ، قىُ، سٛؾٍ ٘ب٘ٛاق٥بء ا٤ٗ

  .قٛ٘سد٥ٛ٘سٞب٤كبٖ ٔكرم ٣ٔ ٚ

 ثٝ Fe2O3) ٚ Fe3O4 (ٍٔٙش٥ز ٚ ٕٞبس٥ز) ٤سباوؿآٞٗ

/ ٕٞبس٥ز وط٢ٚ ٞؿشٝ ٤ه اظ ٔشكىُ ء٘ب٘ٛق٣(. سطس٥ت

 .سٍٔٙش٥ز ٣ٔ ثبق
CAS RN 1309-37-1 

CAS RN 1317-61-9 

-وٙفثطٞٓ ؾُح،ٔؿبحز  ،ؾُحثبض خّٕٝ اظ ؾُح، اثطار

  .ٞؿشٙس ؾُح٣/ ث٥ٗؾُح٣ ٞب٢

 ؾُح ق٣ٕ٥ ا٘ساظٜ، سٛظ٤ٕ ا٘ساظٜ، قىُ، سٛؾٍ ٘ب٘ٛاق٥بء ا٤ٗ

 .قٛ٘سد٥ٛ٘سٞب٤كبٖ ٔكرم ٣ٔ ٚ

 آ٘بسبظ،  زاضز: بظ ٚخٛزف ؾٝ زض(. TiO2) ٤سباوؿز٢س٥شب٥ْ٘ٛ

 دب٤ساض دب٥٤ٗ زض زٔبٞب٢ ثطٚو٥ز ٚ آ٘بسبظ. ثطٚو٥ز ضٚس٥ُ ٚ

 زض ضٚس٥ُ فبظ ثٝ وبُٔ َٛض ثٝ آ٘بسبظ فبظ ٚ ثبقٙس ٚ زٔب٣ٔ

سجس٤ُ  ٌطازؾب٘ش٣ زضخٝ 900 - 750 حسٚز حطاضر زضخٝ

 ثٝ فطآ٤ٙسٞب٢ شضار ا٘ساظٜ ٚ ؾبذشبض٢ ذٛال .قٛز٣ٔ

 .زاضز ؾبذز ثؿش٣ٍ/ ٟٔٙسؾ٣

 CAS RN 13463-67-7 فبظثطٚو٥ز 

 CAS RN 1317-70-0    آ٘بسبظ فبظ

 CAS RN 1317-80-2 ضٚس٥ُ فبظ 

شضار  ِٔٛى٣ِٛ ٚ ٞب٢ ثّٛض٢ؾبذشبض ف٣ّٗ ٘بٍٔبٖ ٞب٢ؾبٔب٘ٝ

سطقبٖ سٕب٤ع ٔم٥بؼٕٞشب٤بٖ ثعضي  ضا اظ TiO2 ٘ب٘ٛٔم٥بؼ

  .زٞٙس٣ٕ٘

ٞب٢ ٕٔىٗ اؾز ث٥ٗ ٔكرهٝ ٘ب٘ٛشضارثطا٢  ٤ه ٘بٍٔبٖ

اظ ِحبِ  TiO2 ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ؾبذشبض٢ شضار ٘ب٘ٛٔم٥بؼ

 ٚ( غ٥طٜ ٚ قىُ، ا٘ساظٜ،) ٣٤فًب ثٝ اثٗبزاَلاٖبر ٔطثٌٛ 

 ٞب٢وٙفثطٞٓ  ٔثبَ، ثطا٢ ،ٞبوٙفثطٞٓ ثٝ ٔطثٌٛ اَلاٖبر

زاضا٢ ا٥ٕٞز  TiO2 ضٚس٥ُ /آ٘بسبظ فبظ زضا٢ وٝ دٛؾشٝ-ٞؿشٝ

 .ٞؿشٙس، سٕب٤ع ا٤دبز وٙس

 ٘ب٘ٛشضار ٔشكىُ اظ َٕٔٗٛ َٛض ثٝ(. CeO2) ٤سباوؿؾط٤ٓ

 .٘ب٘ٛٔشطاؾز 200 سب ٘ب٘ٛٔشط 10ثب ٔحسٚزٜ 

 
CAS RN 1306-38-3 

-وٙفثطٞٓ ؾُح،ٔؿبحز  ،ؾُحثبض خّٕٝ اظ ؾُح، اثطار

  .ٞؿشٙس ؾُح٣/ ث٥ٗؾُح٣ ٞب٢

 ؾُح ق٣ٕ٥ ا٘ساظٜ، سٛظ٤ٕ ا٘ساظٜ، قىُ، سٛؾٍ ٘ب٘ٛاق٥بء ا٤ٗ

 .قٛ٘سد٥ٛ٘سٞب٤كبٖ ٔكرم ٣ٔ ٚ

 کشتي
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ا٢ قىُ ذب٘ٛازٜ زاضا٢ اًٖب٢ ِِٛٝ وطث٣ٙٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝ

 ٤ه ثب اٚلبر ِِٛٝ ٌب٣ٞا٘شٟب٢ ٘ب٘ٛ ٣ٔ ثبقٙس؛ ٌطافٗ ؾبذشبض

آٟ٘ب  ٘بْ. زقٛٔب٘ٙس دٛق٥سٜ ٣ٖٔفِٛط ؾبذشبض ٤ه اظ وط٥ٜ٘ٓ

٣ٔ ثبقس، ٌطفشٝ  ٘ب٘ٛٔشط حس چٙس زض ٕٔٗٛت وٝقبٖ لُط اظ

  .اؾزقسٜ

 ،ز٤ٛاضٜسهوطث٣ِِٙٛٝ٘ب٘ٛ وطث٣ٙ قبُٔٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝ ذب٘ٛازٜ

-٘بِِ٘ٛٛٝٚ  ز٤ٛاضٜزٚوطث٣ٙ، ٘بِِ٘ٛٛٝز٤ٛاضٜوطث٣ٙ چٙسِِٛٝ٘ب٘ٛ

-ٔكشمبر ٘بِِ٘ٛٛٝ قبُٔ ٕٞچ٥ٙٗ. اؾزفٙدب٣٘ زؾشٝوطث٣ٙ

 سطو٥جبر ٚ( قسٜزاض٘بِِ٘ٛٛٝ ٞب٢ وطث٣ٙ ٖبُٔ) وطث٣ٙ ٞب٢

 .ثبقسوطث٣ٙ ٣ٔ ٞب٢قسٜ زض ٘بِِ٘ٛٛٝٔحهٛض
CAS RN: 308068-56-6 

 

٘ٛأ اظ  چٙس٤ٗ اظ اؾشفبزٜ ثب ٙسسٛا٣ٔ٘ ٔٛاز اظ َجمٝ ا٤ٗ

 فطآ٤ٙسٞب٢ قطا٤ٍ  سحز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔرشّف، ٞب٢فطآ٤ٙس

ؾب٤ط ٔٛاز  ٤ب ٚ وبسب٥ِعٚضٞب ،ٍطٞبٚاوٙك ٚؾ٥ّٝٝٔرشّف ث

 قٛ٘س. ٔشفبٚر، س٥ِٛس  ٚاوٙفآغبظٌط 

 1 ثٝ ٘عز٤ه ٢لُط ز٤ٛاضٜوطث٣ٙ سهٞب٢ث٥كشط ٘بِِ٘ٛٛٝ

قٛز،  ثطاثط چٙس٤ٗ سٛا٘س٣ٔ وٝ ِِٛٝ ٤ه ََٛ ثب ٘ب٘ٛٔشط،

 اؾشٛا٘ٝ ٤ه اظ ٔشكىُ ز٤ٛاضٜسهوطث٣ٙب٢ٞزاض٘س. ٘بِِ٘ٛٛٝ

-اسٓ ت٤ٝسه ٤ه اظ وٝ اؾز ٜز٤ٛاض ٤ه ثب زضظ ثسٖٚ سٛذب٣ِ

سكى٥ُ  SP2 ت٤ٝ ٚي٥ٗز ٚ وٛٚات٘ؿ٣ د٥ٛ٘سثب وطثٗ ٞب٢ 

 سب ٘ب٘ٛٔشط 5/0 ٔحسٚزٜ زض ٕٔٗٛتآٖ لُطخب٘ج٣  اؾز،قسٜ 

 ٕٔٗٛت ثب وٝ ا٘شٟب٣٤  ٞب٢ٚ لؿٕز اؾز٘ب٘ٛٔشط  5/2

  [23].ا٘سقسٜ ٔب٘ٙس دٛقف زازٜٖفِٛط وط٥ٜ٘ٓؾبذشبض 

لُطٞب٢  سٛؾٍ سٛا٘ٙس٣ٔ ز٤ٛاضٜٞب٢ وطث٣ٙ چٙس٘بِِ٘ٛٛٝ

  .ثٙس٢ قٛ٘سَجمٝ ٞبز٤ٛاضٜ سٗساز ٚ زض٣٘ٚ ٚ ث٥ط٣٘ٚ

 ٤ٚػٜثٝوٛا٘ش٣ٔٛ وبضثطز٢سٛؾٍ ق٣ٕ٥ ٘بِِ٘ٛٛٝ ٤ه د٥ٛ٘س

 ٞب٘بِِ٘ٛٛٝق٥ٕ٥ب٣٤  د٥ٛ٘س. قٛزٔساض٢ سٛن٥ف ٣ٔ د٥ٛ٘سظ٣٘

 سكى٥ُٔكبثٝ ثب ٌطاف٥ز  SP2 ٞب٢د٥ٛ٘ساظ  َٛضوبُٔثٝ

 SP3 د٥ٛ٘س اظ سط وٝ ل٢ٛد٥ٛ٘س٢  ؾبذشبض ا٤ٗ  اؾز.قسٜ

 ٔٙحهط لسضر زاضا٢ ٞب٢ِٔٛىَٛ اؾز، ٞبإِبؼ زض ٔٛخٛز

 وٙس٢ ضا فطاٞٓ ٣ٔفطز ثٝ

-ثٝ ٤ٚػ٣ٌ ٕٔىٗ اؾز ٔطثٌٛ ٘ب٘ٛاق٥بء ا٤ٗ ٢اثٗبز ٘ؿجز 

ٚاض٣ٌ، ز٤ٍط ٤ٚػ٣ٌ ٔشٕب٤ع زؾز. آٟ٘ب ثبقس ؾ٥ٕز ٞب٢

 ثبقس. وٙٙسٜ ٣ٔ

 

٘بق٣ اظ ا٘فدبض  َٕٔٗٛ ٖٙهط٢ سطو٥ت. ٞب٘ب٘ٛإِبؼ

 ٪10سب ٪5 وطثٗ،( ٌطْ/ ٌطْ) ٪90 حسٚز ٘ب٘ٛإِبؼ قبُٔ

 ٪1 اوؿ٥ػٖ،

 ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ .اؾز ٥ٞسضٚغٖ ٪1 حسٚز ٚ ٥٘شطٚغٖ ٪3 سب

 اظ زضنس 5 سب ٚ آٞٗ اظ زضنس 5 سب ٥٘عٕٔىٗ اؾز  سدبض٢

 ٤ب ٤س ٚباوؿز٢ؾ٥ّ٥ؿ٥ْٛ ٔب٘ٙس اثط،ث٣ ٞب٢٘بذبِه٣

 .سكى٥ُ قٛ٘س٤س بز٢ اوؿس٥شب٥ْ٘ٛ

7782-40-3 إِبؼ  

Cn  (cF8)  وطثٗ

 (قسٜد٥ٛ٘سظزٜ SP3ٞب٢ وطثٗ اسٓ ،«ٞؿشٝ») إِبؼ ثّٛض

ثٝ نٛضر خعئ٣ دٛؾشٝ ٌطافٗ  سٛؾٍ قسٜزازٜدٛقف

 SP2وطثٗ ) چٙست٤ٝ، ٤ب ت٤ٝٔب٘ٙس ٤ه ٖقسٜ فِٛطاوؿ٥سٜ

-د٥ٛ٘سظزٜ وطثٗ SP3/SP2 ا٘شمبَ اظ ت٤ٝ٤ه  (.قسٜد٥ٛ٘سظزٜ

ٞب٢ قىُ. قىُ ث٥ٍطز دٛؾشٝ ٚ ٞؿشٝ ث٥ٗ سٛا٘س٣ٔ قسٜ

 ٚ دٛزضٞب٣٤ اؾز وٝ وّٛئ٥س٢ ٞب٢ؾُُ ،زؾشطؼلبثُ سدبض٢

  [24](.ا٘جٛٞٝ) .ضاحش٣ لبثُ درف ٞؿشٙس ثٝ

-ٌطاف٥ش٣ ؾُح دٛؾشٝ وطثٗ، يربٔز ثٝ ٘ب٘ٛإِبؼ ذٛال

 إِبؼ،ٞؿشٝ  شضار، ؾبذشبض ثّٛض٤ٗ سطاوٓ ؾُح ،قسٖ

 ا٘جٛٞٝ ا٘ساظٜ شضار ٚ ا٘ساظٜ سفبٚر زض وطثٗ ، ؾبذشبض دٛؾشٝ

 .زاضز ثؿش٣ٍ

ى هتالَفَلشایٌذٍّذسال   
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ٞب٢ اسٓ اظ سٛذب٣ِ وط٢ٚ دٛؾشٝ ٤ه اظ ٔشكىُ ء٘ب٘ٛق٣

 فّع٢ چٙس اسٓ ٤ب ٤ه قبُٔ ٘ب٘ٛٔشط، 1 حسٚز لُط زض ،وطثٗ

  [25].اؾز ذٛززاذُ  زض

IUPAC: 

[n ]ٖفِٛط-incar-[m] ،فّع = n60، 70، 72، 74، 76، 78، 

 .ت٘شب٥٘س ٤ب SC، Y، La =؛ فّع90، 88، 86، 84، 82 ،80

 ٤ب (وطثٗ) MDL MFCD00133992 ٖسز

MFCD00282904 (ٖفِٛط) 

 

ٖ وٝ اظ ٔشبِٛفِٛطا٤ٙسٚٞسضاَ زض فّع اسٓ ٔب٥ٞزسٛن٥ف 

 . اؾزٔٛاز  ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ف٥ع٤ى٣ ٖٛأُ ٔطثٌٛ ثٝ ذٛال

 هَادآلی

 ظ٘د٥طٜ .ٔب٘ٙس ٥ّٔٝ ذ٣ّ٥ ثّٛض٢ شضار اظ ٔشكىُ ء٘ب٘ٛق٣

 ٞب٢ٌطٜٚ اظ ثطذ٣اظ ؾِّٛع وٝ ثطا٢  قسٜ سكى٥ُ ؾُح٣

 ٖطو. ا٘سقسٜ خب٤ٍع٤ٗ فطآ٤ٙس س٥ِٛس ََٛ زض ٥ٞسضٚوؿ٥ُ

 اظ سٛا٘س٣ٔ ٚ ََٛ ٘ب٘ٛٔشط 70 سب ٘ب٘ٛٔشط 3 اظ سٛا٘س٣ٔ َٕٔٗٛ

 ٘ب٘ٛٔشط ثبقس. 3000 سب ٘ب٘ٛٔشط 25

ؾِّٛع ؾِٛفبر  
CAS RN 9032-43-3 

)C6 O5 H10) 22-28 SO3H 

 ذٛال ثٝ سٛخٝ ثب٢ ؾِّٛعٔٛاز ز٤ٍط ثب ثّٛض٢ ؾِّٛع٘ب٘ٛ

 .ذٛز ٔشفبٚر اؾزسجّٛض  زضخٝ ٚ ؾُح ق٣ٕ٥ ،ف٥ع٤ى٣
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 یاءاضًاًَ یذیکل یّاهطخصِ یٌِدس صهٍ ضٌاسایی تیطتش تحج  9-5

 کلیات 9-5-2

ٖ ؾتبظٌبض٢ ؾتبٔب٘ٝ    قٛ٘س وٝ ٘حتٜٛ ٞب٢ ٣ٙ٥ٗٔ ث٥بٖ ٣ٔٔكرهٝ ٤طظ ٢ٞبزض ثرف ٔٛختٛز   ٥ٕ٥ب٣٤قت  ٘بٍٔتب

ؾتبظ٢  ٖتسْ اؾشب٘ساضز  ٤تب دبضأشطٞب ٚ  ٤ٗاظ ا ٣ثطذ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٞب٢ سكر٥ه٣ زض ٘ش٥د٤ٝزٔحسٚز ٍٞٙب٣ٔ وٝ

 زٞس. ٘كبٖ ٣ٔضا  ٞؿشٙس، ٥1ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ٞبضٚـ

 سُر «ّستِ» یةتشک 9-5-3

اظ خّٕتٝ   ء٣ق٘ب٘ٛ ثّٛض٢ٚ ؾبذشبض  ٥ٕ٥ب٣٤اَلاٖبر ق ٌطفشٗزض٘ٓطثب  صاض٢،ٌ٘بْؾبٔب٘ٝ  ٤هقٛز ٣ٔ ٥كٟٙبزد

زض  ٞتب ٣ٚ ٘بذبِهت  ٣٤ٌطٜٚ فًب ،قجىٝ ٢قبُٔ دبضأشطٞب ثّٛض٢ٖسْ ٚخٛز ؾبذشبض  ٤بٚخٛز  ٥ٕ٥ب٣٤،ق ٥تسطو

ٚ  ء٣قت ٘ب٘ٛ ٤ته  صاض٢ٌ٘بْ ٢ثطا ٜقس ٥ٝسٛن ٔكرهٝ ٤ه ٤ٗاآغبظ قٛز. ، نٛضر ٚخٛز ٞتط ُٔٙمتٝ    ٔؿتشمُ 

 .ثبقس٣ٔء ٣ق٘ب٘ٛاضسجبٌ ثب  اؾز وٝ زض ٥٣بؾٔم٘ب٘ٛ

 سطح یویض 9-5-4

 ٢ٞبؾُح  ٚ ٌٛ٘ٝ ٤ٝت ٤ٗسط٣ذبضخ ٥تسطو اظ لج٥ُؾُح  ٣ٕ٥ق ٢ٔٙبؾت ثطا ٌط٥فسٛن ٤هقٛز ٣ٔ سٛن٥ٝ

 ٌطفشٝ قٛز.ٔشهُ ثٝ آٖ، زض٘ٓط ٥ٕ٥ب٣٤ق

 ُاًذاصُ رس 9-5-5

-ا٘تساظٜ  ٤ٍوٝ سٛؾتٍ قتطا   اؾزشضٜ  ٤ه ٥ع٤ى٣ا٘ساظٜ شضٜ، اثٗبز ف ٢ٔٙبؾت ثطا ٌط٥فسٛنٌطفشٗ ٤ه زض٘ٓط 

 قٛز. ٣ٔ ٥٥ٗ، سٗا٢ٔكرم قسٜ ٥ط٢ٌ

                                                 

 طا٢قٛز ث٣ٚخٛز زاضز وٝ سهٛض ٔ ٥ٕ٥ب٣٤ق -٥ع٤ى٣ذٛال ف ٢ضٚاظ اَلاٖبر چٙس٤ٗ ٔٙجٕ ٔرشّف  ،افعٚزٜز٣ٞ ٔطخٕ ٢ثطا  1-

 ٢ثتطا  ٣٤. دبضأشطٞتب ٤ىتب ٔشحتسٜ آٔط  ٤تبتر ا ٤ؿزظ٥ٍآغا٘ؽ حفبْز ٔح-1 :ٔٙبثٕ ٖجبضسٙس اظ ٤ٗ. اثبقٙس ٘ب٘ٛٔٛاز ٔطثٌٛ ٥فسٛن

ٔٛاز زض ظ٥ٔٙٝ  ٌطٜٚ وبض٢ٚ  ٥ٕ٥ب٣٤ٔٛاز ق ٥شٝ٘كؿز ٔكشطن وٕ .٤ؿزظ٥ٍٔح ٥ٞئز ٔس٤طٜ -2] 26[٣وطث٢ٙٞب٘بٌِِ٘ٛٛٝعاضـ 

٘تب٘ٛٔٛاز   ٤ٕٙت٣ ٔطثتٌٛ ثتٝ ا   ٢ٞتب ٚ سٛؾتٗٝ. ؾّؿتّٝ ثرتف    ٢الشهتبز  ٢. ؾبظٔبٖ ٕٞىبضفٙبٚض٢ظ٤ؿزٞب ٚ آفز وف ٥ٕ٥ب٣٤،ق

ٖ   ٣ٔتبِ  ب٤زثط٘بٔٝ حٕ ٤هفبظ  ٢ثطا ٤ب٣٘ٚ فٟطؾز ٘مبٌ دب ٥سقسٜ. فٟطؾز ٘ب٘ٛٔٛاز س27ِٛقٕبضٜ فٟطؾز ٥سقسٜ سِٛ  ثتطا٢ آظٔتٛ

ٝ  ، ضإٞٙتب ISO/TR 13014 -3[ ٚ 27؛ ]ENV/JM/MONO (2010) 46. ٘ٓط ٤س: سدس٥سقسٜ٘ب٘ٛٔٛاز سِٛ ٝ  زض ظ٥ٔٙت  ٤تبث٣ ٔكرهت

 [.  28] (2012) ٥زؾٕ ٤بث٣اضظ ٢ثطا قسَٜطاح٣ ٥بؼٔم٘ب٘ٛ اظ ٔٛاز ٥ٕ٥ب٣٤ٚ ق ٥ع٤ى٣ف ٥برذهٛن
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 ُضکل رس 9-5-6

سحتز  وتٝ ٔتٛاز   ٞب ا٢، وّٛذٝٞبا٘جٛٞٝ ٥بء،اظ ٘ب٘ٛ اق ٢أدٕٖٛٝ ٤بٚ  ٥بء٘ب٘ٛاق 1ا٘شٟب٣٤ ٚزحس ٣ٞٙسؾ ٥فسٛن

ٚ  ٥ِ٣ف ٢،ا٘س، وطٚ ٤بفشٝٞس  سٛؾٗٝ  ٤ٗا طا٢وٝ ث ISO ٢ثٙسضزٜ. ؾٝ ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٥ٌط٘سس ٙسٛا٣ٔ٘ثطضؾ٣ 

 ثبقٙس. ٥بظٔٛضز ٘ ٥كشط٢ثٌطٞب٢ ٥فاؾز. ٕٔىٗ اؾز سٛن ٢نفحٝ ا

 هٌتخة یاءًاًَاض یتشا پزیشضیویایی اهکاىًاهگاى  یّاسٍیکشداص  ًوایطی 9-6

 ٥تت سطو ٕٞطاٜ ثتب ذبل  ٣ؾبذشبض ِٔٛىٌِٛطٞب٢ ٥فثب اؾشفبزٜ اظ سٛنزض اضسجبٌ  ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖؾٙش٣ َٛضثٝ

قتسٜ  اؾشثٙب ٔحؿتٛة   ٤ه٘ؿجز ثٝ لبٖسٜ  ٢/ ؾبذشبض٥ع٤ى٣ف ٢. ٕٔٗٛت، اؾشفبزٜ اظ دبضأشطٞباؾز ٥ٕ٥ب٣٤ق

ٔدٕٖٛٝ وٛسبٜ اظ دبضأشطٞب ٔب٘ٙس ٔٛاضز شوتط قتسٜ زض ثتبت،     ٤هاظ  ٥كشطث ٤ب ٤هٚخٛز، اؾشفبزٜ اظ  ٤ٗ. ثب ااؾز

اظ  ٢اثبقس. ٕ٘ٛ٘ٝ ٣وبف ٥بءاق٘ب٘ٛ ٣٤ٚ وبٞف اثٟبٔبر زض قٙبؾب ٤ٍط٢اظ ز ء٣ق٘ب٘ٛ ٤ه ٤عسٕب ٢ثطا ؾزٕٔىٗ ا

 اؾز: ٤طچبضچٛة لبثُ اؾشفبزٜ ثٝ قطح ظ ٤ه

           ٢ؾتبذشبض ثّتٛض   َتَٛ )زض نتٛضر ٚختٛز(. قتىُ؛     ٤ٕ؛ ا٘ساظٜ؛ سٛظزاضؾبظ٢ ؾُحٖبُٔ؛ NM-شضار  ٥تسطو»

 «(قسٜ ثبقس)اٌط قٙبذشٝ 

    ا٘تس، اؾتشفبزٜ   د٥ٛؾتز قتسٜ  ٔٛختٛز   ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖوٝ ثٝ ذبل  ثب ٤ه ٘ٓٓ ٥س٢وّ ٢ٔثبَ ثبت اظ دبضأشطٞب

ثتطا٢ ثتٝ    ثبقس. ٥سٔف ٢فّع ٥سٞب٢ٌطٜٚ اوؿ ٌطفشٝ زضلطاض ٥بءاق٘ب٘ٛ صاض٢ٌ٘بْ ثطا٢ سٛا٘س٣ضٚـ ٔ ٤ٗ. اوٙس٣ٔ

 ٘تب٘ٛ،  ٥بؼٔمزاضا٢  ٤سباوؿ٢ز٥شب٥ْ٘ٛس بزٜٔ ٤ٗ٘بْ چٙس ثطا٢ اظ ضٚـ اؾشفبزٜ قسٜ ٞب٣٤ٔثبَ ٕ٘ب٤ف ٌصاقشٗ

سط، اؾشفبزٜ ْثب ٘بْ ٔطؾٛ ٥تزض سطوا٘س وٝ اظ ا٤ٗ دبضأشطٞب قسٜ آٚضزٜ قسُٜٔبِٗٝ  ٣ثٝ ذٛث٥بء اق٘بٌ٘ٛط٣ٞٚ اظ 

ثتٛزٖ   زؾشطؼ٥ٔعاٖ زض  ثط اؾبؼ 3٘كبٖ زازٜ قسٜ زض خسَٚ  ٢وٝ دبضأشطٞب ٌطززذبَط ٘كبٖ ٣ٔ وٙٙس.٣ٔ

 ٥ٗثت  ٤عسٕتب  ا٤دتبز  ٢َتَٛ ثتطا   ٤ٕسٛظ ٤ب ا٘ساظٜ ذبلٞب٢ سٙبؾت ٔحسٚزٜ ٥٥ٗسٗ ٢ثطازض ٔمبتر ٞؿشٙس.  ٟبآ٘

ْ سزازٖ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ وٝ  لتطاض ٌتطفشٗ   ثطا٢ ٘كبٖ .اؾز٘كسٜ السا٣ٔ ا٘دبْ ٥چٞ ٥بءاق٘ب٘ٛ زض  ٤سباوؿت ٢ز٥شتب٥٘ٛ

ا٤دبز ٤ه ٔبزٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٙحهط ثٝ فطز  ٔٙدط ثٝ ،٘كبٖ زازٜ قسٜٞب٢  ٤ٕٚ سٛظ ٞبذبضج اظ ٔحسٚزٜ ٤بٚ  اذُز

 اؾز. ا٘دبْ ٘كس٥ٜ٘ع ٥ٞچ وٛقك٣ قٛز، ثٝ سبظ٣ٌ قٙبؾب٣٤ قسٜ ٣ٔ

                                                 

1- Extremities 

 ًاهگاى تصَیشی ًوًَِ تَصیف 
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 یذااکسدیتیتاًیَم تشای گَیا ًاهگاى پاساهتشّای ًوایطی ٍ ًوًَِ - 4 جذٍل 

 

ٖ ؾبٔب٘ٝ  ٤ه ٤ط٢دصسٙبؾت ٥عاٖزازٖ ٔٔٛثط ٘كبٖ ٢ثطا 3خسَٚ  ٢ٞبٔثبَاٌطچٝ زض اثشسا،  ثتط   ٣ٔجشٙت  ٘بٍٔتب

 ٤ٙتتسفطآ ٤تتبٚ  ٥ٕ٥ب٣٤قتت ٥ع٤ىتت٣،ف ٢اؾتتشفبزٜ اظ دبضأشطٞتتبسطو٥تتت  ٤تتكاظ َطثتتب ٘ب٘ٛاقتت٥بء  ٣ؾتتبذشبض ِٔٛىتتِٛ

ٝ  ٥ع٘ 3٘كسٜ زض خسَٚ ٤فسٗط ٢ضٚز. سٗساز دبضأشطٞب٣ٔثٝ وبض  ٥بءاق٘ب٘ٛ ٥مثب سكر قسٜاؾشب٘ساضز  ٛثطٔت َٛضثت

 اؾز.ٔمطض  ٥ط٢ٌا٘ساظٜ ٢ٞباؾشب٘ساضز ضٚـ ٢ثٝ سٛؾٗٝ دبضأشطٞب ٥بظزٞٙسٜ ٘٘كبٖ

ضٚـ  ٤ته اظ  ٣ٔثتبِ  ستط ثبقتٙس.  ٕٔىٗ اؾز ٔٙبؾت ٤٢ٍطز ٢ٞبض٤ٚىطز ٥بء،اق٘ب٘ٛ ٤ٍطز ٢ٞب٢ثٙسَجمٝ ٢ثطا 

 ٤ته  ضؾتب٘ب، ٥ٓٞؿشٝ ٘ زضثطزاض٘سٜ ٤هII-VI ثّٛض ٘ب٘ٛ ٤ه ٕٞطاٜ ثب ٘ش٣ٔٛ٘مُٝ وٛا ٤هوبٔلا ٔشفبٚر ثٝ ٚؾ٥ّٝ 

٘تب٘ٛٔشط،   5٘ب٘ٛٔشط ستب   2، اوؿب٤سز٢س٥شب٥ْ٘ٛ  

زاضقسٜ ثب ٥ٞسضٚوؿت٥ُ، آة، ٚ وتطثٗ؛   ٖبُٔ

ٖ آ٘بسبظ؛ زض ٔٛضز زضخٝ  اَلاٖتبس٣   آثتساضوطز

 زض زؾشطؼ ٥٘ؿز.

 ٔكرم آثساضوطزٖ) NM -اوؿب٤سز٢س٥شب٥ْ٘ٛ

٘كتتتسٜ اؾتتتز(؛ ٖبّٔساضقتتتسٖ ؾتتتُح٣ ثتتتب 

٘تب٘ٛٔشط   ٥ٞ2سضٚوؿ٥ُ، آة ٚ وطثٗ؛ ٘ب٘ٛشضار 

 ٘ب٘ٛٔشط؛ آ٘بسبظ. 5سب 

  

٘تب٘ٛٔشط،   8٘ب٘ٛٔشط ستب   3، اوؿب٤سز٢س٥شب٥ْ٘ٛ 

-زاضقتسٜ ثتب ٥ٞسضٚوؿت٥ُ، آة ٚ دّت٣    ٖبُٔ

 ٌلا٤ىتَٛ، اَلاٖتبس٣ زض ٔتٛضز زضختٝ      اس٥ّٗ

، قىُ ٚ ؾبذشبض ثّٛض زض زؾشطؼ آثساضوطزٖ

 ٥٘ؿز.

  آثتتتساضوطزٖ) NM - اوؿتتتب٤سز٢س٥شتتتب٥ْ٘ٛ

زاضقسٖ ؾتُح٣  (؛  ٖبُٔٔكرم ٘كسٜ اؾز 

ٗ ثب ٥ٞسضٚوؿت٥ُ، آة ٚ دّت٣    3ٌلا٤ىتَٛ؛  است٥ّ

ٔكترم ٘كتسٜ    ٘تب٘ٛٔشط؛ )قتىُ    8٘ب٘ٛٔشط سب 

 (.ٔكرم ٘كسٜ اؾز (؛ )ؾبذشبض ثّٛض٢اؾز

قسٜ، ٘بِِ٘ٛٛٝ ثتب  ، ٥ٞسضاسٝاوؿب٤سز٢س٥شب٥ْ٘ٛ 

٘تب٘ٛٔشط ؛   100٘ب٘ٛٔشط سب  70ٞؿشٝ سٛذب٣ِ؛ 

٘ب٘ٛٔشط يتربٔز ز٤تٛاضٜ؛    50٘ب٘ٛٔشط ثٝ  30

٘ب٘ٛٔشط لُط ذتبضخ٣ ٚ   180٘ب٘ٛٔشط سب  140

قتىُ؛ اَلاٖتبر زض   ٥ٔىطٚٔشط َتَٛ؛ ثت٣   8

زاضؾتتبظ٢ ؾتتُح زض زؾتتشطؼ ٔتتٛضز ٖبٔتتُ

 ٥٘ؿز.

-؛ )ٖبٔتتNMُ-٥ٞسضاراوؿتتب٤سز٢س٥شتتب٥ْ٘ٛ

(؛ ٘بِِ٘ٛٛٝ؛ ٔكرم ٘كسٜ اؾز زاضؾبظ٢ ؾُح 

٘ب٘ٛٔشط ثتب ٞؿتشٝ سٛذتب٣ِ؛     100ٔشط سب ٘ب٘ٛ 70

 140٘ب٘ٛٔشط يربٔز ز٤تٛاضٜ.  50٘ب٘ٛٔشط سب  30

 8000٘تب٘ٛٔشط لُتط ذتبضخ٣؛     180٘ب٘ٛٔشط سب 

 قىُ.٘ب٘ٛٔشط ََٛ؛ ث٣

 ًاهگاى تصَیشی ًوًَِ تَصیف 

، ؾتتُح انتتلاح قتتسٜ                  اوؿتتب٤سز٢س٥شتتب٥ْ٘ٛ 

اؾ٥س، ٘تب٘ٛشضار  ؾِٛف٥٘ٛهثب  زٚزؾ٥ُ ثٙعٖ

٘تتب٘ٛٔشط، ؾتتبذشبض ضٚس٥تتُ ٚ  6٘تتب٘ٛٔشط ستتب  2

زض  آثتتساضوطزٖاَلاٖتتبر زض ٔتتٛضز زضختتٝ  

 زؾشطؼ ٥٘ؿز.

  آثتتتساضوطزٖ) NM - اوؿتتتب٤سز٢س٥شتتتب٥ْ٘ٛ

ُ ٔكرم ٘كسٜ اؾتز  زاضقتسٖ ؾتُح   (؛  ٖبٔت

 ٖ  2اؾت٥س؛ ٘تب٘ٛشضار   ؾتِٛف٥٘ٛه زٚزؾ٥ُ ثٙتع

 ٘ب٘ٛٔشط؛ ضٚس٥ُ. 6٘ب٘ٛٔشط سب 



 24:6سال  ;32772ایشاى ضواسٓ  هلیاستاًذاسد 

   

30 
 

 

دٛؾتشٝ زْٚ   ٤ه( ٚ خب٤ٍع٤ٗ III-Vضؾب٘ب ٥ٓ٘ ٤ه ٤ب)ز٤ٍط  II-VI ٤هٔشكىُ اظ  ٤ٍطز ضؾب٘ب٥ٓدٛؾشٝ ٔحبفّ ٘

ٔجٙب٢ زا٘ف و٣٘ٛٙ ثتطا٢ سٕتب٤ع آٖ اظ ؾتب٤ط     ثط ٣٘مُٝ وٛا٘شٛٔ ٢ٞبٔكرهٝ ٤ٗ. ااؾز 1غ٥طفٗبَٔبزٜ  ٤هاظ 

ٞؿتشٝ،   2ثّٛضٍ٘تبض٢ قىُ، اثٗبز، ذتٛال   ٣ ٥ٓ٘طسٛاٖ اَلاٖبس٣ٖلاٜٚ ٔؿّٕب ٔثٝ  وٛا٘ش٣ٔٛ ٟٔٓ ٞؿشٙس. ٘مبٌ

 لطاض زاز. ٣ٔٛضز ثطضؾضا دٛؾشٝ ٚ انلاح ؾُح 

 یاءًاًَاض یتشا یویاییساهاًِ ًاهگاى ض یکهکول  یّاهطخصِ 9-7

 کلیات 9-7-2

س ٙسٛا٣٘ٔ ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖ ٞب٢ؾبٔب٘ٝ ٥ٕ٥ب٣٤،ٔٛاز ق صاض٢ٌ٘بْ ٥ٗاؾشب٘ساضز اظ لٛا٘ ٢أدٕٖٛٝ ٤دبزثط ا ٖلاٜٚ

 ٤تب قتسٜ   ٥تس سِٛ ٣اٖساز قتبذم سهتبزف   ٣ٟ٤،ثس ٣اؾبٔ ثبقٙس وٝ سجبزَ اَلاٖبر ٣ٔىّٕ ٢ٞبٔكرهٝ ٢زاضا

اَلاٖتبر  ثٝ  ء٘بْ ٘ب٘ٛاق٥ب قٛز سب ٖلاٜٚ ثطاغّت د٥كٟٙبز ٣ٔ ٚ وٙٙسضا سؿ٥ُٟ ٣ٔسط ٥چ٥سٜٔطخٕ د ٢ٞبؾبٔب٘ٝ

 .، اضسجبٌ زازٜ قٛ٘سقٛز ٣ٔ ٥سٜٞٛقٕٙس ٘بٔ ز٣ٞقٕبضٜوٝ ٕٞچ٥ٙٗ  ،ء٣ق٘ب٘ٛظ٥ٔٙٝ زض  ٥٢كشطث

ثٙتس٢  فٟطؾتز ٚ  ٣٤قٙبؾتب  ٢ثتطا ضا ثسٖٚ اثٟبْ  ٚزِرٛاٜ  ٢قٕبضٜ ثجز ٖسز٤ه  ٞب٢ ق٣ٕ٥ٔٛؾؿٝ چى٥سٜ 

، (٣٤اِفجتب  ٤تب  ٢ٔطختٕ )ٖتسز   ؾبٔب٘ٝه ٤وٝ اؾز  ٣ظٔب٘ وبضثطز ث٥كشط،، ٞطچٙس. وٙس٣ٔفطاٞٓ  ٥ٕ٥ب٣٤قٔٛاز

ٞ  ثبقس، ٥ٕ٥ب٣٤ٔبزٜ ق ٤هسٛا٘س ٔطسجٍ ثب ٣ٔبزٜ وٝ ٔو٥ّس٢ اضائٝ اَلاٖبر زض ٔٛضز ذٛال  ٢ثطا ٚ  ٣ؾتبٔب٘س

 ٘كتبٍ٘ط  ٘بٍٔبٖ ،٣ّ٥اَلاٖبر سىٕ زاضا٢قٕبضٜ ٔطخٕ  ٤هٔطسجٍ ثب  ؾبٔب٘ٝ ٤هاظ  ٢ا. ٕ٘ٛ٘ٝاؾزقسٜ ٔس٤ط٤ز

 ٤ٗزض ا .قٛز٣ٔ فبزٜ( اؾش٥طٜ، ٚ غX ٣آث ، ض2ً٘)ضً٘ لطٔع قٕبضٜ  ٣ذٛضاو ٞب٢ًض٘ ٢ثطاسٛن٥ف٣ اؾز وٝ 

-اقتبضٜ ٔت٣  اؾشفبزٜ ٔٛضز ضً٘  ٥تذبل ٚ زضنس سطو ٥ٕ٥ب٣٤اظ ٔبزٜ ق زل٥كؾبزٜ ثٝ قطح ٘كبٍ٘ط  ٤هٔٛضز 

ٔف٥تس  قتٛ٘س، ا٤تٗ ؾتبٔب٘ٝ     ٥چ٥تسٜ اظ حس د ٥فث ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖاضائٝ قسٜ زض  ٥حبروٝ سٛي ٣زض نٛضسوٙس. 

  ذٛاٞس ثٛز.

وتطز، وتٝ زض آٖ اٖتساز ؾتبزٜ ثتٝ َتٛض        ٥ساد ٢ٔشبِٛضغ ٘بٍٔبٖسٛاٖ زض ٣ضا ٔ ا٢ؾبٔب٘ٝ ٥ٗاظ چٙ ٤ٍط٢ٕ٘ٛ٘ٝ ز

َ  .ٞؿتشٙس ٔؽ، ثب ذٛال ٔرشّف  ٥بغٞب٢آِ ٥ٙ٥ْٛ،آِٛٔ ٥بغٞب٢فٛتز، آِ ٥فسٛن ٢َٕٔٗٛ ثطا فتٛتز   ٢ٞتب ٔثتب

ً   ٣ثٝ َٛض وّوٝ  300 ٢ثب فٛتزٞب 400ٚ  300، 200، 100 ٔمتبْٚ زض ثطاثتط    ٢ٚ فٛتزٞتب  ٞؿتشٙس  يتس ظ٘ت

اؾتز.   ٥طٜثٛزٖ ٚ غ ٥ؿ٣ٔغٙب٥َطغخّٕٝ اظ  ث٥كشط٢ ٢ٞبٔكرهٝ زاضا٢يس ظً٘  400اؾز. فٛتز  ٣ذٛضزٌ

  (قتسٜ  )اؾتشب٘ساضز دب ثطختب  قٙبذشٝ قسٜ ٚ  ٣ذٛثثٝ  ٌطٞب٢سٛن٥فثٝ  كبٍ٘ط٘ ٤بٔٛاضز سٗساز  ٤ٗاظ ا ٤هٞط زض 

  .وٙساقبضٜ ٣ٔ ٔٛضز ٘ٓط ٥بغنس آٟ٘ب زض آِزض ٢ٚ ٔحشٛا ٥جبرسطو ٤بٖٙبنط 

ثطا٢ قٙبؾب٣٤  ٣ف٥ٙطٚ غ ٣فٙٞط زٚ ثرف  ٢ثطا ٢ا٥ّٝسٛا٘س ٚؾ٣قٕبضٜ ؾبزٜ ٔ ؾبٔب٘ٝ ٤هحسالُ دؽ اظ آٖ، 

 ؾبٔب٘ٝ ٔب٘ٙس ء٣قاظ ؾبذشبض ٘ب٘ٛقسٜ ٚ  ا٤دبز ٢ٕٔىٗ اؾز ثٝ نٛضر لطاضزاز ز٣ٞقٕبضٜ .اضائٝ زٞس ٥بءاق٘ب٘ٛ

ٜ دب ٢ثطا ٥ٕٗٞچٙ ٢اؾبٔب٘ٝ ٥ٗچٙ ثبقس. ٔؿشمُ CAS ٥ٌط٢قٕبضٜ ٛ  ٤تبث٣ زازٜ ضز ٤ٍتب  ٤ٙشط٘شت٣ ا ٢ٚ خؿتشد

                                                 

1-Passivating  
2- Crystallographic 
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سٛا٘تس  ٣ٔت  ٣قت ٘ب٘ٛ ٢/ دبضأشطٞتب ٢ٞتب ٤بفشٝ ثب ٔكرهٝاضسجبٌٞٛقٕٙس  ز٣ٞقٕبضٜ ؾبٔب٘ٝ ٤ه. اؾز ٢وبضثطز

  .اثجبر وٙس ء٣ق٘ب٘ٛ ٥كشطزضن ث ٢ثطاضا  ٥سأب ٔف ٔشٕطوعٔٙبثٕ 

ٝ  ٚاختس قتطا٤ٍ،   ٥ٕ٥ب٣٤قت قتٕبضٜ قٙبؾتب٣٤ ٔٛاز   ٥فسٛن ٢ثطاظ٤ط  ز٣ٞٞب٢ قٕبضٜٔطٚض ؾبٔب٘ٝ  ٞتب٢ قٙبؾت

 .قٛزاضائٝ ٣ٔ ؾبذشبض ذبل ٥ٕ٥ب٣٤ق ٞب٢٘بْ ٚ قٙبؾٝ ثجز زازٌبٖق٥ٕ٥ب٣٤ 

 2(ECاسٍپا ) کویتِ ضواسُ 9-7-3

وس ٞفز  ٤هوٝ اؾز  (ECاضٚدب ) ش٥ٝقٕبضٜ وٕٚاخس قطا٤ٍ،  ٥ٕ٥ب٣٤ٔٛاز ق ٣٤قٕبضٜ قٙبؾب ٤هاظ  ٢إ٘ٛ٘ٝ

-ثبقٙس، اذشهبل زازٜ قس٣ٜاضٚدب ٔٛخٛز ٔ ٤ٝزض اسحبز ٢وٝ ثٝ نٛضر سدبض ٥ٕ٥ب٣٤قثٝ ٔٛاز ٚ ثبقس٣ٔ ٣ضلٕ

ٝ ٔتبزٜ زض اسحبز  ٤ه ٣ضؾٕ قٙبؾٝ ٚقٛز اذشهبل زازٜ ٣ٔ اضٚدبخٛإٔ  ٥ؿ٥ٖٛقٕبضٜ سٛؾٍ وٕا٤ٗ  اؾز.  ٤ت

ستٛاٖ آٖ ضا زض   ٣. ٔت اؾتز قسٜسكى٥ُ اظ ٞفز ضلٓ  XXX-XXX-X ٢اٍِٛثط اؾبؼ  EC قٙبؾٝ اضٚدب اؾز.

زٞٙسٜ ٘كبٖ Nٚ  ا٤٢ه ضلٓ ٔمبثّٝ، ٔطثٌٛ ثٝ  R٘ٛقز وٝ زض آٖ  NNN-NNN-R  ثٝ ٖٙٛاٖ ٣وّ قىُ ٤ه

 اؾز. ٥حاٖساز نح

 ٔثبَ

 ٥س: فطٔبِسئ٘بْ

 EC :8-001-200 قٕبضٜ

 یویاییض اگشّایحثت ضٌاس دادگاى 9-7-4

-قٕبضٜ ٤ٗثبقس. ا٣ذبل ٔ زازٌبٖ ٔطسجٍ ثب ٢ٖسز بٌطٞب٢ذبل ثٝ قٙبؾ ٥جبراضسجبٌ زٞٙسٜ سطو ؾبٔب٘ٝ ا٤ٗ

 . ٥ٌط٘سزض ثط ٣ٕ٘ضا  ٞٛقٕٙسؾبذشبض٢ ٌٛ٘ٝ اَلاٖبر ٞطٚ  ا٘سقسٜ ٥سسِٛ ٣سهبزف ٞب

 ٔثبَ

 ٥س٘بْ: فطٔبِسئ

ChemSpider :692 

 BRN 1209228: ؛٥ّؿش٥ٗثجز ث قٕبضٜ

PubChem :712 

 UNII: 3525L84HG1؛ ٔٙحهط ثٝ فطز زٞٙسٜ ٥ُٔٛاز سكى ٘ٝقٙبؾب

                                                 

1- European Commission 
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 CAS RN :0-00-50؛ ٥ٕ٥ب٣٤قٞب٢ چى٥سٜ ٔٛؾؿٝ

 2(SMILES) یٍسٍد یخط هَلکَلضذُ ساهاًِ هطخصِ سادُ 9-7-5

ِٛ  قتسٜ  ؾتبٔب٘ٝ ٔكرهتٝ ؾتبزٜ   ، ٢ؾتبٔب٘ٝ ؾتبذشبض   ٤هاظ  ٢إ٘ٛ٘ٝ  (.SMILES)اؾتز   ٢ٚضٚز ٣ذتٍ ِٔٛىت

SMILES  ٝضقتشٝ   ثب اؾشفبزٜ اظ ٥ٕ٥ب٣٤قٞب٢ ِٔٛىَٛؾبذشبض ٔجٟٓ  ٥فسٛن ٢ثطا٤ه ٔكرهASCII  اؾتز .

ضا ثتٝ ٞتط زٚ    ٞبس ضقشٝٙسٛا٘ ٣ٔ٣، ِٔٛى٤ِٚٛطا٤كٍطٞب٢  ٖٕسٜاؾز وٝ لؿٕز  ٤ٗضٚـ ا ٤ٟٗٔٓ ا ٤زٔع ٤ه

ٞب، اسٓٔٛضز زض  ٣فطاٞٓ وٙٙسٜ اَلاٖبس SMILESس. ٙوٙ ٤ُسجس ٣ِٔٛىِٛثٗس٢ ؾٝ ٢ٞبٔسَ ٤بٚ  زٚثٗس٢٘مكٝ 

زضحتب٣ِ وتٝ    ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ ثبقس.٣ٔ ٞب٤عٚسٛحا ٥ٗٚ ٕٞچٙ ٣٤فًب ٢ٞبٞب، ثرفقبذٝ ،ذهّز حّم٢ٛ ٥ٛ٘سٞب،د

 .اؾز حدٓفكطزٜ ٚ وٓاؾز، وبٔلا  ٥ٕ٥ب٣٤لبزض ثٝ اضائٝ اَلاٖبر ق

 

 ٔثبَ

 ٥س: فطٔبِسئ٘بْ

SMILES  :C = O 

 3(InChI) یالولل یيت یویاییضٌاسِ ض 9-7-6

ٔتٛاز   ٢ثتطا  ٣ٔشٙت  بٌطقٙبؾ ٤ه، ُٔطح قسٜ اؾز آ٤ٛدبن( وٝ سٛؾٍ InChI) ٣إِّّ ٥ٗث ق٥ٕ٥ب٣٤ بٌطقٙبؾ

َ NIST) ٢اؾشب٘ساضز ٚ فٙبٚض ٣ٚ ٔٛؾؿٝ ّٔ آ٤ٛدبنسٛؾٍ  بٌطقٙبؾا٤ٗ اؾز .  ٥ٕ٥ب٣٤ق  ٢ٞتب ( زض ََٛ ؾتب

ٚ  وٙسسٛن٥ف ٣ٔاظ اَلاٖبر  ٣٤ٞب٤ٝسٛؾٍ تضا  ٥ٕ٥ب٣٤ٔبزٜ ق ٤ه ،بٌطقٙبؾ .سٛؾٗٝ زازٜ قس  2000-2005

-٣ٚ ثبض اِىشطٖٚ ٔت  ٣٤فًب ٣ٕ٥اَلاٖبر ق ٤عٚسٛح،اَلاٖبر ا ٤ه،، اَلاٖبر سبسٛٔط٥ٛ٘سٞب ٚ اسهبَ دقبُٔ اسٓ

آظازا٘تٝ   ا٤تٗ قٙبؾتبٌطٞب   ٔشفبٚر اؾز. ٞب٢ ق٣ٕ٥ٔٛؾؿٝ چى٥سٜقٕبضٜ ثجز ؾٝ خٙجٝ زض اظ  InChlsثبقس. 

ٖ   ٤ته ٔحبؾجٝ قتسٜ ٚ ثتٝ    ٢سٛا٘ٙس اظ اَلاٖبر ؾبذشبض ٣وٝ ٔ ٞؿشٙس ٣اذشهبن٥طلبثُ اؾشفبزٜ ٚ غ  ؾتبظٔب

 .ا٘سٍ٘بٜ لبثُ ٔلاحٓٝ زض ٤هاَلاٖبر  ٤ٗا  ٥كشطث قٛ٘س.٣ٕاذشهبل زازٜ ٘

 ٤ه ٢اؾز. ثٝ َٛض ذبل، زاضا InChIاظ  ٔرٌّٛ٘ؿرٝ  ٤هقٛز ٚ  ٣اؾشفبزٜ ٔ InChIKey ٤هاٚلبر  ٣ٌبٞ

آؾتبٖ   ٢خؿتشدٛٞب  ٢ثتطا  InChIKeyاؾز.  InChI ذلانٝ قسٜاضلبْ  ٥بٍ٘طاؾز ٚ ث ٤ٛ٘ؿٝ 25 اظثبثز  ََٛ

 .َطاح٣ قسٜ اؾز ٥ٕ٥ب٣٤ق ٥جبرٚة اظ سطو

                                                 

1- Simplified Molecular Input Line Entry Specification 

2- The International Chemical Identifier 
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 ٔثبَ

 ٥س: فطٔبِسئ٘بْ

1 / CH2O / c1-2 / h1H2 :Inchi  

WSFSSNUMVMOOMR-UHFFFAOYAT : InChI key  

9-7-7 Gentleman and Chan )جٌتلوي ٍ چاى( 

اؾز وٝ  ٣٤ثط ؾبٔب٘ٝ قٙبؾب ٣ؾبذشبض ٔجشٙ ٤ه٘ب٘ٛٔٛاز سٛؾٍ خٙشّٕٗ ٚ چبٖ قبُٔ  ٥كٟٙبز قسٜد وسٌصاض٢

ٗ وٙتس. ا ٣ٔت ٌصاض٢ ضا وس ٘ب٘ٛؾبذشبضٞب ٥زٚ حلاِ ٥ٍب٘سِ ٣ٕ٥ا٘ساظٜ، قىُ، ٞؿشٝ ٚ ق ٣،وّ ٥تسطو ؾتبٔب٘ٝ   ٤ت

 ٥ٛؾتبظ٢ آضق ٣ثٝ ذتٛث ا٢ و٥ٕٙٝ اؾز وٝ ظ٥ٔٙٝاظ وس  ٣ضقشٝ چبد ٤هفطاٞٓ وٙٙسٜ  ٤طااؾز ظ InChIٔكبثٝ 

 وٙس.سؿ٥ُٟ ٣ٔ ُّٔٛة،ذٛال  ٢خؿشدٛ ثطا٢اضلبْ ضا 

 

 ٔثبَ

 قٛز.زازٜ ٣ٔدٛقف PAMAM ٤ٕطثب ز٘سض CdSe NC٘ب٘ٛٔشط  4: لُط سٛن٥ف

2D-4H-(Cd, Se)-[(Amn, Amn)]-O  وسٌصاض٢;  

 تَهاس ٍ ّوکاساى 9-7-8

وٙتس وتٝ   ٣فتطاٞٓ ٔت  ٚ ؾتبذشبض  ثط فطَٔٛ  ٣َطح ٔجشٙ ٤هاضائٝ قسٜ سٛؾٍ سٛٔبؼ ٚ ٕٞىبضاٖ  ٢ٖسز ؾبٔب٘ٝ

ٖ  بثت  ٞتب٣٤ قجبٞز ؾبٔب٘ٝ ٤ٗ. اوٙسآٟ٘ب ضا قٙبؾب٣٤ ٣ٔقسٜ  ٥ساد ٣ٞط زٚ ٘ب٘ٛشضار ٚ فطَٔٛ وّ ٥تسطو  ٘بٍٔتب

وطزٖ  فطاٞٓثطا٢  فعٚزٜا ٢ٞب٥چ٥س٣ٌدثب ثطآٚضز  ط ٤ٚ سٛؾٗٝ دص ٣چبضچٛة ٖٕٛٔ ٤هأب  زاضزخٙشّٕٗ ٚ چبٖ 

 .وٙساضائٝ ٣ٔ ،ٜ٘ب٘ٛشض ٥ٖٛسط اظ فطٔٛتؾوبُٔ ف٥نس٤ٛه 

 یتٌذٍ صهاى یّواٌّگ :

ٗ . اٙس٤بفشٝ ٥٘ؿتش  بضصاض٢ ؾبذشٌ٘بْ ٢ا٘ساظٜ زض لطاضزازٞب ؾبظ٤٢ىذبضچٝ ٢ثطاا٤دبزقسٜ  ٘بٍٔبٖ ٞب٢ؾبٔب٘ٝ  ٤ت

 ٞتب٢ ؾبٔب٘ٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز. قٛز٣ٔ ٥بءاق٘ب٘ٛ ٣٤ٚ قٙبؾب صاض٢ٌ٘بْزض  اقشجبٜسٙبلًبر ٚ  ،أط ٔٙدط ثٝ اثٟبٔبر

ل ٞب٢ اذشهبضا ثطا٢ ٘بْ فعٚزٜا ٥ف٣سٛن ٢دبضأشطٞب ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض زاز سب ،اُ٘جبقق٥ٕ٥ب٣٤ ضا ثطا٢  ٘بٍٔبٖ

  قسٜ ثٝ ٘ب٘ٛاق٥بء زض ثط٥ٌطز.زازٜ
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، بٖ. سٛؾتٗٝ ٘بٍٔت  ستط ٞؿتشٙس  ثب ؾطٖز ضقس فٙبٚض٢ ٍٕٞبْ ٘جتٛزٜ ٚ اظ آٖ ٖمتت   ٥ٕ٥ب٣٤ق ٘بٍٔبٖ ٞب٢ؾبٔب٘ٝ

 صاض٢٘بٍٔٞس   ٢ٞب ثطاخٙجٝ ٤ٗا ٔٛخٛز ٚ ٥ٕ٣زض ٔٛضز ق غضف٣ زا٘ف د٥ىطٜوٝ  زٞس٣ضخ ٔ ٣ٕٔٗٛت ٍٞٙبٔ

آٟ٘تب   ثٝ ٔٙٓٛض آٔتبز٣ٌ  اؾشب٘ساضزا٤ٗ اق٥بء زض ٞب٢ ٣ٙ٥ٗٔ اظ ٘ب٘ٛثٙس٢ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض، زؾشٝ ثبقٙس.زاض ٣ٔٗٙ

نتٛضر   زض َٛض ٤ٚػٜ، ثٝ وطث٣ٙ، ٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝٞب٢ ٘بٍٔبٖ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٌطفشٙس. زض سٛؾٗٝ ؾبٔب٘ٝ

اظ زؾتشٝ   ا٤ٗ ثطا٢ َٕٗٛ زض دطسٛ فمساٖ وبُٔ ضٚـ ٘بٍٔبٖ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٕٞبًٞٙٔ ٌصاض٢٘بْ بٔب٘ٝؾ ٤ه ثٝ ٥٘بظ

 وٝ ضٚز٣ٔ ا٘شٓبض وطث٣ٙ، ٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝ ٥ٔبٖ سكر٥م زض د٥چ٥س٣ٌؾُح  ثٝ سٛخٝ بث. س٘قٛدس٤ساض ٣ٔاق٥بء ٘ب٘ٛ

٤ته   زض ا٤ٗ وبض ٚخٛز زاضز. قطٚٔ ثطا٢ وبف٣ زا٘ف حبيطزضحبَ أب ا٘دبٔس، ٞب ثٝ ََٛا٤ٗ ثرف اظ وبض ؾبَ

ٝ  َلا، ٘ب٘ٛشضار ٔب٘ٙس قسٜ قٙبذشٝثٝ ذٛث٣ اق٥بء ٘بٍٔبٖ ثطا٢ ٘ب٘ٛ ٘ٓطٌطفشٗ زض ،٤ىؿبٖ ظٔبٖ  وبض٢ اؾز وت

  وٕشط٢ زاضز. ٘ؿجشبد٥چ٥س٣ٌ  ٘بٍٔبٖ ز٤سٌبٜ اظ

. قتٛ٘س ثطَتط  ٔت٣   ٔٛختٛز ٔٛإ٘  ٚ ٞبچبِف اظ ٘ب٘ٛاق٥بء سٗساز٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثطا٢ بٖ٘بٍٔ ٤ه ؾبٔب٘ٝ سٛؾٗٝ ثب

َ  ٘ب٘ٛاقت٥بء  ق٥ٕ٥ب٣٤ ثتطا٢  ٤ه ٘بٍٔبٖ دص٤طـ ٚ اخطا سٛؾٗٝ، ٝ  ضٚزٔت٣  ا٘شٓتبض . وكتس َتَٛ ٔت٣   ٞتب  ؾتب                 وت

ISO/TC 229/JWG 1 دطٚغٜ ثب ٔطسجٍ ٔٙبثٕ ٚ ض٤ع٢ثط٘بٔٝ سرهم، ٕٞب٣ٍٙٞ، اضائٝ زض اضظق٣ ثب زاضا٢ ٘مف 

  .ا٤ٗ ا٘ساظٜ ثبقس ٞب٢

ٕ  سحز وٙشطَ زض آٚضزٖ٘ب٘ٛاق٥بء،  ثطا٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘بٍٔبٖ خطا٢ا اٞسا  اظ ٤ى٣ ٚ  ٔٙتبث  ٞتب٢ سرهتم  ٔحتسٚز 

 ا٤تٗ،  ثتط  ٖتلاٜٚ  س. ٙثبقت ٘ب٘ٛاق٥بء ذبل ٔٛضز ٥٘بظ ٣ٔ ثطا٢ ق٥ٕ٥ب٣٤٘بٍٔبٖ  سٛؾٗٝ ثطا٢ اؾز وٝ ذبلثؿ٥بض

زأٙٝ زض ( بٖ٘بٍٔ ٞب٢ؾبٔب٘ٝ ٔثبَ ٖٙٛاٖ ثٝ) وبض ا٤ٗ ذطٚخ٣ لطاضزازٖ ثطا٢ ا٢ٚؾ٥ّٝ ثٝ ٟ٘ب٤شب سلاق٣ چ٥ٙٗ

 ثب ٕٞىبض٢ َط٤ك اظ IUPACاظ  اق٥بء٘ب٘ٛ ٘بٍٔبٖ ٣ٕٖٔٛ ٔكرهبر ا٘شكبض وٝ ضٚز٣ٔ ا٘شٓبض. ٥٘بظ زاضز٣ٕٖٔٛ 

ISO/TC229/JWG 1   ضاثٍ ثٙس٢ ضؾ٣ٕضزٜ ٤ه ،2009 ؾذشبٔجط . زضقٛزآغبظ  ٗ  زض JWG1 ٚ IUPAC ثت٥

سدطثتٝ   ٚ سرهمثشٛا٘ٙس  ؾبظٔبٖ زٚ ا٤ٗوٝ ثطا٢ ا٤ٗ .قس ا٤دبز٘ب٘ٛ  فٙبٚض٢ ثطا٢ ٘بٍٔبٖ ٚ٘بٔٝ انُلاح ظ٥ٔٙٝ

-ٔت٣ ضا ثب ٤ىتس٤ٍط  ٞطزٚ آٟ٘ب بٖ ٚ٘بٍٔ ٚ ٘بٔٝظ٥ٔٙٝ انُلاحزض  ٕٞىبض٢ اخبظٜ ضاثٍ ا٤ٗ ،ثٍصاض٘س اقشطان ثٝ ضا

ٖ  ثتب  ٕٞىبض٢ اظاق٥بء ٘ب٘ٛ ذبل ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘بٍٔبٖ وٝ اؾزقسٜ ث٣ٙ٥د٥ف .زٞس ٝ  IUPAC وبضقٙبؾتب ٌ  ثت  قتط

٣ ضا ٍٞٙب٣ٔ وتٝ ثتب سٛؾتٗٝ ٚ ٌؿتشطـ چٙت٥ٗ      ٔسس ثّٙس ٤ب ٔسر وٛسبٜزٚضٜ انلاح٣  ثشٛا٘س TC 229 وٝا٤ٗ

 .ذٛاٞس ٤بفز سٛؾٗٝ، وٙس ٔكرمقٛز حبنُ ٣ٔ ٞب٣٤ؾبٔب٘ٝ
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 الف پیَست

 (دٌّذُآگاّی)

 ػوَهی اىًاهگ ساهاًِ

 ًظشات چکیذُ ساهاًِ ًاهگاى ًام

ٞتب٢ قت٥ٕ٥ب٣٤  اظ   ٔٛؾؿٝ چى٥سٜ

 ٘بٍٔبٖ ثؿذبض

 ٔطخٕ: 

« ٝ ؾتتتبظ٢ اظ ٘بٍٔتتتصاض٢ ٚ ٕ٘ب٤تتت

ٞتتب٢ ٔٛازقتت٥ٕ٥ب٣٤ ثتتطا٢ چى٥تتسٜ

چتتتبح ٔدتتتسز  «. ٔٛازقتتت٥ٕ٥ب٣٤

اظ فٟطؾتتز ضإٞٙتتب   IVد٥ٛؾتتز 

 .[33] 1987ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ چى٥سٜ

٢ ثؿتذبض٢  دبضٞتب سته  ،ا٤ٗ ض٤ٚىتطز 

ضا زض لبِت و٣ّ آغبظٌط ٚ ٚاوٙكٍطٞب 

 زٞس:ظ٤ط ٘كبٖ ٣ٔ

 دبض،  سهBدبض ، د٥ّٕط ثب سهAدبض سه

 C  ٚ دبض  سهD 

 دبضٞتب  سه دص٤طسط٤ٕٗٔٗٛت، ٚاوٙف 

ثٝ ٖٙٛاٖ ) اؾززض اثشسا فٟطؾز قسٜ

(. -ٔش٥ُ-2طٚد٥ٙه اؾ٥س، د-2ٔثبَ 

دبض ثٝ ا٤ٗ نٛضر ث٥تبٖ  ا٥ِٚٗ ٘بْ سه

« د٥ّٕط ثب»قٛز وٝ اظ ٤ه ٖجبضر ٣ٔ

اؾت٥س دطٚد٥ٙته،   -2)ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ 

-، د٥ّٕط ثتب(. ؾتذؽ  سته   -ٔش٥ُ-2

قتٛ٘س.  ٣ٔ ٔب٘سٜ فٟطؾزدبضٞب٢ ثبل٣

دطٚد٥ٙه  اؾت٥س،  -2)ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ 

-2، د٥ّٕتتط ثتتب ثٛس٥تتُ   -ٔش٥تتُ-2

ٖ دطٚد٥ٛ٘تتتبر، اس٥ -2ٚ  ٙتتتُ ثٙتتتع

-2-ٔش٥تتتُ-2اس٥تتت٥ُٞسضٚوؿتتت٣

-'1،1دطٚد٥ٛ٘تتتتبر، وبٔذتتتتس. ثتتتتب 

 دطٚدبَ٘ٛ[.-2ا٥ٕ٤ٙٛث٥ع]

دبضٞب ٚ ٚاوٙكٍطٞب سه ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ ثطاؾبؼ

ثسٖٚ ٥٘بظ ثٝ اَلاٖبر زض ٔٛضز ؾبذشبض 

٣ٔ  ٜز، ا٘ساظٜ ٚ ٤ب ذٛال قطح زاثؿذبض٢

سٛا٘س ثب سٛخٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٚ ٤ب ٣ٔ قٛز وٝ

ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ ٕٔىٗ اؾز سطو٥جبر ٔشغ٥ط ثبقس. 

زض ٔٛضز ؾبذشبضٞب٢ ثطذ٣ ٘ب٘ٛاق٥بء 

ٞب٣٤ وٝ ثٝ نٛضر لبثُ ٘بقٙبذشٝ ٚ آٖ

 وٙٙس، ٔف٥س ثبقس.ا٢ سغ٥٥ط ٣ٔٔلاحٓٝ
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1- Locant  

ٞتتب لتتٛا٥٘ٗ ٘بٍٔتتبٖ ٚ زؾتتشٛضإُِٗ

ثتتطا٢ )ثتتتٝ ٖٙتتٛاٖ ٔثتتتبَ غ٥تتتط   

UVCB ُٔٛازق٥ٕ٥ب٣٤ ٔؿشم ) 

ا٣ِّّٕ ق٣ٕ٥ ٔحى ٚ اسحبز٤ٝ ث٥ٗ

ؾؿتتتٝ ٔٛٚ )آ٤ٛدتتتبن(  وتتتبضثطز٢

 ٞب٢ ق٣ٕ٥چى٥سٜ

 ٔطاخٕ:

 لٛاٖس و٣ّ ٘بٍٔبٖ آ٣ِ»

R-1.0 .ٝٔٔمس »R-1.0 .ٝٔٔمس 

قتطوز سٛؾتٗٝ قت٣ٕ٥ د٥كتطفشٝ،     

 .2012آٌٛؾز 23فبلس سبض٤د. ٚة. 
http://www.acdlabs.com> 

IUPAC / 93ض/93 -125.  

htm> [.34]٘بٍٔبٖ/   

 .1993ٞب سٛن٥ٝ«. 1993سٛن٥ٝ »

، Blackwellا٘شكتتتبضار ّٖٕتتت٣  

 .2012آٌٛؾز 23ٚة. .  1993
>http://www.acdlabs.com 

IUPAC / ٘بٍٔبٖ/ 93ض/93 -15.  

htm> [.35]  

٤ٛ٘ؿت٣ ٔتٛاز   ٘بٍٔصاض٢ ٚ فٟطؾز»

ٞتتتب٢ قتتت٥ٕ٥ب٣٤ ثتتتطا٢ چى٥تتتسٜ

 چتبح ٔدتسز د٥ٛؾتز   «. ق٥ٕ٥ب٣٤

IV ٜٞتب٢  اظ فٟطؾز ضإٞٙب چى٥س

 [.33] 1987ق٥ٕ٥ب٣٤ 

قتت٥ٕ٥ب٣٤ ٔؿتتشمُ  ٘تتبْ ٤تته ٔتتبزٜ

قبُٔ ؾتبذشبض انت٣ّ، اؾتشرلا ، ٚ    

ٔحُ اؾتشرلا  زض ؾتبذشبض انت٣ّ    

 اؾز.

 ؾبذشبض ان٣ّ •

ؾتتبذشبض انتت٣ّ ثتتٝ َتتٛضو٣ّ ثتتب     

ستط٤ٗ ختعء انت٣ّ    قٙبؾب٣٤ َٛت٣٘

-ؾبذشبض قت٥ٕ٥ب٣٤ ٘بٍٔتصاض٢  ٔت٣   

 قٛز.

ٞتتب ثتتٝ ٖٙتتٛاٖ ٞط٤تته اظ اؾتتشرلا 

قتٛ٘س  ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ اَلاق ٣ٌٔطٜٚ

ايتبفٝ قتسٜ ٚ    وٝ ثٝ  ؾبذشبض ان٣ّ 

 ٝ ثٙتتس٢ قتت٥ٕ٥ب٣٤          ثطاؾتتبؼ َجمتت

ظ٘د٥تطٜ   5)ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ اِى٣ّ ثتب  

« OL»وطث٣ٙ وٝ  ثٝ ا٘شٟب٢ آٖ ٤ه 

قتٛز.  ايبفٝ قٛز، دٙشبَ٘ٛ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

ٞب ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ته  اؾشرلا 

د٥كٛ٘س )اثشسا٢ ؾبذشبض ان٣ّ( ٤ب ثٝ 

ٖٙتتتتٛاٖ ٤تتتته دؿتتتتٛ٘س )دب٤تتتتبٖ 

. قتتٛ٘سؾبذشبضانتت٣ّ( افتتعٚزٜ ٔتت٣ 

دؿتتتٛ٘س ٕٔٗتتتٛت ثتتتبتسط٤ٗ ٌتتتطٜٚ 

ق٥ٕ٥ب٣٤ اؾز، ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ٤ه 

فٟطؾتتز ٔتتٛضز اؾتتشفبزٜ سٛؾتتٍ    

ٚ  ٞتتب٢ قتت٣ٕ٥ ٔٛؾؿتتٝ چى٥تتسٜ 

ٝ  آ٤ٛدبن اؾتز )ثتٝ   ثٙتس٢ قتسٜ  ضسجت

ٖٙتتٛاٖ ٔثتتبَ اؾتت٥سٞب، دطاوؿتت٣    

اؾتت٥سٞب زض ضسجتتٝ ثٙتتس٢ ثتتبتسط اظ   

 وطثٛوؿ٥ّ٥ه اؾ٥سٞب لطاض زاض٘س(.

زٞتت٣ قتتٕبضٜ -٤تتبةٔىتتبٖاٖتتساز 

 ٞب:ذ٤ٛكبٚ٘س٢ اؾشرلا 

زٞتت٣ ثتتطا٢ قٙبؾتتب٣٤ ٔتتٛاز قتتٕبضٜ

قتتت٥ٕ٥ب٣٤ ٔتتتجٟٓ زاضا٢ ؾتتتبذشبض 

 ٔكبثٝ، ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾز. 

 ٜ زٞتت٣ ٤تته ٔتتبزٜ  ٕٔٗتتٛت، قتتٕبض

ق٥ٕ٥ب٣٤ آ٣ِ اظ ٤ه ا٘شٟب٢ ؾبذشبض 

٘بٍٔبٖ ٘ب٘ٛقت٣ء احشٕتبت اظ اؾتشفبزٜ اظ ٤ته     

ؾبذشبض ان٣ّ ٤ب ٤ه ٞؿشٝ ثٝ ٖٙتٛاٖ دب٤تٝ ٚ   

ثطز. ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ ثتطا٢  ٣ٔ ؾٛز اؾبؼ ٤ه ٘بْ

٤ه ٔبزٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔؿشمُ ثب ٤ه ؾبذشبض ثتٝ  

ٖسز آَ اؾز. ٘بٍٔبٖ  قسٜ ا٤سٜذٛث٣ قٙبذشٝ

ثتتس٤ٗ نتتٛضر ٔتت٣ ثبقتتس وتتٝ   ٤1تتبةٔىتتبٖ

َٛض ٔؿشم٥ٓ ٘بٍٔصاض٢ ٕٔىٗ ٥٘ؿز ثشٛا٘س ثٝ

قٛز. ٖلاٜٚ ٞب اضسجبٌ زازٜزاض٤ٙٝ ٞب ٚثٝ فِٛطٖ

ٞب٢ ق٣ٕ٥ ٚ آ٤ٛدبن ٔٛؾؿٝ چى٥سٜ ثط ا٤ٗ، 

زاضا٢ لٛاٖتتس ٘بٍٔتتب٣٘ ثتتطا٢ ٔتتٛاز قتت٥ٕ٥ب٣٤ 

ٔٗتتس٣٘ ٚ ٔتتٛاز ٘بقتتٙبذشٝ ٤تتب زاضا٢ سطو٥تتت 

ٔشغ٥ط، ٔحهٛتر د٥چ٥تسٜ ٚاوتٙف ٤تب ٔتٛاز     

ا٤ٗ لٛاٖس ثطا٢ ٘ب٘ٛٔٛاز٢  ظ٤ؿش٣ ٚخٛز زاضز.

ٝ  وٝ ٔتٛاز   ٔٗس٣٘ ٤ب د٥چ٥سٜ ٞؿشٙس، اظ خّٕت

 ٥ٞجط٤س٢ ثب ٞٓ اضسجبٌ ذٛاٞٙس زاقز.

 

 

  

 

 

http://www.acdlabs.com/
http://www.acdlabs.com/
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 ػوَهی ًاهگاى ساهاًِ - 2-الف جذٍل

 (اداهِ) الف جذٍل

 ًظشات چکیذُ ساهاًِ ًاهگاى ًام

إِّّتت٣ و٥ٕشتتٝ زض ٔتتٛضز ختتساَٚ ثتت٥ٗ

٤تتب  فطٞٙتتً ِغتتز  ثّٛضٍ٘تتبض٢٘بٍٔتتبٖ 

 ثطذٍ ثّٛضقٙبؾ٣

 و٥ٕشٝ ٘بٍٔبٖ ثّٛضٍ٘بض٢

 ٔطاخٕ:

. فطٞٙتً ِغتبر   ٍ٘بض٢نفحٝ ان٣ّ ثّٛض

غا٤ٛ٘تتٝ  N.p ،.23 ثتتطذٍ ثّٛضٍ٘تتبض٢. 

 . 2012آٌٛؾز  23.ٚة.2012

http://reference.iucr.org 

/dictionary/Main_Page[36] 

  ٗ إِّّت٣  اَلاٖبر ٣ٕٖٔٛ. اسحبز٤تٝ ثت٥

 23.ٚة. 2002اوشجتتط  21. ثّٛضٍ٘تتبض٢

 .2012آٌٛؾز 
< http://ww1.iucr.org/comm 

/cnom/index. html> [37]. 

ٞب٢ ثطٌطفشٝ اظ اقىبَ ٞٙسؾ٣، ٘بْ

ٞتتب٢ اٍِٛٞتتب٢ ٔشمتتبضٖ ٚ سطو٥تتت

 ٖ زٞٙتسٜ  ٖسز٢ ٚ اِفجب٣٤ وٝ ٘كتب

 ٞب٢ ٤ه ثّٛض اؾز.ٔكرهٝ

 ٞب(ٞب٢ ثّٛض )ؾبٔب٘ٝذب٘ٛازٜ

ثّٛضٞب٢ ٔشّٗك ثٝ ٤ه ذتب٘ٛازٜ ٢  

ثّٛض ٤ىؿتبٖ اٌتط ٘تٛٔ ٤ىؿتب٣٘ اظ     

ٞب٢ َٕٔٗٛ زاقتشٝ ثبقتٙس،   ؾَّٛ

٘ٓط اظ ٚخٛز ٤تب ٖتسْ ٚختٛز    نط 

ٞب٢ ٔحٛض٢. ثطا٢ ٔثبَ، ٤ته  ٌطٜ

ِٛظ٢ ثتب قتجىٝ ا٥ِٚتٝ ٚ    ثّٛض ضاؾز

ِتٛظ٢ ثتب قتجىٝ ٚختٝ     ثّٛض ضاؾتز 

ٔحٛض ٔشّٗك ثٝ ٕٞبٖ ذب٘ٛازٜ ثّٛض 

   ِٛظ٢( اؾز.)ضاؾز

 ٞب٢ ثّٛضَجمٝ ثٙس٢

ثٙس٢ ثطا٢ ثّٛض ٚخٛز زٚ ٘ٛٔ َجمٝ

 ٝ ٞتب٢ حؿتبث٣ ٚ   ثٙتس٢ زاضز، َجمت

ٞب٢ ٞٙسؾت٣  ثٙس٢ٞٙسؾ٣. َجمٝ

ٞتب٢ سمتبضٖ قتىُ ذتبضخ٣     ٌطٜٚ

، وٝ ثطاؾتبؼ  ٕ٘ٛززضقزثّٛضٞب٢ 

قٙبؾتت٣ ٘بٍٔتتصاض٢ سمتتبضٖ ض٤رتتز

ا٤ٗ ٤ه ؾبٔب٘ٝ ٘بٍٔصاض٢ وبضآٔس ثط اؾبؼ 

قىُ ٚ سمبضٖ ٞٙسؾ٣ اؾز. ٞطچٙس، ثطا٢ 

ٞتب ثتسٖٚ   افطاز غ٥ط ٔشرهم سكر٥م ٘بْ

زا٘ؿشٗ ٕ٘بزٞب ٤ب ٞط َجمٝ ٔشّٗك ثٝ ا٤تٗ  

 ٛا٘س زقٛاض ثبقس .  سؾبٔب٘ٝ ٣ٔ

َٛضوبُٔ ٔٛضز ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ  ٥٘بظ زاضز وٝ ثٝ

آظٖٔٛ لطاض ٥ٌطز سب ثطا٢ سٛنت٥ف زضؾتز   

 ؾبذشبضٞب٢ ثّٛض٢

 ٘ب٘ٛاق٥بء سٛإ٘ٙس ثبقس.

قتٛز.  ٔت٣ ٤ب اظ ٤ه اؾشرلا  قطٚٔ 

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ، ٔبزٜ قت٥ٕ٥ب٣٤ ظ٤تط   

  ٖ ٤ته، اظ  -1-ثٝ ٖٙتٛاٖ ؾت٥ىٍّٛٞعا

ز٣ٞ حّمتٝ اظ وتطثٗ   قٕبضٜ وٝخب٣٤

. 1زاضا٢ ٌطٜٚ اوؿت٥ػٖ ثتٝ نتٛضر    

قتٛز. اٌتط ثت٥ف اظ ٤ته     قطٚٔ ٔت٣ 

اؾشرلا  ٚخٛز زاقشٝ ثبقس، اٖتساز  

زض اثشتتسا ثتتٝ ٤تته اؾتتشرلا  ٔٗتت٥ٗ 

 قٛ٘س.اذشهبل زازٜ ٣ٔ

  

http://reference.iucr.org/
http://ww1.iucr.org/comm
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وٙٙتس.  ثٙس٢ ٔت٣ قٛ٘س ضا، َجم٣ٔٝ

ٞب٢ ثّٛضٞتب٢ حؿتبث٣،    ثٙس٢َجمٝ

زض ٤تته اؾتتّٛة اثشتتسا٣٤ سٛؾتتٍ  

ٞتب٢ ثّٛضٞتب٢   ثٙتس٢ سطو٥ت َجمٝ

ىٝ ثطاٜٚ ٞٙسؾ٣ ٚ ا٘ٛأ ٔشٙبْط قج

ٝ  ٞب ٚ شض٤ٜٖٛ ٞب٢)آضا٤ف -ٞتب( ثت

آ٤س. ثٝ ٖٙتٛاٖ ٔثتبَ، زض   زؾز ٣ٔ

ثٙتس٢  ، ؾٝ َجمٝق٥ج٣سهؾبٔب٘ٝ 

ثّٛض ٞٙسؾ٣ اظ قجىٝ ثطاٜٚ ٚختٛز  

زٚ ٘تتٛٔ اظ  -m  ٚ 2/m، 2  -زاضز

ٚخٛز زاض٘س.   P  ٚC  -قجىٝ ثطاٜٚ

 ٚختٛز اظ ثٙس٢ ضٚ قف َجمٝا٤ٗاظ

ٚختٛز زاضز. ٕ٘بزٞتب٢    قت٥ج٣ سه

ٞب٢ ٞٙسؾ٣ ٚ ثٙس٢اظ َجمٝٞب  آٖ

 اظ قجىٝ ثطاٜٚ.

، 2P ،2C ،mPثتتٝ ا٤تتٗ سطس٥تتت : 

mC ،2/mP ،2/mC   ٝ زؾتتز  ثتت

 ا٘س.آٔسٜ

ٞب ٚ ضإٞٙبٞب زض ٔٛضز ٘بٍٔتبٖ  ٔك٣ذٍ

 ٔٛاز ٔٗس٣٘

ٞتتب٢ ٔتتٛاز ٔٗتتس٣٘ و٥ٕشتتٝ ٔتتٛاز ٚ ٘تتبْ

 خس٤س

 ٔطخٕ:

ٚ و٥ٕشٝ ٔتٛاز ٔٗتس٣٘ خس٤تس، ٘بٍٔتبٖ     

 ا٣ِّّٕ وب٣٘.  ثٙس٢. ا٘دٕٗ ث٥َٗجمٝ

IMA-CNMNC ،n.d. . .24ٚة 

 .2012آٌٛؾز 

<http://pubsites.uws.edu.au/ 

imacnmnc/>[38]. 

 
  

 

ٞب ثطاؾبؼ ذٛال ثّٛضقٙبؾت٣  ٘بْ

ٚ سطو٥تتت  قتت٥ٕ٥ب٣٤ ثتتٝ ذتتٛث٣  

سٗط٤ف قسٜ ٞؿشٙس. ذٛانت٣ وتٝ   

   ٝ ثٙتس٢  ثٝ َٛض ؾتٙش٣ ثتطا٢ َجمت

قبُٔ ا٘س ٔٛاز ٔٗس٣٘ ٌعاضـ قسٜ

ضً٘، ؾترش٣، ذتٛال ادش٥ىت٣ ٚ    

 ٝ ٖ غ٥طٜ ٞؿشٙس. ثت ٔثتبَ ٞتٓ   ٖٙتٛا

آدبس٥تتتتز ٚ ٞتتتتٓ ٥ٞسضٚوؿتتتت٥ُ

فّٛضآدبس٥تتتز زض ؾتتتبٔب٘ٝ ثّتتتٛض٢ 

ي٣ّٗ، ثب ٤ته ٌتطٜٚ فًتب٣٤    قف

٤ىؿبٖ ثّٛض٢ قسٜ ٚ  دبضأشطٞتب٢  

ا٢ زاض٘تس. آٟ٘تب   ٚاحس ؾ٣ِّٛ ٔكبثٝ

ٞتتب٢ ٔرشّتتف ٔتتٛاز ٔٗتتس٣٘ ٌٛ٘تتٝ

  ٗ وتٝ  ٞؿشٙس، ٞطچٙس ثٝ ز٥ِتُ ا٤ت

ؾتتبذشبض٢ ٔطثَٛتتٝ غبِجتتب  خب٤ٍتتبٜ

زض   OHسٛؾتتتتتتتتٍ ٌتتتتتتتتطٜٚ 

-زض فّتٛض  Fآدبس٥تز ٚ  ٥ٞسضٚوؿ٥ُ

 قٛز.آدبس٥ز ٣ٔ اقغبَ ٣ٔ

ٞتب٢  ٌطاف٥ز ٚ إِبؼ زٌطقتى٣ّ 

سٛا٘س ثتٝ ثؿت٥بض٢ اظ ٔتٛاز    ا٤ٗ ٘بٍٔبٖ ٣ٕ٘

 قىُ اضسجبٌ زاقشٝ ثبقس.  آ٣ِ ٤ب ث٣

ثطا٢ وبضقٙبؾبٖ، ٘بْ اذشهبل زازٜ قتسٜ  

سٛؾٍ ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ ثتٝ ٔتٛاز ٔتطسجٍ زضن    

ا٢ اظ ٤ه سطو٥ت ٚ ؾتبذشبض ٔٙفتطز ضا   دب٤ٝ

ضؾب٘س. افطاز غ٥طٔشرهتم ِعٚٔتب زضن   ٣ٔ

٘تبْ ثتٝ سطو٥تت ٤تب      ٞتب٢ چ٣ٍٍ٘ٛ اضسجبٌ

 ؾبذشبض ضا ٘رٛاٞٙس زاقز. 

   ٝ -٤ه زضخٝ ٖسْ ٤ىٙتٛاذش٣ ثتطا٢ َجمت

ثٙس٢ ٔٛاز ٔٗتس٣٘ ٚ اقتىبَ د٥چ٥تسٜ ثتٝ     

 قٛز.نٛضر ٔٛضز٢ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ
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ذٍ ثّٛض وطثٗ ٞؿشٙس. وطثٗ؛ ٞتط  

زٚ سطو٥ت ٔكبثٝ ثٛزٜ أب ؾتبذشبض  

ٔٛاز  آٟ٘ب ٔشفبٚر اؾز ٚ زض ٘ش٥دٝ

زؾتتز ثتتٝ ٖٙتتٛاٖ  ٔٗتتس٣٘ اظ ا٤تتٗ

ض ٘ٓتط ٌطفشتٝ   ٞب٢ خساٌب٘ٝ زٌٛ٘ٝ

 قٛ٘س.٣ٔ

ٞب ٕٞچ٥ٙٗ ٕٔىٗ اؾز قتبُٔ  ٘بْ

وٙٙتسٜ ثتٝ ٔحتُ    ٤ه ٔطخٕ اقبضٜ

ٚلتتٛٔ خغطاف٥تتب٣٤، وبقتتف ٔتتٛاز  

ٔٗس٣٘، ٤ه فطز ؾطقٙبؼ زض ا٤ٗ 

ظ٥ٔٙٝ ٚ ٤ب ٤ته ٤ٚػٌت٣ ذتبل اظ    

 ٔٛاز ٔٗس٣٘ ثبقٙس.

ٞتتب٢ آ٤ٙتتسٜ ٕٔىتتٗ زؾتتشٛضإُِٗ

اؾز چ٣ٍٍ٘ٛ اثتطار ا٘تساظٜ ض٢ٚ   

 ٞتب٢ ٔتٛاز ٔٗتس٣٘ ضا   ثٙتس٢ َجمٝ

 ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زٞٙس.

 ًظشات چکیذُ ساهاًِ ًاهگاى ًام

ظ٤ؿش٣ ٚ ا٣ِّّٕ ق٣ٕ٥اسحبز٤ٝ ث٥ٗ

 (IUBMB) ِٔٛى٣ِٛقٙبؾ٣ظ٤ؿز

 ٞب٘بٍٔبٖ ثطا٢ ٘بٍٔصاض٢ آ٘ع٤ٓ

 ٔطاخٕ:

ٚؾ٥ّٝ ٞب ثٝثٙس٢ ٚ ٘بٍٔبٖ آ٘ع٤َٓجمٝ

وٙٙس. ٞب سؿط٤ٕ ٣ٔٞب٣٤ وٝ آٖٚاوٙف

-ثٙس٢ آ٘ع٣ٕ٤. و٥ٕشٝ ٘بٍٔبٖ ث٥َٗجمٝ

-ظ٤ؿش٣ ٚ ظ٤ؿزا٣ِّّٕ اسحبز٤ٝ ق٣ٕ٥

 . 2012آٌٛؾز 23ِٔٛى٣ِٛ.ٚة.قٙبؾ٣

<http://www.chem.qmul.ac.uk 

/iubmb/enzyme/rules.html>[39] 

EC 1.1.1.1- ز٥ٞسضٚغ٘بظُاِى. EC 1.1.1.1- 

 23ٚة. N.p n..d.,ز٥ٞسضٚغ٘بظاِىُ

 .2012آٌٛؾز

http://www.brenda-enzymes. 

info/php/result_flat.php4 

?ecno=1.1.1.1  [40]. 

  

لبٖ٘ٛ فطا٥ٌط ثطا٢  3ٞب ثطا٢ آ٘ع٤ٓ

٘بٍٔصاض٢ ٚ نسٚض وس ثجز ٔطثَٛٝ 

ٞب٢ آ٘ع٤ٓ ٚخٛز زاضز. ٘رؿز، ٘بْ

-سٕبْ ٣ٔ ase–ٕٔٗٛت ثب دؿٛ٘س 

ٞب ثطاؾبؼ قٛز. ؾذؽ، آ٘ع٤ٓ

-ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ وٝ سؿط٤ٕ ٣ٔ

قٛ٘س. سؿط٤ٕ وٙٙس، ٘بٍٔصاض٢ ٣ٔ

ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔكرهٝ ذبن٣ 

اؾز وٝ ٤ه آ٘ع٤ٓ ضا اظ آ٘ع٤ٓ 

وٙس. ثٝ ٖٙٛاٖ ز٤ٍط ٔشٕب٤ع ٣ٔ

ٔثبَ، آ٘ع٣ٕ٤ وٝ ٤ه ٚاوٙف 

ظزا٣٤ اظ آِس٥ٞس ضا ٥ٞسضٚغٖ

وٙس، ثٝ ٖٙٛاٖ آِس٥ٞس ؿط٤ٕ ٣ٔس

اؾز. ٟ٘ب٤شب، قسٜ ز٥ٞسضٚغ٘بظ اقبضٜ

ٞب ث٥كشط ثط اؾبؼ آ٘ع٤ٓ

ؾٛثؿشطا٢ ٔٛضز ٞس  ذٛز 

ٔثبَ، ٖٙٛاٖا٘س. ثٝثٙس٢ قسٜسمؿ٥ٓ

ز٥ٞسضٚغ٘بظ  ث٥كشط ثٝ ٖٙٛاٖ  اِىُ

-ز٥ٞسضٚغ٘بظ ٔٗسٜ، اٚوشبَ٘ٛاِىُ

ز٥ٞسضٚغ٘بظ ٚ ز٥ٞسضٚغ٘بظ، ضس٥َٙٛ

ا٤ٗ ؾ٥ؿشٓ أىبٖ اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٘بْ 

ثس٣ٟ٤، ثسٖٚ ا٤ٗ وٝ يطٚضر ثبقس سب  ثٝ 

-ٔٙس َٛت٣٘ زؾشٝنٛضر ٤ه ٘بْ لبٖسٜ

زٞس، زضحب٣ِ وٝ زاضا٢ ثٙس٢ قٛز، ضا ٣ٔ

بٌ ٤ىؿب٣٘ اظ َط٤ك قٕبضٜ ثجز اضسج

ٔٙس فطاٞٓ اَلاٖبس٣ اؾز وٝ ٘بْ لبٖسٜ

 وٙس. ٣ٔ

ٞب٣٤ وٝ ث٥ف اظ ٤ه دبضأشط ضا قبُٔ ٘بْ

قٛ٘س، أب ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ب اَلاٖبر ٣ٔ

٥ٌط٘س. زض ٖٛو، ؾبذشبض٢ ضا زض ثط ٣ٕ٘

اَلاٖبر ثطاؾبؼ ؾٛثؿشطا٢ ٔٛضز ٞس  

 اؾز.
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 قٛز.ثٙس٢ ٣ٔغ٥طٜ ضزٜ 

 قٕبضٜ ثجز: 

ٞب ثطاؾبؼ ٘ٛٔ ٚاوٙك٣ ثٝ آ٘ع٤ٓ

وٙٙس ٤ه قٕبضٜ وٝ سؿط٤ٕ ٣ٔ

-قٛز. ؾبٔب٘ٝ قٕبضٜثجز زازٜ ٣ٔ

ز٣ٞ            اظ ٤ه ؾّؿّٝ 

-زضذش٣ د٥ط٢ٚ                ٣ٔ

وٙس وٝ ثب قطٚٔ اظ ٤ه                  

٘ٛٔ ٣ٕٖٔٛ ٚاوٙف سب ا٘ٛأ 

سط  د٥ط٢ٚ ٞب٢ اذشهبن٣ٚاوٙف

ز٣ٞ وٙس. ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ قٕبض٣ٜٔ

ا٢ ٥ٓ٘ط  ذٛال اَلاٖبر افعٚزٜ

ٞب، ق٥ٕ٥ب٣٤، ثبظزاض٘سٜ ٣ٚ ف٥ع٤ى

-دب٤ساض٢، وبضثطز ٚ غ٥طٜ فطاٞٓ ٣ٔ

-ٔثبَ، ثٝ اِىُٖٙٛاٖوٙس. ثٝ

 1.1.1.1ز٥ٞسضٚغ٘بظ قٕبضٜ ثجز 

 اؾز وٝ زض آٖ:قسٜزازٜ

. ثٝ اوؿ٥سٚضزٚوشبظ ٣ٕٖٔٛ 1

 اقبضٜ زاضز؛

 CH-OHٜ فٗب٥ِز زازٖ ٌطٚ 1.1

 اقبضٜ زاضز؛

+ ثٝ NADP+ ٤ب NADثب  1.1.1

 ٖٙٛاٖ دص٤ط٘سٜ؛ ٚ

ؾبٔب٘ٝ اذشهبن٣  1.1.1.1

 ز٥ٞسضٚغ٘ب٤ع.ٚاوٙف اِىُ

 ًظشات چکیذُ ساهاًِ ًاهگاى ًام

ثٙس٢ ٤ٚطٚؼ ٚ ا٣ِّّٕ َجمٝث٥ٗ وس

 ٘بٍٔبٖ

 ٞبقٙبؾ٣ ٤ٚطٚؼا٣ِّّٕ ؾٓو٥ٕشٝ ث٥ٗ

 ٔطاخٕ:

ثٙس٢ ٤ٚطٚؼ ٚ ا٣ِّّٕ َجمٝوس ث٥ٗ

قٙبؾ٣ ا٣ِّّٕ ؾٓ٘بٍٔبٖ. و٥ٕشٝ ث٥ٗ

 24. ٚة. ICTV ،2012ٞب. ٤ٚطٚؼ

 .2012آٌٛؾز. 

< http://www. ictvonline.org 

/codeOfVirus Classification_ 

ICTV ْٞب٢ اظ فٟطؾش٣ اظ ٘ب

وٙس. وس ٤ٚطٚؾ٣ ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ

٘بٍٔصاض٢ اؾشفبزٜ اظ ؾُٛح ضزٜ 

ؾّؿّٝ ٔطاسج٣، ذب٘ٛازٜ، 

ٞب ٚ ظ٤طذب٘ٛازٜ، خٙؽ، ٚ ٌٛ٘ٝ

ٞب٢ ٔؿئَٛ ؾطٚس٥خ، ٔىبٖ

ٞب٢ غ٘ٛس٥خ،  ٘ػازٞب، ٌٛ٘ٝ

خساقسٜ ٚ ٔشٙٛٔ ٤ٚطٚؾ٣ سٛؾٍ 

ا٣ِّّٕ ٞب٢ ٔشرهم ث٥ٌٗطٜٚ

٥ٌطز. ٘بْ وبض ٣ٔقسٜ ضا ثٝسهس٤ك

٘بْ ٔكشك قسٜ ثب ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ لبث٥ّز 

وٙس ٚ ثطا٢ قس٣٘ ضا فطاٞٓ ٣ٔث٣ٙ٥د٥ف

ا٢ اظ سجبضظا٤ف ن دب٤ٝوبضقٙبؾبٖ، ٚ زض

ٞب٢ ٥ٗٔٗ وٙس. ٘ب٤ْٚطٚؾ٣ فطز٢ ث٥بٖ ٣ٔ

ثٝ ٚضٚز٢ ثطٌطفشٝ اظ ٔشرههبٖ ٥٘بظ 

زاض٘س؛ افطاز غ٥طٔشرهم ٕٔىٗ ٥٘ؿز 

-ثشٛا٘ٙس چ٣ٍٍ٘ٛ اضسجبٌ ٘بْ ثٝ ٔكرهٝ

 ٞب٢ ا٤ٗ ٚضٚؼ ٤ب فبغ ضٚ زض وٙٙس.
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2002. asp?bhcp=1 >.[41] 

  

 

 

 

 

٤ه آضا٤ٝ ٤ٚطٚؾ٣ ٔدعا ثب٤س 

وٙٙسٜ ضٚاثٍ سىب٣ّٔ ٔٙٗىؽ

ٞب٢ ٔٙفطز ٤ٚطٚؾ٣ ٚ ف٥ّٛغٖ

ٞب٢ اٚزٚ ثبقس. ثطا٢ ٔثبَ، ٤ٚطٚؼ

ٞب٣٤ ثطا٢ زٚ ضزٜ ٚ ٍٔٛ٘ٛ٘ب ٘بْ

ٔرشّف اظ ٤ٚطٚؼ ٞؿشٙس، ٞط ٘بْ 

ٌطٞب٢ ٔشفبٚس٣ ٚيٕ ثطا٢ سٛن٥ف

٤ه  وٛزٚ  ٞب٢اؾز. ٤ٚطٚؼقسٜ

ثٙس٢ قسٜ سٛؾٍ ضزٜ ٤ٚطٚؾ٣ ضزٜ

ثبوشط٤ٛفبغٞب٢ ز٘جبَ ٞٓ ٞؿشٙس، 

ٞب٢ ٍٔٛ٘ٛ٘ب وٝ ٤ٚطٚؼزضحب٣ِ

-ٞب٢ ضزٜثٙس٢ اظ ٤ٚطٚؼ٤ه ضزٜ

 RNAقسٜ سٛؾٍ ٤ه غْ٘ٛ ثٙس٢

 وبُٔ ثب حؽ ٔٙف٣ اؾز.

. 

 ًظشات چکیذُ ساهاًِ ًاهگاى ًام

ٞب٢ دعقى٣ ٍٕ٘بٖ خٟب٣٘ زؾشٍبٜ

آغا٘ؽ خٟب٣٘ ٘بٍٔبٖ زؾشٍبٜ دعقى٣ 

آغا٘ؽ خٟب٣٘  GMDN.  نفحٝ ان٣ّ

 23. ٚة.2011٘بٍٔبٖ زؾشٍبٜ دعقى٣، 

 .2012آٌٛؾز. 

< http://www.gmdnagency. 

com/?id=nom>.[42] 

ا٣ٕٙ٤، و٥ف٥ز ٚ ٔس٤ط٤ز ض٤ؿه ث٥ٕبض. 

ؾبٔب٘ٝ ٘بٍٔبٖ خبٕٔ زؾشٍبٜ دعقى٣. 

آٌٛؾز.  23. ٚة. ECRI ،2012ٔٛؾؿٝ  

2012. 

<https://www.ecri.org/Products 

/Pages/ UMDNS.aspx>.[43] 

  

 

ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ ٔشكىُ اظ فٟطؾش٣ اظ 

قسٜ ثطا٢ ٌطٞب٢ وسٌصاض٢سٛن٥ف

قٙبؾب٣٤ ٣ٕٖٔٛ سد٥ٟعار 

دعقى٣ ٚ ٔحهٛتر ٔطالجز 

ؾلأش٣ ٕٞطاٜ ثب ٤ه قٙبؾبٌط 

ٞب ثطاؾبؼ ٖسز٢      اؾز. ٘بْ

-جمٝت٤ٝ ثطا٢ ٤َه ؾبٔب٘ٝ ؾٝ

ثٙس٢ سد٥ٟعار            دعقى٣ 

ٞب قبُٔ             ٞؿشٙس. ٘بْ

ٞب، انُلاحبر اٍِٛ )                   ثٙس٢ضزٜ

ا٢ وٝ انُلاحبر              ٞب٢ ٌؿشطزٜ٘بْ

ثٙس٢            ٔكبثٝ ثطٌع٤سٜ ضا ٌطٜٚ

وٙٙس(،  ٚ انُلاحبر ثطٌع٤سٜ ٣ٔ

ٞب٣٤ وٝ ٞس  ٞب٢ زؾشٍبٜ)٘بْ

قسٜ ٤ىؿبٖ ٤ب ٌطفشٝزض٘ٓط

 ٔكبث٣ٟ زاض٘س. 

ٞس  ٣ٕٖٔٛ  – 10035ٔثبَ 

 - 10126ٞٛاؾُ، چؿجٙبن ٚ 

ظً٘ ٞكساض، سٛن٥ف  فكبض ذٖٛ 

سٛؾٍ زٚ  زؾشٍبٜ ٔرشّف 

سٛا٘س ثط اؾبؼ دعقى٣، وٝ ٣ٔ

ثٙس٢ ضؾس ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ زض ٌطٜٚثٝ ٘ٓط ٣ٔ

ز٣ٞ ٔٛثط ثبقس. قٕبضٜ ٞب ثٝ ضزٜزؾشٍبٜ 

ؾبٔب٘ٝ ثٝ ٔشرههبٖ ٚ غ٥طٔشرههبٖ  

زٞس سب ثشٛا٘ٙس ٤ه زؾشٍبٜ ٣ٔ اخبظٜ

 ٔكرم ضا خبٕ٘ب٣٤ وٙٙس.

سٛا٘ٙس ثب ٤ه ٤ب ٞب ٣ٔثطذ٣ اظ زؾشٍبٜ

ثٙس٢ خٛض قٛ٘س، سٗساز ث٥كشط٢ اظ ضزٜ

غ٥طٔشرههبٖ سٛا٘ب٣٤ ٚ زا٘ك٣ ثطا٢ ٌطٜٚ 

ثٙس٢ سد٥ٟعار دعقى٣ ذٛزقبٖ ضا 

  ٘ساض٘س.

٤ٛ٘ؿ٣ سٛؾٍ سٗساز ٔكره٣ اظ فٟطؾز

٤ه اثعاض ثطا٢ خؿشد٢ٛ ٤ه ؾبٔب٘ٝ 

ٞب٢ قٛز. زؾشٍبٍٜٕ٘صاض٢ ٔجٟٓ ا٘دبْ ٣ٔ

زض ٔم٥بؼ ٘ب٘ٛ ٕٔىٗ اؾز زض آ٤ٙسٜ زض 

 ا٤ٗ ؾبٔب٘ٝ ٌٙدب٘سٜ قٛ٘س.
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٤ب سٟٙب ثب ٘بْ  GMDNسٗساز 

 قٙبؾب٣٤ قٛ٘س.

 

 

 

 

 

 

 

 ب پیَست

 (دٌّذُآگاّی)

 هختص ًاًَاضیاء هٌتخة ًاهگاى ساهاًِ

 (IUPAC) ىفَلش تشای ًاهگاى -2-ب

 هشجغ 2-2-ب

-1411: 1997 69.  ق٣ٕ٥ ٔحى ٚ وبضثطز٢ «.ٔمسٔبس٣ ٘ٓطؾٙد٣ ٤ه: ٞبٖفِٛط ٘بٔٝانُلاح ٚ ٘بٍٔبٖ»

434 [44] 

 (گشتَصیف هخال ػٌَاى تِ) ساهاًِ اص هختصشی تَصیف 2-3-ب

 ٖفِٛط قجٝ ٤ب ٖفِٛط -الف

 ِٔٛىَٛ زض ٞبوطثٗ سٗساز -ب

 (غ٥طٜ ٚ ،Ih، C2v) سمبضٖ ٔطثٌٛ ثٝ ٘مُٝ ٌطٜٚ -ج

 ...(،I، II، III) ٌطٜٚ ٘مُٝ ٕٞبٖثب  سمبض٤ٖه  ثب قسٜٞب٢ ض٤عثرفٖفِٛط ٔطثٌٛ ثٝ افعٚزٜ ض٣ٔٚ اٖساز -ت

 زض دطا٘شع. ٖفِٛط قجٝ ٔٛضز زض زٞٙسٜ سكى٥ُ ٞب٢حّمٝ ا٘ٛأ لطاضٌطفشٗ -ث

 .اؾز ٔطثَٛٝ CAS ؾ٥ؿشٓ اظ ٔشفبٚر ٘بٍٔبٖ ؾبٔب٘ٝ -2یادآٍسی 
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 هخال

CAS IUPAC  

[5,6] ٖ طفِٛ  -C60 -Ih [60-Ih] ٖ فِٛط   C60 

[5,6] ٖ فِٛط  C78-  - C2v [78-C2v(I)] ٖطفِٛ   C78 

[4,6,8] ٖ فِٛط  -C48 -Oh (4,6,8)[48-Oh] ٖفِٛط قجٝ   C48 

  .اؾز ٖفِٛط ؾبذشبض ثطا٢ ذٛة ٌطسٛن٥ف ٤هٌطٜٚ  ٘مُٝ سمبضٖ

-ٔٗطف٣ ٣ٔآٟ٘ب  ثطا٢ سكر٥م فعٚزٜا ض٣ٔٚ اٖساز ٤ٚىؿبٖ ٌطٜٚ  ٘مُٝ سمبضٖ ثب ٖفِٛط ا٤عٚٔطٞب٢ اظ ثؿ٥بض٢

 .٥٘ؿز آؾبٖ وٓ، سمبضٖ ثب ثعضي ٞب٢ٖثطا٢ فِٛط ذهٛل ثٝ ،ز٣ٞا٤ٗ قٕبضٜ٘مف  أب ،قٛ٘س

 

 ًاًَاضیاء تشای اىًاهگ اهاًِس یک تشای گشّاتَصیف یا/جٌثِ ّای استثاطی ٍ 4-2-ب

 اؾز ٤ه( «فِٛط٤ٗ» ٔٛضز، ا٤ٗ زض) ء٘ب٘ٛق٣ ٤ه اظ دب٤ٝ ٘بْ اظ ثٗس ٤ب /ٚ لجُ ٞب٤ٛ٘ؿٝ اظ ثطذ٣ وطزٖ ايبفٝ

 .ثبقس اخطا اق٥بء لبثُثطا٢ ٘ب٘ٛ سٛا٘س٣ٔ وٝ ،بضوطز ٔٙبؾت اؾزو

 (الوللیتیي ASTM) لاستیکی هحصَلات دس استفادُ هَسد سیاُ کشتي تشای ًاهگاى 3-ب

 هشجغ 3-2-ب

« ASTM D1765-10» .ٝ٘تؾش٥ى٣ ٔحهٛتر زض اؾشفبزٜ ؾ٥بٜ ٔٛضز وطثٗ ثطا٢ اؾشب٘ساضز ثٙس٢َجمٝ ؾبٔب .

ASTM ٗ2012 آٌٛؾز. 23.ا٣ِّّٕث٥ .http://www.astm.org/Standards/D1765.htm> >]45[ 

 (گشتَصیف ػٌَاى هخال تِ) ساهاًِ اص هختصشی تَصیف  3-3-ب

بٖ ٘بٍٔ ؾبٔب٘ٝ ٤ه اظ اؾشفبزٜ ثبضا  ٣ قسٖتؾش٥ى لبث٥ّزٞب٢ ؾ٥بٜ ثب ، وطثٗثٙس٢َجمٝ ؾبٔب٘ٝ ا٤ٗ: ٔحسٚزٜ

 ٤ه ثٟجٛز٢ ض٢ٚ آًٞٙ ؾ٥بٜ وطثٗ اثط ٞب٢ ٘كب٘ٝ اظ ثطذ٣ ٔكرهٝ ا٥ِٚٗ .٥ٌطزا٢ زض ثط ٤ٛ٘٣ٔؿٝچٟبض

 ٔشٛؾٍ ؾُحٔٛضز  زض ضا ٣اَلاٖبس زْٚ ٔكرهٝ. وٙسوطثٗ ؾ٥بٜ ضا ث٥بٖ ٣ٔ حب٢ٚ ٣ِٕٛٗٔ تؾش٥ه سطو٥ت

  .ا٘سقسٜ زازٜ زاز٢ اذشهبلثٝ نٛضر لطاض آذط ٤ٛ٘ؿٝ زٚ. زٞس٣ٔ ؾ٥بٜ وطثٗ

ٔكَٕٛ  ز٤ٍط٢ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٚاحس ٥ٞچ. س٘ق٣ٔٛ زض٘ٓطٌطفشٝ اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖ ثٝ SI ٚاحس زض ٔٙسضج ٔمبز٤ط

 قٛ٘س. ٣ٕ٘ اؾشب٘ساضزا٤ٗ 

 ًاًَاضیاء تشای ًاهگاى ساهاًِ یک تشای گشتَصیف یا/ّای استثاطی ٍجٌثِ  4-3-ب

http://www.astm.org/Standards/D1765.htm
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 ، ٕٔىٗٞطچٙس. ، ٔف٥س اؾزس٘اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛ ذبل وبضثطز ٤ه ثطا٢ ٣ وٝذبن ٔٛاز ثطا٢ ٘بٍٔبٖ اظ ٘ٛٔ ا٤ٗ

ؾبٔب٘ٝ  ٤ه ٘ب٘ٛاق٥بء د٥چ٥سٜ ثبقس. ز٥٘ب٢ وُ ثطا٢ ٔدبظ ثجز ؾبٔب٘ٝ اظ ٘ٛٔ ا٤ٗ ثطا٢ ٔٗطف٣ حس اظ ث٥ف اؾز

ؾبٔب٘ٝ  ٤ه ، اٌطوبضثطز ثبقس٘ب٘ٛاق٥بء لبثُ  ثطا٢ سٛا٘س٣ٔ ٌطسٛن٥ف ٤ٗچٙس ثطاؾبؼ چٙسضل٣ٕ ٤ٛ٘ؿ٣ثط٘بٔٝ

 لطاض ٥ٌطز.  ثطا٢ آٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ ،«زضذز ٘ب٘ٛ»٥ٓ٘ط  ٔب٘ٙس،زضذز ثٙس٢َجمٝ

 

 

 

 

 

 پیَست ج

 (دٌّذُآگاّی)

 هٌتخة ًاًَاضیاء ػوَهی ّایفْشست

 ISO/TC 229 کاسی تشًاهِ ضذُ دسهطخص  اضیاء ًاًَ   2-ج

 وطثٙبر٘ب٘ٛوّؿ٥ٓ ز٤ٛاضٜسهوطث٣ِِٙٛٝ٘ب٘ٛ

 اوؿب٤سز٢٘ب٘ٛس٥شب٥ْ٘ٛ ز٤ٛاضٜچٙسوطث٣ِِٙٛٝ٘ب٘ٛ

  فّع٢٘ب٘ٛشضار

 

 (3123 سال) آصهَى تشًاهِ دس ًوایٌذُ ضذُتَلیذ ًاًَهَاد اص OECD WPMN فْشست   3-ج

 ٤سباوؿؾط٤ٓ ٖفِٛط

 ضؼ٘ب٘ٛ ز٤ٛاضٜسهوطث٣ِِٙٛٝ٘ب٘ٛ

 آٞٗ٘ب٘ٛشضار ز٤ٛاضٜچٙسوطث٣ِِٙٛٝ٘ب٘ٛ

 ؾ٥ّ٥ىب٤س/باوؿز٢ؾ٥ّ٥ؿ٥ْٛ ٘مطٜ٘ب٘ٛشضار

 ٞبزاض٤ٙٝ َلا٘ب٘ٛشضار

 ض٢ٚاوؿ٥س اوؿب٤سز٢س٥شب٥ْ٘ٛ

  اوؿب٤سآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 

 سیسک   اسصیاتی تشای NICNAS هَاداًًَ اٍلَیت  4-ج
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اوؿب٤سز٢س٥شب٥ْ٘ٛ ٖ طفِٛ   

اوؿب٤سض٢ٚ ز٤ٛاضٜسهوطث٣ِِٙٛٝ٘ب٘ٛ   

٤سباوؿؾط٤ٓ ٘مطٜ٘ب٘ٛ   

 

 ضٌاسیتشای سن هَاد یکثاس ًاهضدضذُتشای  REFNANO اٍلَیت  5-ج

 ًظشات هَاد

 وطثٗ ؾ٥بٜ       

 قطٚٔ ٤ه ٘مُٝسب٥ٔٗ  لجلا ؛٥ٔىطٚ ٚ ٘ب٘ٛ زض ا٘ساظٜ ٔٛخٛز

ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاضٌطفشٝ  ذٛث٣ ثٝ ح٥ٛا٘بر ا٘ؿبٖ ٚ زض ذٛة

 .اؾز

 ْٛاوؿب٤سز٢س٥شب٥٘ 

 ٚ زاضدٛقفاقىبَ ثٝ نٛضر  ٚ ٥ٔىطٚ ٚ ٘ب٘ٛ زض ا٘ساظٜ ٔٛخٛز

 ا٘ؿبٖ ٚ زض ذٛة قطٚٔ ٤ه ٘مُٝسب٥ٔٗ  لجلا دٛقف؛ ثسٖٚ

 .ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاضٌطفشٝ اؾز ذٛث٣ ثٝ ح٥ٛا٘بر

 دٛقف ثسٖٚ ٚ زاضدٛقف اقىبَ زض ٔٛخٛز اوؿب٤سض٢ٚ. 

 ِِٝٛٛ٘ز٤ٛاضٜسهوطث٣ٙ٘ب ٚ 

 ِِٝٛٛ٘ز٤ٛاضٜچٙسوطث٣ٙ٘ب 

ا٢ زض وٙبض اقىبَ ٌطٜ ؾرز ٚ ؾفز َبقىقٛز اسٛن٥ٝ ٣ٔ

 زض ٞب٢ وٛسبٜ ٚ ثّٙسقٛز ََٛسٛن٥ٝ ٣ٔ ؛ثبقٙسزض زؾشطؼ 

 .سٙثبق زؾشطؼ

 طٖ ) فّٛئٛضؾٙز(ب٤د٣ّ اؾش 

ثبقس؛  زؾشطؼ ا٘ساظٜ زض ٞط زض ٔرشّف ٣ؾُح انلاحبر ثب

 زضثرف  ضز٤بث٣ ثطا٢ٞب٣٤ ثٝ نٛضر قىُ قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ

 ٔحسٚزٜ زضقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ ثبقٙس؛ زؾشطؼ زض ٞبؾَّٛ

زض زؾشطؼ  ٘ب٘ٛٔشط ٔم٥بؼ زض ٔرشّف ٞب٢ا٘ساظٜ اظ ٚؾ٣ٗ٥

  .سٙثبق

 

 ٜ٘مط 
 فكب٘ٝخّٕٝ ا اظ ب٣٤يسثبوشط٤ ذٛال ثطا٢وبضثطز ٘مطٜ 

 .اؾزضٚ ثٝ افعا٤ف ظذٓ  دب٘ؿٕبٖ ٚ وٙٙسٜيسٖف٣٘ٛ

 

 ًظشات هَاد

 ٥٘ىتُ،  ٔتؽ،  ض٢ٚ،: قٙبؾت٣ آت٤ٙتسٜ ثْٛ ٞب٢ا٤ِٛٚز فّع٢ اوؿ٥سٞب٢ ٚ و٥ّس٢ فّعار ز٤ٍط  ٗ  ٚ آٞت

 ٞب٢ آٟ٘باوؿ٥س

 ٘ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ وٝ اظ  وٙشطَ شضٜ ٤ه ٖٙٛاٖ ثٝثطا٢ اؾشفبزٜ  حبنُ اظ اقشٗبَشضار ٛ٘ب

 اَلاٖبر ٚ ض٤ؿه سٛي٥حبر، اظ سٛخ٣ٟ ٔمساض لبثُ لجُ ٤ه

 . ٚخٛز زاضزقٙبؾ٣ ؾٓ

 

 ایالت هتحذُ آهشیکا هقیاسًاًَهَاد  یًظاست تشًاهِ  6-ج
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 ٤سباوؿٍٔٙٙع ٤سباوؿآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 ز٤ٛاضٜچٙسوطث٣ٙٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝ ٖآ٘ش٥ٕٛا٤سبدٙشباوؿ

 ٞبضؼ٘ب٘ٛ ٤سباوؿوّؿ٥ٓ

 ٥٘ىُ٘ب٘ٛشضار وطثٗ ؾ٥بٜ

 دبتز٤ٓ٘ب٘ٛشضار ٤سباوؿؾط٤ٓ

 دلاس٥ٙ٥ْٛٛشضار٘ب٘ ا٢ٞب٢ ذٛقٝإِبؼ

 ضٚز٤ٓ٘ب٘ٛشضار شضار وجبِز٘ب٘ٛ

 ٞبؾ٥ّ٥ىبر اوؿ٥س ٔؽ

 ؾ٥ّ٥ىباوؿب٤س/ز٢ؾ٥ّ٥ؿ٥ْٛ ٞبٖفِٛط

 ٘مطٜ٘ب٘ٛشضار َلا٘ب٘ٛشضار

ز٤ٛاضٜچٙسوطث٣ٙٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝ ٤س باوؿآٞٗ  

اوؿب٤سز٢س٥شب٥ْ٘ٛ آٞٗوجبِز  

٤سباوؿس٥شب٥ْ٘ٛ ٥ِش٥ٓس٥شب٘بر  

اوؿ٥سض٢ٚ ٤سباوؿ٥ٙٔع٤ْٛ  

 

   سوی کالیفشًیا هَاد کٌتشلگشٍُ  7-ج

 ٘مطٜ -٘ب٘ٛ ٘مبٌ وٛا٘ش٣ٔٛ

 نفطْطف٥ش٣آٞٗ -٘ب٘ٛ اوؿب٤سز٢س٥شب٥ْ٘ٛ -٘ب٘ٛ

  ض٢ٚ٘ب٘ٛاوؿب٤س
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 ًاًَهَاد

 

 تؼذی  دٍ

2D) ) 

 تؼذی  یک

1D) ) 

 تؼذ   

   2ستَى 
  3ستَى 

  2-3ّای فشػی ستَى

 

   ٔٛاز ٘ب٘ٛؾبذشبض

 خعئ٣  ٘ب٘ٛاق٥بء چٙس

 خعئ٣  ٘ب٘ٛاق٥بء سه

-٘ب٘ٛاقتتت٥بء چٙتتتس

 خعئ٣   

   ٘ب٘ٛؾبذشبض ٔٛاز

 خعئ٣  ٘ب٘ٛاق٥بء سه

 خعئ٣  ٘ب٘ٛاق٥بء چٙس

 ٞبب ٚ٘ب٘ٛف٥ّٓٞ٘ب٘ٛ ت٤ٝ

 ٘ب٘ٛنفحبر

 ٞبٞب ٚ ٘ب٘ٛف٥ّٓ٘ب٘ٛت٤ٝ

 ٘ب٘ٛنفحبر

 ٞب٢ ضؾ٣٘ب٘ٛچٙسؾبظٜ

سٛؾٗٝ آس٣ 

 ٘ب٘ٛا٥ِب  ٞب 

 ٞب٘بِِ٘ٛٛٝ

 ٘ب٘ٛا٥ِب 

 ٞب٘ب٥ّٔٛ٘ٝ

 ٞب٘ب٘ٛؾ٥ٓ

 ا٥ِب ٘ب٘ٛ

 ٞب ٘بِِ٘ٛٛٝ

 ٞب ؾ٥ٓ٘ب٘ٛ

ٝ ٘ب٘ٛچٙسؾبظٜ ٞتب٢ چٙسؾتبظٜ(   ٞب)ٔثبَ: ٘بِِ٘ٛٛت

 س٣آ سٛؾٗٝ ضؾ٣

 ٘ب٘ٛشضار

 ٘مبٌ وٛا٘ش٣ٔٛ

 زاض٤ٙٝ

 فِٛطٖ

 ٞبٚاضٜإِبؼ

 دٛؾشٝ-ٞؿشٝ

 س٣آ سٛؾٗٝ

 ٘ٛٔ ٘ب٘ٛٔٛاز

 ٞب٘ب٘ٛوذؿَٛ

/ زاذّتتتت٣ؾتتتتبذشبض 

 ذبضخ٣

 خعئ٣٘ب٘ٛاق٥بء سه
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 ٤ٛٞز ٚ ٔب٥ٞز ق٥ٕ٥ب٣٤

 ؾطا٥ٔه

 فّع٢

 

 فّع٢قجٝ ضؾب٘ب/٥٘ٓ

 

 (َج٣ٗ٥/ؾٙشع٢ثؿذبض )

 

 

ظٜ
ؾب
ٙس
ٛچ
٘ب٘

بٞ
  

 2، ؾشٖٛ 1ؾشٖٛ 

 تؼذی  سِ

3D)) 

 ٔٛاز ٘ب٘ٛؾبذشبض

 ٘ب٘ٛشضار

 ٘ب٘ٛد٥بظٞب

 ا٢سٛزٜا٢ٔٛاز٘ب٘ٛحفطٜ

 ا٢سٛزٜثّٛض٢ٔٛاز٘ب٘ٛ 

 ا٢٘ب٘ٛچٙسؾبظٜ
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 [32]( 3121دساهثش  اص) ًاًَ ّای اطلاػاتیپایگاُ دادُ دس دستشس دس تجاسی ًاًَهَاد 9-ج

 کٌٌذگاىاص تَلیذ#  ًام هادُ تٌذی هادُطثقِ

 3 زاضقسٜ(()ٖبُٔ DWNT)وطث٣ٙٞب٢وطثٗ )٘بِِ٘ٛٛٝ ز٤ٛاضٜچٙسوطث٣ٙ٘بِِ٘ٛٛٝ

 30 ()ذبِم( DWNT) وطث٣ٙٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝوطثٗ )

 1 (((قسٜآت٤ف MWNT) وطث٣ٙٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝوطثٗ )

 4 ((٥ِف) MWNT) وطث٣ٙٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝوطثٗ )

 165 ((قسٜزاض)ٖبُٔ MWNT)وطث٣ٙٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝوطثٗ )

 4 (ز٤ٍط() MWNT) وطث٣ٙٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝوطثٗ )

 1 (()وبغص٢ MWNT) وطث٣ٙٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝوطثٗ )

 290 (()ذبِم MWNT) وطث٣ٙٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝوطثٗ )

 5 (1(ٞب٢وبٚ٘س٘ٛن) MWNT) وطث٣ٙٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝوطثٗ )

 614 کل

 

 1 ((٥ِف) SWNT) وطث٣ٙٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝوطثٗ ) ز٤ٛاضٜسهوطث٣ٙ٘بِِ٘ٛٛٝ

 42 (قسٜ(زاض)ٖبُٔ SWNT) وطث٣ٙٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝوطثٗ )

 1 (()غَ SWNT) وطث٣ٙٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝوطثٗ )

                                                 

1- Tips 

 ٣وطثٙدب٤ٝ

 

 /ٔٗس٣٘آ٣ِ
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 107 (()ذبِم SWNT) وطث٣ٙٞب٢٘بِِ٘ٛٛٝوطثٗ )

 262 کل

 

 9-جازأٝ خسَٚ 

 کٌٌذگاىاص تَلیذ#  ًام هادُ تٌذی هادُطثقِ

 1 (ا٥ِب ٘ب٘ٛ٘مطٜ ) شضار ٘مطٜ٘ب٘ٛ

 77 ٖٙبنط( شضار٘ب٘ٛ٘مطٜ )

 9 ٞب(٘مطٜ ) ٘ب٘ٛؾ٥ٓ

 98 کل

 

 6 ((قسٜ غC-13٣ٙ ) ٞبفِٛطٖوطثٗ ) ٞبفِٛطٖ

 50 ((قسٜ ثٝ ضٚـ ق٥ٕ٥ب٣٤)انلاح ٞبفِٛطٖوطثٗ )

 4 (قسٜآت٤ف ٥ِف) ٞبفِٛطٖوطثٗ )

 4 ((٥ِف) ٞبفِٛطٖوطثٗ )

 7 (()ٔرٌّٛ فِٛطٖ ٞبفِٛطٖوطثٗ )

 2 (()زٚزٜ فِٛطٖ ٞبفِٛطٖوطثٗ )

 3 ((ٞب٢ فّع)ا٤ٙسٚٞسضاَ ٞبفِٛطٖوطثٗ )

 49  ((ذبِم C60 - C84) ٞبفِٛطٖوطثٗ )

 4 ((قسٜ)ٌبظ٢ ٞبفِٛطٖوطثٗ )

 3 زٚسب٣٤( شضار سطو٥جبر)٘ب٤ٛ٘س باوؿز٢س٥شب٥ْ٘ٛ ٤سباوؿز٢س٥شب٥ْ٘ٛ

 66 زٚسب٣٤( ٤س )٘ب٘ٛ شضار سطو٥جبرباوؿز٢س٥شب٥ْ٘ٛ

شضار ٘ب٘ٛ ) (ْطف٥ش٣ؾ٤ٝس باوؿس٥شب٤ْٛ٥٘س )آ٘بسبظ، باوؿز٢س٥شب٥ْ٘ٛ

 زٚسب٣٤( سطو٥جبر
9 

 89 کل
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 :23 کل

 

/ ٤س باوؿز٢ ؾ٥ّ٥ؿ٥ْٛ

 ؾ٥ّ٥ىب

 1 (٣٤زٚسب ٥جبرشضار سطو)٘ب٤ٛ٘س باوؿز٢ؿ٥ْٛؾ٥ّ٥

 70 شضار سطو٥جبر زٚسب٣٤()٘ب٤ٛ٘س باوؿز٢ ؾ٥ّ٥ؿ٥ْٛ

 82 کل

 

 125 ٘ب٘ٛشضار ٖٙبنط(َلا ) ٘ب٘ٛ شضار َلا

 1 ٞب(َلا ) ٘ب٘ٛؾ٥ٓ

 کٌٌذگاىاص تَلیذ#  ًام هادُ تٌذی هادُطثقِ

 1 (د٥چ٥سٜ ٔٛاز٘ب٤ٛ٘س)اوّطاآ٥ْ٘ٛٔٛاوش٥ُ-اٖ -َلا/سشطا 

 238 کل

 

 84 (٘ب٘ٛشضار ٖٙبنط( )«ٔغٙب٥َؿ٣ آ٤ٗٞسباوؿ»آٞٗ ) اوؿ٥س آٞٗ

 18 (٣٤زٚسب ٥جبرشضار سطو٘ب٤ٛ٘س )باوؿ (II/III)  آٞٗ

 6 (٣٤زٚسب ٥جبرشضار سطو٘ب٤ٛ٘س )باوؿ (III)  آٞٗ

 37 (٣٤زٚسب ٥جبرسطو شضار٘ب٤ٛ٘س )باوؿآٞٗ

 1 (٣٤زٚسب ٥جبرشضار سطو٘ب٘ٛ) (ٕٞبس٥ز) ٤سباوؿآٞٗ

 1 (ا٥ِب ٘ب٘ٛ)( ٥ؿ٣ٔغٙبF2O3َ )٤س بآٞٗ اوؿ

 1 (٣٤زٚسب ٥جبرشضار سطو٘ب٘ٛ) (ٔغٙب٥َؿ٣) ٤سباوؿآٞٗ

 259 کل

 

 34 (٣٤زٚسب ٥جبرشضار سطو٘ب٤ٛ٘س )باوؿؾط٤ٓ ٤سباوؿؾط٤ٓ

 34 کل

 

 35 (٘ب٘ٛشضار ٖٙبنط) ٔؽ ٘ب٘ٛ شضار ٔؽ

 1 ٞب(ٔؽ ) ٘ب٘ٛؾ٥ٓ

 1 (د٥چ٥سٜ ٔٛاز٘ب٘ٛوطثٗ ٔؽ )
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 1 (د٥چ٥سٜ ٔٛاز٘ب٘ٛقسٜ ثب وطثٗ )ز٣ٞٔؽ دٛقف

 38 کل

 

 53 (٣٤زٚسب ٥جبرشضار سطو٘ب٤ٛ٘س )باوؿض٢ٚ ٤س باوؿض٢ٚ

 1 (بٞ٘ب٘ٛؾ٤ٓ٥س )باوؿض٢ٚ

 1 (د٥چ٥سٜ ٔٛاز٘ب٘ٛثب آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ( ) قسٜآت٤ف٤س )باوؿض٢ٚ

 1 (د٥چ٥سٜ ٔٛاز٘ب٘ٛثب ٌب٥ِٓ( ) قسٜآت٤ف٤س )باوؿض٢ٚ

 67 کل

 

-ظ٤ؿز –٘مبٌ وٛا٘ش٣ٔٛقسٜ )انلاح(PEG) آ٥ٔٙٛ -٘مبٌ وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ وٛا٘ش٣ٔٛ

 (دعقى٣

3 

 7 (دعقى٣ظ٤ؿز –ٔعزٚج )٘مبٌ وٛا٘ش٣ٔٛ A دطٚسئ٥ٗ

 

 کٌٌذگاىاص تَلیذ#  ًام هادُ تٌذی هادُطثقِ

 1 (ا٥ِب ٘ب٘ٛ) ب٤ساوؿآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ب٤ساوؿآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 64 (٣٤زٚسب ٥جبرشضار سطو٘ب٘ٛ) ب٤ساوؿآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 1 (٣٤زٚسب ٥جبرشضار سطو٘ب٘ٛ) (ث٥ٕٞٛز) ب٤ساوؿآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 1 (د٥چ٥سٜ ٔٛاز٘ب٤ٛ٘س )باوؿب٤س/وطْٚاوؿآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 78 کل

 

 28 (٘ب٘ٛشضار ٖٙبنط) ٥ىُ٘ ٘ب٘ٛشضار ٥٘ىُ

 1 (د٥چ٥سٜ ٔٛاز٘ب٘ٛ) ٥ىُوطثٗ ٘

 1 (د٥چ٥سٜ ٔٛاز٘ب٘ٛ)قسٜ ثب وطثٗ ز٥٘٣ٞىُ دٛقف

 1 (د٥چ٥سٜ ٔٛاز٘ب٘ٛوّطا٤س )آ٥ْ٘ٛٔٛاوش٥ُ -اٖ -٥٘ىُ/سشطا

 42 کل
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 7 (دعقى٣ظ٤ؿز–ٔعزٚج) ٘مبٌ وٛا٘ش٣ٔٛ  G دطٚسئ٥ٗ

-ظ٤ؿز –قسٜ ثب وطثٛوؿ٥ُ)٘مبٌ وٛا٘ش٣ٔٛ٘مبٌ وٛا٘ش٣ٔٛ انلاح

 (دعقى٣

13 

-ظ٤ؿز –)٘مبٌ وٛا٘ش٣ٔٛ [IgG ٔدٕٛٔ] ذطٌٛـ ٔعزٚج xHis6 -يس

 (دعقى٣

2 

)٘مبٌ  [IgG ٔٙٛوّٛ٘بَ ٔدٕٛٔ] ٔعزٚج ذطٌٛـ Dansyl -يس

 (دعقى٣ظ٤ؿز –وٛا٘ش٣ٔٛ

1 

 1 (دعقى٣ظ٤ؿز –٘مبٌ وٛا٘ش٣ٔٛذطٌٛـ ) ٔعزٚج Goat IgG -يس

 F (ab\')  لُٗٝ 2ثرف ،H&L ٔكرهٝ ،ذطٌٛـ Goat IgG -يس

 (دعقى٣ظ٤ؿز –وٛا٘ش٣ٔٛ )٘مبٌ

7 

 1 ذطٌٛـ ٔعزٚج Goat IgG  -يس ذطٌٛـ  Goat 2F (ab\') -يس

[ IgG ٔٙٛوّٛ٘بَ ٔدٕٛٔ] نحطا٣٤ ٔٛـ ٔعزٚج ٥٘شطٚفَٙٛز٢ -يس

 (دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ)

1 

CdSe ّٖٕىطز٢غ٥ط/ZnS  QDs(ٌدعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مب) 7 

 کٌٌذگاىتَلیذاص #  ًام هادُ تٌذی هادُطثقِ

 InGaP ّٖٕىطز٢غ٥ط /ZnS زض QDs (ٌدعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مب) 2 

QDs ٝ4 (دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) ٔٛضز ٞس  لطاض ٍ٘طفش 

QDs 7 (دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) آ٣ِ 

[ )٘مبٌ IgG]ٔدٕٛٔ ٔٙٛوّٛ٘بَ ٔٛـ ٔعزٚج  فؿفٛس٥طٚظ٤ٗ -يس

 (دعقى٣ظ٤ؿز - ٣وٛا٘شٛٔ

2 

 6 (دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) و٥ز دبزسٗ ٔعزٚج

 9 (دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) ٔعزٚج ث٥ٛس٥ٗ

 1 (وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) سّٛض٤سخ٥ٜٛوبز٥ْٔٛ

 27 (وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) ؾ٥ّٙسوبز٥ْٔٛ

 1 (وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) ؾِٛف٥سوبز٥ْٔٛ/ؾ٥ّٙسوبز٥ْٔٛ

 1 (وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) ؾِٛف٥سض٢ٚ/ؾِٛف٥سوبز٥ْٔٛ/ؾ٥ّٙسوبز٥ْٔٛ

 ٘مبٌ) قسٜ انلاح( PEG) آ٥ٔٙٛ) ؾِٛف٥سض٢ٚ/ؾ٥ّٙسوبز٥ْٔٛ

 (دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ

7 

 -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) قسٜانلاح وطثٛوؿ٥ُ) ؾِٛف٥سض٢ٚ/ؾ٥ّٙسوبز٥ْٔٛ

 (دعقى٣ظ٤ؿز

7 
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 83 (وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) ؾِٛف٥سض٢ٚ/ؾ٥ّٙسوبز٥ْٔٛ

 7 (وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) ؾِٛف٥سوبز٥ْٔٛ

 6 (وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) ؾِٛف٥سوبز٥ْٔٛ

 15 (وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) ؾِٛف٥سض٢ٚ/ ٤سبؾّٙ/ؾِٛف٥سوبز٥ْٔٛ

 1 (وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) ؾِٛف٥سض٢ٚ/ؾِٛف٥سوبز٥ْٔٛ

 26 (وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) سّٛض٤سوبز٥ْٔٛ

 3 (وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) ؾِٛف٥سوبز٥ْٔٛ/سّٛض٤سوبز٥ْٔٛ

 -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ[ )Fab ثرف] ٌٛؾفٙس ٔعزٚج ز٤ٍٛوؿ٥ػ٥٘ٗ -يس

 (دعقى٣ظ٤ؿز

3 

 18 (دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) ٔعزٚج ٤ٚس٤ٗٛآاؾشطدش

 7 (دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) ؾ٣ِّٛ ثٙس٢ضزٜ ٞب٢و٥ز

 کٌٌذگاىاص تَلیذ#  ًام هادُ تٌذی هادُطثقِ

 

 

 1 (دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ)ثع  ٔعزٚج igYخٛخٝ ٔط٘  -يس

-ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ[ )IgG ٔدٕٛٔ] ٔعزٚج ثع فّٛضؾئ٥ٗ -يس

 (دعقى٣

3 

 ٘مبٌ[ )IgG ٔدٕٛٔ] ثع سطا٘ؿفطاظ ٔعزٚج -S ٌّٛسبس٥ٖٛ -يس

 (دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ

2 

 ثع F (ab\') 2 ثرف ،H ٚ L ، ٔكرهIgGٝ ٞٙس٢ -ذٛوچٝ -يس

 (ظ٤ؿز دعقى٣ -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ)

7 

 ٘مبٌ) ثع F (ab\') 2 ثرف ،H ٚ L ٔكرهٝ ا٘ؿبٖ، IgG -يس

 (دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ

7 

 3 (دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) ٔعزٚج ثع IgG ٔٛـ -يس

 ٘مبٌ) ثع F (ab\') 2 ثرف ،H ٚ L ، ٔكرهIgGٝ ٔٛـ -يس

 (دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ

7 

 3 (ظ٤ؿز دعقى٣ -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ)ٔعزٚج ثع   IgG ذطٌٛـ -يس

 ٘مبٌ) ثع F (ab\') 2 ثرف ،H ٚ L ، ٔكرهIgGٝ ذطٌٛـ -يس

 (دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ
7 

 2 (دعقى٣ظ٤ؿز –)٘مبٌ وٛا٘ش٣ٔٛ ثع IgGيس ٔٛـ نحطا٣٤ 
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 ٘مبٌ) ثع F (ab\') 2 ثرف ،H ٚ L ، ٔكرهIgGٝ ٔٛـ نحطا٣٤ -يس

 (دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ
7 

 3 (دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) ثع F (ab\') 2ٔعزٚج  IgGا٘ؿبٖ -يس

 11 (دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) ثع F (ab\') 2ٔعزٚج  IgGٔٛـ -يس

-ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) ثع F (ab\') 2ٔعزٚج  IgGذطٌٛـ -يس

 (دعقى٣
11 

 -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ) ثع F (ab\') 2ٔعزٚج  IgGٔٛـ نحطا٣٤ -يس

 (دعقى٣ظ٤ؿز
3 

-ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ)ٔعزٚج ثع  IgYخٛخٝ ٔط٘ -يس IgG ٔدٕٛٔ

 (دعقى٣
2 

-ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ)ثع  IgYخٛخٝ ٔط٘ -يس ٔعزٚج، IgG ٔدٕٛٔ

 (دعقى٣
1 

 -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌقسٜ )ؾِٛف٥س )آ٥ٔٗ انلاحفؿف٥س/ض٢ٌٚب٥ِٓا٤ٙس٤ْٛ

 ((دعقى٣ظ٤ؿز
2 

 -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌقسٜ )ؾِٛف٥س )ث٥ٛس٥ٗ انلاحفؿف٥س/ض٢ٌٚب٥ِٓا٤ٙس٤ْٛ

 ((دعقى٣ظ٤ؿز
2 

 ٘مبٌقسٜ )ؾِٛف٥س )وطثٛوؿ٥ُ انلاحفؿف٥س/ض٢ٌٚب٥ِٓا٤ٙس٤ْٛ

 ((دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ
2 

 کٌٌذگاىاص تَلیذ#  ًام هادُ تٌذی هادُطثقِ

 2 (وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌؾِٛف٥س )فؿف٥س/ض٢ٌٚب٥ِٓا٤ٙس٤ْٛ 

 18 (دعقى٣ظ٤ؿز -وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌ)اؾشطدشب٤ٚس٤ٗ ٔعزٚج 

 1 آٌّٛس٥ٙ٥ٗ ٔعزٚج خٛا٘ٝ ٌٙسْ

 2 (وٛا٘ش٣ٔٛ ٘مبٌؾ٥ّٙس )ض٢ٚ

 513 کل

 

 1 (٘ب٘ٛٔٛاز د٥چ٥سٜ) اوؿب٤سظ٤طو٥٘ٛٓ اوؿب٤سظ٤طو٥٘ٛٓ

 33 (٘ب٘ٛشضار سطو٥جبر زٚسب٣٤) اوؿب٤سظ٤طو٥٘ٛٓ

 1 (٘ب٘ٛٔٛاز د٥چ٥سٜ) اوؿب٤ساوؿب٤س/ؾط٤ٓظ٤طو٥٘ٛٓ

 1 (٘ب٘ٛٔٛاز د٥چ٥سٜ)دب٤ساضقسٜ ا٤شط٤ب % 3اوؿب٤سظ٤طو٥٘ٛٓ

 1 (٘ب٘ٛٔٛاز د٥چ٥سٜ)دب٤ساضقسٜ ا٤شط٤ب % 8اوؿب٤سظ٤طو٥٘ٛٓ

 1 (٘ب٘ٛشضار سطو٥جبر زٚسب٣٤)اوؿب٤س (IV) ظ٤طو٥٘ٛٓ 
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 49 کل

 

 20 (ٞب()٘ب٘ٛإِبؼ« ٘ب٘ٛشضار ٖٙبنط») وطثٗ ٘ب٘ٛإِبؼ

 2 (ٞب/ٔرٌّٛ ٘بٌ٘ٛطاف٥ز()٘ب٘ٛإِبؼ« ٘ب٘ٛشضار ٖٙبنط») وطثٗ

 33 کل

 

 21 (٘ب٘ٛشضار سطو٥جبر زٚسب٣٤)اوؿب٤س ٥ٙٔعْ اوؿب٤س٥ٙٔعْ

 32 کل

 

 13 (٘ب٘ٛشضار سطو٥جبر زٚسب٣٤)اوؿب٤س ٔؽ اوؿب٤سٔؽ

 1 (٘ب٘ٛشضار سطو٥جبر زٚسب٣٤)اوؿب٤س ٔؽ

 1 (٘ب٘ٛشضار سطو٥جبر زٚسب٣٤)اوؿب٤س ٔؽ

 26 کل

 

 22 ٘ب٘ٛشضار آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ )٘ب٘ٛشضار ٖٙبنط( ٘ب٘ٛشضار آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 33 کل

 

 کٌٌذگاىاص تَلیذ#  ًام هادُ تٌذی هادُطثقِ

 21 )٘ب٘ٛشضار ٖٙبنط( وطث٥سؾ٥ّ٥ىٖٛ وطث٥سؾ٥ّ٥ىٖٛ

 32 کل

 

 16 وجبِز )٘ب٘ٛشضار ٖٙبنط( ٘ب٘ٛشضار وجبِز

 1 (٘ب٘ٛٔٛاز د٥چ٥سٜ) قسٜ ثب وطثٗزازٜدٛقف وجبِز

 28 کل

 

 12 ٥٘شط٤سآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٥٘شط٤سآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 23 کل

 

 12 (٘ب٘ٛٔٛاز د٥چ٥سٜ) وؿب٤سالّٕآ٘ش٥ٕٛاٖ  وؿب٤سالّٕآ٘ش٥ٕٛاٖ 

 23 کل

 

 13 (٘ب٘ٛٔٛاز د٥چ٥سٜ)س٥شب٘بر ثبض٤ٓ س٥شب٘برثبض٤ٓ

 24 کل
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 15 (٘ب٘ٛشضار سطو٥جبر زٚسب٣٤) وجبِز اوؿب٤س وجبِز اوؿب٤س

 1 (٘ب٘ٛشضار سطو٥جبر زٚسب٣٤) وجبِز اوؿب٤سوجبِز/

 27 کل

 

 3 ((٥ِفوطثٗ )ٌطافٗ ) ٌطافٗ

 13 ((ٞبدطنوطثٗ )ٌطافٗ )

 2 ((ض٢ٚ ثؿشطوطثٗ )ٌطافٗ )

 4 (ٌطافٗ()٘ب٘ٛ« ٘ب٘ٛشضار ٖٙبنط»وطثٗ )

 33 کل

 

 12 ؾ٥ّ٥ىٖٛ )٘ب٘ٛشضار ٖٙبنط( ؾ٥ّ٥ىٖٛ٘ب٘ٛشضار

 23 کل

 

 19 (٘ب٘ٛشضار سطو٥جبر زٚسب٣٤) ٥٘شط٤سؾ٥ّ٥ىٖٛ ٥٘شط٤سؾ٥ّ٥ىٖٛ

 1 (ٞب٘ب٘ٛؾ٥ٓ) ٥٘شط٤سؾ٥ّ٥ىٖٛ

 1 ٥٘شط٤س/وطث٥س )٘ب٘ٛٔٛاز د٥چ٥سٜ(ؾ٥ّ٥ىٖٛ

 32 کل

 کٌٌذگاىاص تَلیذ#  ًام هادُ تٌذی هادُطثقِ

 11 (٘ب٘ٛشضار سطو٥جبر زٚسب٣٤) اوؿب٤سلّٕ اوؿب٤سلّٕ

 22 کل

 

 15 )٘ب٘ٛشضار ٖٙبنط( س٥شب٥ْ٘ٛ س٥شب٥ْ٘ٛ٘ب٘ٛشضار

 26 کل

 

 15 (٘ب٘ٛشضار سطو٥جبر زٚسب٣٤) ٥٘شط٤سس٥شب٥ْ٘ٛ ٥٘شط٤سس٥شب٥ْ٘ٛ

 26 کل

 

دب٤ساضقسٜ ثب  ا٤شط٤ب

 ظ٤طو٥٘ٛب
 18 )٘ب٘ٛٔٛاز د٥چ٥سٜ( دب٤ساضقسٜ ثب ظ٤طو٥٘ٛب ا٤شط٤ب

 29 کل

 

 13 (٘ب٘ٛشضار سطو٥جبر زٚسب٣٤) اوؿب٤سا٤شط٤ب اوؿب٤سا٤شط٤ب

 24 کل

 



 24:6سال  ;32772ایشاى ضواسٓ  هلیاستاًذاسد 

   

58 
 

 

 15 )٘ب٘ٛشضار ٖٙبنط( ض٢ٚ ٘ب٘ٛشضار ض٢ٚ

 26 کل

 

 8 (٘ب٘ٛشضار سطو٥جبر زٚسب٣٤) اوؿب٤سا٤ٙس٤ْٛ اوؿب٤سا٤ٙس٤ْٛ

 2 )٘ب٘ٛٔٛاز د٥چ٥سٜ( اوؿب٤سلّٕاوؿب٤س/ا٤ٙس٤ْٛ

 21 کل

 

 4 (٘ب٘ٛشضار سطو٥جبر زٚسب٣٤) اوؿب٤سآ٘ش٥ٕٛاٖ اوؿب٤سآ٘ش٥ٕٛاٖ

 5 کل

 

 3 )٘ب٘ٛٔٛاز د٥چ٥سٜ( وجبِزآٞٗ وجبِز-آٞٗ

 2 )٘ب٘ٛٔٛاز د٥چ٥سٜ( ٔغٙب٥َؿ٣ٕ ٤ٔب وجبِزآٞٗ

 6 کل

 

 4 )٘ب٘ٛشضار ٖٙبنط( دبتز٤ْٛ ٘ب٘ٛشضار دبتز٤ْٛ

 4 کل

 

 7 )٘ب٘ٛشضار ٖٙبنط( دلاس٥ٗ ٘ب٘ٛشضار دلاس٥ٗ

 کٌٌذگاىاص تَلیذ#  ًام هادُ تٌذی هادُطثقِ

 8 کل 

 

 4 (٘ب٘ٛشضار سطو٥جبر زٚسب٣٤) وطثٙبروّؿ٥ٓ وطثٙبروّؿ٥ٓ

 5 کل

 

 2 )٘ب٘ٛٔٛاز د٥چ٥سٜ( اؾذ٥ُٙس٥شب٘بر٥ِش٥ْٛ س٥شب٘بر٥ِش٥ْٛ

 3 کل

 

 2 (٘ب٘ٛشضار سطو٥جبر زٚسب٣٤) ٍٔٙٙعاوؿب٤س ٍٔٙٙعاوؿب٤س

 3 کل

 

 1 (٘ب٘ٛشضار سطو٥جبر زٚسب٣٤)اوؿب٤س وّؿ٥ٓ اوؿب٤سوّؿ٥ٓ

 2 کل
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