
 أ

 



 

 

 جمًُسْ اسلامٓ أشان 
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 تٍ وام خذا

 استاوذاسد أشان ٓملآضىأٓ تا ساصمان 

 اٗشاى، كٌؼتٖ ٍتحم٘مبت اػتبًذاسد هؤػؼٔ ساتهمش ٍ لَاً٘ي اكلاح لبًَى 3هبدٓ ٗه ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى اػتبًذاسدٖهلػبصهبى

ِ سا ٖ(اٗرشاى)سػوٖهلاػتبًذاسدّبٕ ًـش ٍ تذٍٗي تؼ٘٘ي، وٍِظ٘فٔ اػت وـَس سػوٖ هشخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة  ثر

.داسد ػْذُ

ضٍهؤػؼربتورًظرشاىهشاكربحت،بسؿٌبػبىػربصهبىوتاصوهشٖفٌّٕبَى٘ؼ٘ووّبٕهختلفدسياػتبًذاسددسحَصُٗتذٍ

،ٕذ٘رظتَلٍٗثبتَخِثِؿرشاٖهلؿَدٍوَؿـّٖوگبمثبهلبلحآگبٍُهشتجظاًدبمهٍٖٕالتلبدٕذ٘،تَلٖ،پظٍّـٖػلو

ٌٌرذگبى،وٌٌرذگبى،هلرش وذ٘كربحجبىحركًٍفرغ،ؿربهلتَلٔتآگبّبًرٍِهٌلرفبًوٕاػرتورِاصهـربسٍتدبسٕفٌبٍس

ٍٖغ٘شٖدٍلتّٕب،ًْبدّب،ػبصهبىٍٖتخللٖضػلوووٌٌذگبى،هشاكبدسوٌٌذگبىٍٍاسد َؾ٘ؿرَد.پردٍلترٖحبكرلهر غًٗر

بفرتٗؿرَدٍپرغاصدسٖهشثَطاسػرب هرّٕبَى٘ؼ٘ووًٕفغٍاػضبٕثِهشاخغرٖاٗشاىثشإًظشخَاّٖهلٕاػتبًذاسدّب

(اٗرشاىاربحٍٖ)سػوٖهلثِػٌَاىاػتبًذاسد،تٗهشتجظثبآىسؿتِعشحٍدسكَستتلَٖهلٔت٘ووـٌْبدّبدسً٘ظشّبٍپ

ؿَد.ٖهٌتـشه

ْ٘ر٘تؼتضرَاثظًٗ٘ضثبسػبكلاحرٕهٌذٍػلالِّٕبِهؤػؼبتٍػبصهبىوٖٗغاػتبًذاسدّبًَٗؾ٘پ وٌٌرذِٖهر٘ريؿرذُت

َٖثشسػ،عشحٖهلدسوو٘تِ ٖاٗرشاىٖهلرت،ثرِػٌرَاىاػرتبًذاسدٍٗدسكرَستتلر ت،٘ريتشتٗؿرَد.ثرذاربحٍهٌتـرشهر

اػرتبًذاسدهشثرَطٖهلٔيٍدسوو٘تٗتذ5ٍسٓاٗشاىؿوبٖهلاػتبًذاسدساتهمشِثشاػبعوؿَدٖهٖتلمٖهلٖٗاػتبًذاسدّب

ذُثبؿذ.٘تسػٗثِتلَؿَدٖلهى٘تـاٗشاىػتبًذاسداٖهلدسػبصهبىِو

(ISO)اػتبًذاسدٖالوللي٘ػبصهبىثٖاكلٕشاىاصاػضبٗاداػتبًذاسٖهلػبصهبى
2(IEC)الوللٖالىتشٍتىٌ٘رهوو٘ؼَ٘ىث٘ي،1

(OIML)ؿٌبػٖلبًًَٖالوللٖاًذاصٍُػبصهبىث٘ي
4ٖاػتٍثِػٌَاىتٌْبساثظ3 (CAC)وو٘ؼَ٘ىوذوغغرزاٗ

دسوـرَس5

يٗـرَس،اصآخرشوخربفّٕربٕبصهٌرذًٍٖ٘لروظٗاٗشاىضويتررَخِثرِؿرشاٖهلٕياػتبًذاسدّبٗوٌذ.دستذٍفؼبل٘تهٖ

 ؿَد.گ٘شٕهٖثْشُٖالوللي٘ثٕخْبىٍاػتبًذاسدّبٍٖكٌؼتٖ،فٌٖػلوّٕبـشفت٘پ

وٌٌذگبى،حفظػلاهتٍتاصهلش ٗؿذُدسلبًَى،ثشإحوبٌٖ٘ثؾ٘يپٗتهَاصٗتَاًذثبسػبٖشاىهٗاػتبًذاسداٖهلػبصهبى

اصٖثؼضرٕ،اخرشإٍالتلربدٖغر٘هحؼرتٗتهحلرَتتٍهلاحظربتص٘رفوٌ٘ربىاص٘،حلرَ اعوٍٖػورَهٕفشدٖوٌٗا

ٕسد،اخجربساٗشاىساثشإهحلَتتتَل٘ذٕداخلوـَسٍ/ٗباللامٍاسداتٖ،ثبتلَٗتؿرَسإػربلٖاػرتبًذاٖهلاػتبًذاسدّبٕ

ٍٖكربدساتٕبتّربواػرتبًذاسدٕـرَس،اخرشاوهحلرَتتٕثرشاٖالوللري٘ثرٕتَاًذثِهٌظَسحفظثبصاسّربٖ.ػبصهبىهوٌذ

ّبٍهؤػؼربتفؼرب دسٌٌذگبىاصخذهبتػبصهبىوثِاػتفبدُثخـ٘ذىٌبى٘يثشإاعو٘.ّوچٌوٌذٕآىسااخجبسٕثٌذدسخِ

ُٗ،آصهبٖغ٘هحؼتٗتصٗشٗتٍهذ٘فو٘تٗشٗهذّبٕػ٘ؼتنٖگَاٍّكذٍسٕض٘هو،ٖهـبٍسُ،آهَصؽ،ثبصسػٌٔ٘صه ّربٍـرگب

ّبٍهؤػؼبتساثشاػربعضرَاثظًظربمگًَِػبصهبىيٗاػتبًذاسداٖهلػبصهبىٍػبٗلػٌدؾ،(بل٘جشاػَ٘ى)وهشاوضٍاػٌدٖ

ّربشدآىىرّباػغبٍثشػولتثِآى٘ذكلاحٌٗ٘بهٔتأ٘ظتصم،گَاّٗوٌذٍدسكَستاحشاصؿشاهٖٖبثٗشاىاسصٗتا٘ذكلاحٗ٘تأ

ٕبسثشدورمربت٘بسفلضاتگشاًجْبٍاًدبمتحم٘يػ٘٘لػٌدؾ،تؼٗبّب،ٍاػٌدٍٖػبٗىٖالوللي٘حدػتگبُثٗوٌذ.تشًٍٖظبسته

.اػتػبصهبىيٗفاٗاٗشاىاصدٗگشٍظبٖهلٕػغحاػتبًذاسدّبٕاستمبٕثشا

                                                 

1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission  
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 اسدکمٕسًٕن فىٓ تذئه استاوذ

 تعٕٕه –: واوً رسات وًستاب2-3 قسمت  -ٕذْکل ٓکىتشل َاْمطخصٍ –واوًساخت -فىايسْ واوً »

 « ٓجشم پشاکىٍ وقطٍ کًاوتًم

 

 سمت ي/ٔا محل اضتغال: سئٕس:

ذذهحوّه٘شوبظوٖ،ػّ٘

(ٍهتبلَسطٕهَادهٌْذػٖدوتشٕ)

ػضَّ٘ئتػلوٖداًـگبُػلنٍكٌؼتاٗشاى

 

  دتٕش:

ًٖ،فبعوِدثبؽوبؿب

(دوتشٕف٘ضٗه)

ػضَّ٘ئتػلوٖداًـگبُػلنٍكٌؼتاٗشاى



  )اػبهٖثِتشت٘تحشٍ الفجب(اعضا:

الِْ،اػلاهٖپَس

(وبسؿٌبعاسؿذصٗؼتؿٌبػٖ)

وبسؿٌبعوو٘تِاػتبًذاسدٍاٗوٌٖػتبدفٌبٍسٕ



حؼي،پَٕپَٕ

(وبسؿٌبعاسؿذؿ٘وٖ)

ًبًَدث٘شوو٘تِفٌٖهتٌبظشفٌبٍسٕ



هشٗن،تبجآثبدٕ

(دوتشٕثَ٘هَاد)

ػضَّ٘ئتػلوٖداًـگبُػلنٍكٌؼتاٗشاى



گلصسدٕ،ػو٘شا

(وبسؿٌبػٖاسؿذًبًَهَاد)

وبسؿٌبعوو٘تِاػتبًذاسدٍاٗوٌٖػتبدفٌبٍسٕ



هحوذسضب،هحوذٕ

(دوتشٕهٌْذػٖهَادٍهتبلَسطٕ)

ػضَّ٘ئتػلوٖداًـگبُكٌؼتٖؿشٗف



فبعوِ،ه٘شصاخبًٖ

(دوتشٕف٘تَؿ٘وٖ)

ػضَّ٘ئتػلوٖداًـگبُؿْ٘ذثْـتٖ

  

 ئشاستاس:


هَْؽ،ػ٘فٖ

(وبسؿٌبػٖاسؿذهذٗشٗتدٍلتٖ)

ًبٗتسئ٘غوو٘تِفٌٖهتٌبظشفٌبٍسًٕبًَ-وبسؿٌبعاػتبًذاسد
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9ًبهِوتبة
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   گفتاس پٕص

تؼ٘ر٘ي–:ًبًَرساتًَستبة2-3لؼوت-٘ذٕولٖوٌتشلّبٕهـخلِ–ًبًَػبخت-فٌبٍسًٕبًَ»اػتبًذاسد

ّبٕهشثَطثرشهجٌربٕپرزٗشؽاػرتبًذاسدّبًَٕٗغآىدسوو٘ؼَ٘ىوِپ٘ؾ«ٖخشمپشاوًٌِمغِوَاًتَه

هلرٖ،اػرتبًذاسد7إثِػٌَاىاػتبًذاسدهلٖاٗشاىثِسٍؽاؿبسُؿذُدسهَسدالرف،ثٌرذالوللٖ/هٌغمِث٘ي

هرَس فٌربٍسًٕربًَاخلاػِ٘وو٘تٔهلٖاػرتبًذاسدپٌدبٍُّـتو٘يتٍِْ٘تذٍٗيؿذُ،دس5ؿوبسٓاٗشاى

لبًَىاكلاحلَاً٘يٍهمرشساتهؤػؼر3ِتلَٗتؿذ.اٌٗهاٗياػتبًذاسدثِاػتٌبدثٌذٗههبد19/12/96ٓ

ؿَد.هلٖاٗشاىهٌتـشهٖ،ثِػٌَاىاػتبًذاسد1371ٍتحم٘مبتكٌؼتٖاٗشاى،هلَةثْويهبُاػتبًذاسد

ػربختبسٍؿرَ٘ٓ-)اػتبًذاسدّبٕهلٖاٗرشاى5اػتبًذاسدّبٕهلٖاٗشاىثشاػبعاػتبًذاسدهلٖاٗشاىؿوبسٓ

ّبٕهلٍٖخْربًٖدسصهٌ٘رِؿًَذ.ثشإحفظّوگبهٍّٖوبٌّگٖثبتحَتتٍپ٘ـشفتًگبسؽ(تذٍٗيهٖ

لضٍمتدذٗذًظشخَاٌّذؿذٍّرشپ٘ـرٌْبدٕورِكَستدسكٌبٗغ،ػلَمٍخذهبت،اػتبًذاسدّبٕهلٖاٗشاى

ثشإاكلاحٗبتىو٘لاٗياػتبًذاسدّباسائِؿَد،دسٌّگبمتدذٗذًظشدسوو٘ؼَ٘ىفٌٖهشثَط،هرَسدتَخرِ

ثٌبثشاٗي،ثبٗذّوَاسُاصآخشٗيتدذٗذًظشاػتبًذاسدّبٕهلٖاٗشاىاػتفبدُوشد.لشاسخَاّذگشفت.

تْ٘رٍِ«هؼربد ٗىؼربى»ثرِسٍؽإصٗرشالوللٖ/هٌغمِٖثشهجٌبٕپزٗشؽاػتبًذاسدث٘ياٗياػتبًذاسدهل

ٖتذٍٗيؿذُ ثبؿرذٍهؼربد ٗىؼربىاػرتبًذاسدٍؿبهلتشخوِتخللٖوبهلهتيآىثِصثربىفبسػرٖهر

إهضثَساػت:الوللٖ/هٌغمِث٘ي

IEC/TS 62607-3-2:2017, Nanomanufacturing- Key control charcteristics -Part 3-2: 

Luminescent nanoparticles- Determination of mass of quantum dot dispersion 
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 مقذمٍ

ِثلَسّررربٖٗاصهرررَادًررر٘ن1وَاًترررَهٖبطًمررر عرررَسًوًَرررِ،دسٗرررهثؼرررذسػررربًبّؼرررتٌذورررِثررر

ًٖرربًَهتشاًررذاصnm 15ُترربnm2هـررخق،ثرر٘ي ثرربصُهحررذٍدٍلررٖثررِاٗرري،ؿررًَذگ٘ررشٕهرر

ًٖوررٖ ٖؿررًَذٍهرر  وَاًتررَهٖبطّرربٕهغلررَةخررزةٍگؼرر٘لساثررشٍصدٌّررذ.ًمررتَاًٌررذٍٗظگرر

َتَاًٌررذثررِسٍؽهررٖ ػررت.اّرربتررشٗيآى٘ررذٕهتررذاٍ ئّرربٕهختلفررٖػررٌتضؿررًَذوررِسٍؽول

َ دسحضرررَسل٘گبًرررذّبٕ وَاًترررَهًٖمررربط٘رررذٕ،ئاصعشٗررركاٗررريسٍؽ،ثرررشإحفرررظپبٗرررذاسٕول

ػررربصٕ،تَاًٌرررذپرررغاصهشاحرررلخررربلقاٗررريل٘گبًرررذّبهرررٖ.ؿرررًَذهرررٖوٌٌرررذُػرررٌتضتثج٘رررت

ٖثرربلٖ ثبؿررٌذٍدسًت٘دررِ هبًررذٍُخررضمهْوررٖاصلبثل٘ررتپررشاوٌؾٍپبٗررذاسًٕمغررِوَاًتررَه

ثررِخرربّٕرربًٕمرربطوَاًتررَهًٖوًَررِاغلررت.ترربر٘شلررشاسدٌّررذتَاًٌررذخررَافًررَسٕساتحررتهررٖ

ؿرررًَذ.سٍؽتؼ٘ررر٘يؿرررذُدساٗررريهرررٖپبٗرررذاستَل٘رررذِكرررَستٗرررهپشاوٌرررپرررَدسخـرررهثرررِ

وٌذ.هٖاسائِساِّبٕوَاًتَهٖدسحبلتپشاوٌ،اثضاسٕثشإتؼ٘٘يخشمًمغِاػتبًذاسد

ً٘ن ثشهبدُ ل٘گبًذّبٕتثج٘تػلاٍُ ٍ پشاوٌسػبًب پبٗذاس، ثؼ٘بس ثبلمَُهٖثِوَاًتَهًٖمغِِوٌٌذُ تَاًذعَس

ػبصّبٍل٘گبًذّبٕآصادثبؿذ.ثبتَخِثِدؿَاسَٕتتخبًجٖپ٘ؾ،هحلًىشدٍُاوٌؾ2ّبٕهبدُپ٘ؾؿبهل

طوَاًتَهٖ،خشمخـهوبفًٖ٘ؼت.ثِخبٕبگ٘شٕخشمًمّب،ثشإاًذاصُحز ٍتؼ٘٘يهمذاساٗيًبخبللٖ

اًتخبةؿذُ سٍؿٖ ثشإاٗيوبس ًبخبللٖآى، دسحبلٖاػتوِ وشد، خَاّذ تدضِٗ حز ٗب سا هَادّب وِ

داسد.ًخَسدًُگِهٖسػبًبسادػتً٘ن

اٗيًبخبللٖ تدضِٗ ٗب ل٘گبًذّبٕػغحٗهسٍؽثشإتجخ٘ش ٍ ًمغِفؼّّب گشهبٗؾًوًَِ تبوَاًتَهٖب ،

o)دهبّبٕثبت C650 گشهبٗؾًوًَِاػت( ثشإاٗيبطّبًٕم. اٌ٘يدهبّبٕثبتٖٗهؼوَتً وَاًتَهٖتب

ثبٗذثشسٍٕثخؾوَاىٖاصهبدُوًِوبٌٗذُولًوًَِاػت،اًدبمآًبل٘ضهخشةاػت،ثٌبثشاٗياٗيّبًوًَِ

ؿَد.

دل٘ك(TGA)3ػٌدٖگشهبٍصىآًبل٘ض ًوًَِوبّؾگ٘شٕدل٘كاًذاصُثشإٗهاثضاس وناص خشمٗههمذاس

(mg10تبmg50اػت ٌّگبهٖ،( هح٘ظ تحت ًوًَِ O2وِ دادN2ُٗب حشاست ثبت دهبّبٕ تب

پشاوٌؾب ػٌح،حز حلِّثِوفِگشهبٍصىپشاوٌؿَد.سٍؽوبسولٖهجتٌٖثشاضبفِوشدىهمذاسٕهبدُهٖ

oوفِتبدهبٕوشدىٍگشم C650سٍؽدسTGAٖدغ٘شآلٖهبدًُمغِحبٍٕهَااغلتهبًذُاػت.خشمثبل

اًذاصُ اثضاسّبٕ دٗگش ثب همبٗؼِ دس اػت. ع٘فوَاًتَهٖ لج٘ل اص خفتگ٘شٕ پلاػوبٕ خشهٖ ذُؿػٌدٖ

سٍؽالمبئ ،ٖTGAٖگ٘شٕهؼتم٘نخشمهَادغ٘شآلٖهخلَطًمغِاًذاصُدػتشعثَدٍُدسٍآػبىسٍؿ

.اًدبمدادتَاىاصاٗيعشٗكهٖوَاًتَهٖساً٘ض

ّؼتٌذ:TGAهجتٌٖثش،خغبّبٕثبلمَُسٍؽهَاسدصٗش

                                                 

1- quantum dot (QD) 

2- precursor 

3 - thermogravimetric analysis (TGA) 
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- الف ًبخبللN2ٖهح٘ظدسهوىياػت ثِخبٕتجخ٘ش، ٗههحلَ ،ّب ٗب ثِگشاف٘تٍ ٍ تدضِٗؿذُ

ًت٘دِاٗيفش تجذٗلؿًَذ. دٗگش ً٘ناًذاصُ،ٌٗذاغ٘شفشاس ٍالؼٖهبدُ اصخشم سػبًبگ٘شٕخشهٖث٘ـتش

oآلٖتبدهبّٕبٕهبدُ٘ؾپوِحشاستدادىخَاّذثَد؛دسحبلٖ C650هؼوَتًهٌدشثِووتشٗيهمذاس

 ؿَد.دسكذخشماٍلًِ٘وًَِ(ه2ٖ)ٗؼٌٖووتشاصهبًذُخشمثبلٖ

بؿٖاصاوؼبٗؾاًَاعؿذًُگ٘شٕخشمافضٍدُتَاًذهٌدشثِاًذاصُّبهٖ،گشهبٗؾًوO2ًَِدسهح٘ظ- ة

گًَِ ٍ ّبٕفلضات ؿَد. وبلىَطً٘ذ ًوًَِثشإ ػبسضِ، اٗي اص خلَگ٘شٕ هح٘ظ تحت گشمN2ّب

 ؿًَذ.هٖ

- ح  هًٖبخبللٖ غ٘شآلٖ ثِّبٕ پؼوبًذ خشم ٗه خَد اص گشهبٗؾ ح٘ي دس اٗيتَاًٌذ گزاسًذ. خبٕ

پشاوٌؾّبٕب عَسهؼوَ دسحلّّبٕفؼفٌبت(ثِّبٕوشثَوؼ٘لات،ًوه)اصلج٘لًوهّبًبخبللٖ

ٍتَلَئي)ّگضاىساٗح دسكَستاػتفبدُاصٗههحلَ هٌبػت،،سٍدٍاًتظبسهًٖ٘ؼتٌذ(هحلَ ّب

اگشثبونثبؿذ،هگشآًىِپشاوٌؾّبدسهحلَ غلظتاٗيًبخبللٖ هبدًُمغِوَاًتَهٖحلؿًَذ.

ب ثشإًبخبللٖٗهحلّ ثشإتؼ٘٘يػغحهوىياػتّبٕثبلمَُدسفشآٌٗذپشاوٌؾاػتفبدُؿَد،

اٗيسٍؽًجبٗذثِهَسدً٘بصثبؿذ.اضبفٖآًبل٘ضّبٕغ٘شآلٖاًدبمًبخبللٖ هٌظَسسػبٗتهَاسداٗوٌٖ،

 د.ؿَّبٕپشولشاتاػتفبدُؿَد؛صٗشاهوىياػتهٌدشثِاًفدبسّبٕحبًٍٕوهثشإهحلَ 

عَسهوىياػتتحتاٗيؿشاٗظل٘گبًذّبٕػغحٖثؼ٘بسپبٗذاسثِ-ت اٗياهىبىوبهلتدضًِٗـًَذ.

دساٗيحبلت،خشمل٘گبًذٍخَدداسدوِل٘گبًذّبٕػغحٖ ثِخبٕتجخ٘شتجذٗلثِگشاف٘تؿًَذ.

 هبًذُثبٗذدسهحبػجبتخشمگٌدبًذُؿَد.ثبلٖ

هوىياػتثؼتِثًَِعتشو٘تؿ٘و٘بٍٖٗٗبؿشاٗظگشهبٗؾ،فلضاتخبفٗبػٌبكشگشٍُاكلٖاص-ث

تحتًوًَ ؿًَذ. تجخ٘ش وَاًتَهٖ ًمغِ آىِ دس تغ٘٘شٕ هٖدهبٕؿشاٗظ، اٗدبد اٗيث٘ـٌِ٘ ؿَد.

سٍؽ ثشإ پشاوٌِّب وَاًتَهّٖبٕ ًمغِ CdSe , CdS , ZnS , InP , InAs , PbSٍحبٍٕ

 دّذ.خَاةهّٖبثِخَثٖآىّبٕهخلَط

اػتوبددٗهسٍؽلبثلاػتبًذاساٗي ًمغِوَاًتَهٖپغاصحز ٗبِپشاوٌ٘ذئلَوثشإتؼ٘٘يخشمٗهسا

ّبهَاخِوِهوىياػتدسغ٘شاٗيسٍؽثبآىإساخغبّبٕثبلمَُ،ّوچٌ٘ي،وٌذّباسائِهٖتدضًِٗبخبللٖ

ػبصد.ؿذ،ً٘ضووٌِ٘هٖ
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 َاْ کىتشلٓ کلٕذْمطخصٍ –ساختواوً -فىايسْ واوً

 وقطٍ کًاوتًمٓىٍ پشاکتعٕٕه جشم  –وًستاب ات: واوً رس2-3قسمت 

 َذف ي دامىّ کاستشد 8

اسائِسٍؿٖثشإتؼ٘٘يخشمٗهًوًَِاصپشاوًٌِمغِوَاًتَهٖپغاصحرز ياػتبًذاسد،ٗياّٗذ اصتذٍ

 اصعشٗكگشهبٗؾدسدهبّبٕثبتاػت.1ب فؼّػغحّبٍل٘گبًذّبًٕبخبللٖ

 مشاجع الضامٓ 2

ًذاسد.ٍخَداػتبًذاسددساٗيالضاهّٖ٘چهشخغ

 ي تعاسٔف اصطلاحات 3

سٍد:وبسهٖتؼبسٗفصٗشثٍِدساٗياػتبًذاسد،اكغلاحبت

3-8   

 تخص

portion 

اػت.وًِوبٌٗذُغلظتًوًَِؿذُآًبل٘ضاصًوًَِٖووهمذاس‹پشاوًٌِمغِوَاًتَهٖ›

3-2   

 پشاکىصال حلّ

dispersing solvent 

.ؿَدهٖاػتفبدًُمبطوَاًتَهٖوشدىبلٖوِثشإپشاوٌذُحلّ

o٘يثًٖمغِخَؿثبٗذپشاوٌؾب حلّ،آ اٗذُدسحبلت- 8 ٔادآيسْ C60تبo C120ِثبؿذداؿت.

2تَلَئيؿبهلهؼوَ ّبٕب حلّ -2 ٔادآيسْ
ّؼتٌذ. 3ّبّگضاىٍ 





                                                 

1 -surfactant   ligands 

2-toluene 

3-hexane 
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 دستگاٌ 4

صٗشثبؿذ:اخضامدػتگبُثبٗذؿبهل

 ؛پشاوٌؾب ٗبدٗگشدػتگبُگشهبٗـٖثشإحز حلّگشهبٖٗ،تفٌگحِداؽكف -

 ؛پشاوٌؾب ثشإحز حلTGAٍّٗههحفظٔؿبهلوفِ 1خظخلام -

 ؛پشاوٌؾؿبسؽگبصثشإحز حلا  -

(ثشسٍٕ N2،Ar  ٍHe)ثشإهثب ،ارشثٖ(ثشإؿبسؽٗهگبصهؼوَتً>kPa 45/3)لاٗنخظفـبسه -

ؿبسؽوبفٖگبصؿبسؿٖاػتوِحلّشاوٌؾپب ػغححلّ ٍلًٖجبٗذآًمذسصٗبد. تجخ٘شوٌذ، ب سا

 ؛ؿَدًبهؼتجشگ٘شٕثبؿذوِهٌدشثِخشٍجًوًَِاصوفٍِدسًت٘دِاًذاصُ

 ؛ٖهؼتجشػٌدػٌدٖثشإاًدبمآًبل٘ضگشهبٍصىگشهبٍصىآًبل٘ضدػتگبُ -

ٗهظش وَاهػبصگبسثبTGAوفِ - آًبل٘ضوِدسّٖبٕدهبٍٖٗعشاحٖدػتگبّهحذٍدُ،هؼوَتً

 ؛ؿَدهٖ ػٌدٖاػتفبدُگشهبٍصى

 .ؿذُ()ٍاػٌد٘ذُؿذُوبل٘جشُػشًگٗبپ٘پت -

 ساصْ ومًوٍآمادٌ 5

پشاوٌه2ٖل٘شاًذٍدTGAوفِ ثخؾوَاىٖاص ٗبوبل٘جشًُمغِوَاًتَهٖولثِداخلػشًگِؿَد. ؿذُ

ؿَد.ؿَد.حدنولآىثخؾرجتهٖتؼ٘٘يعَسدل٘كثَِاًذثتوِحدنآىكَستٖؿَدثِپ٘پتوـ٘ذُهٖ

لشاسTGAػولىشددػتگبُهحذٍدُوِدسكَستٖاػتفبدُثبٗذهٌدشثِخشمخـهؿَدثِهَسدحدنثخؾ

پشاوٌؾب اػت.حلTGAٍّاثؼتِثِاًذاصُوفِاٗيهمذاسؿَد.ثِوفِافضٍدُهِٖگ٘شد.همذاسووٖاصپشاوٌ

اػتفبد خلامثب گشهبٗؾ، اص ثُٖ گبص ؿبسؽ هٖٗب تجخ٘ش همذاسارش ؿَد.

پشاوٌاضبفِ هِٖإاص افضٍدُ وفِ حلّثِ ٍ هٖپشاوٌؾب ؿَد اٗيفشتجخ٘ش اؿَد. تب صهبىافضٍدىولٌٗذ

ؿَد.،تىشاسهٖپشاوٌؾب ّوِحلّحز ثِوفٍِثخؾپشاوٌِ

ثبٗذلجلاصًوCdٍSeًَِّوچَىًىشدٍُاوٌؾهبدُپ٘ؾشثبؿذٍّؿذًُمغِوَاًتَهٖثبٗذخبلقِپشاوٌ

ب ػشسٗضؿَد.وفِٗبحز حلّوشدىّ٘چخشمًمغِوَاًتَهًٖجبٗذٌّگبمپش حز ؿَد.TGAثشداسٕ



                                                 

1 -vacuum  line 

2- tarred 
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 سيش کاس 6

 کلٕات  6-8

(ثبٗذ2-6گ٘شٕدس)گ٘شد.اًذاصُاػت،دسدسٍىدػتگبُلشاسهٖإوِعجكسٍؽثبتآهبدُؿذُوفِثبًوًَِ

ػربصٕپربن،اًدبمؿَد.ؿبسؽً٘تشٍطىثبٗذثباػتفبدُاصً٘تشٍطىثربخلرَفثؼر٘بسثربتN2تحتؿبسؽ

.ؿَدػبسٕاصسعَثتٍاوؼ٘ظى،وـٖهٌبػتهٌبػتخغَطٍلَلِ

 گشمأص 6-2

ًش كؼَدًٕوًَِثبٗذثب
o C

min
oتب30 C510گشمؿَد.وفِثِهذتپشاوٌؾب صًمغٔخَؽحلّثبتتشا

o.ػپغدهبتبؿَدداؿتِهًٖگِدل٘مِدساٗيدهب C650 ثبًش
o C

min
10ٗبثذ.دهبثِهذتافضاٗؾه10ٖ

oدهبٕدل٘مِدس C650ٖخشمًمغِوَاًتَهٖثشإآىحدن،هبًذُدساٗيًمغِبلٖ.خشمثؿَدًگِداؿتِه

اػت.پشاوٌؾب حلّ

ُوِثشإتجخ٘شهبددسحبلٖ،ّبٕآلٖهتذاٍ ثٌِْ٘اػتثبتثشإتدضٍِٗتجخ٘شًبخبللٖٖگشهبٗـپشٍفبٗل

ً٘ن ً٘ؼت. ثٌِْ٘ سػبًب تَخِ ثب عج٘ؼت ًبخبللٖ)آًبل٘ت(دُاًذاصُثِ سٍؽٍ غ٘شآلٖ، گشهبٗؾّبٕ ّبٕ

ُؿَد،ثبٗذدسگضاسؽآصهَىخبٗگضٗيدٗگشٕهوىياػت،هَسدً٘بصثبؿذ.اگشسٍؽگشهبٗؾدٗگشٕاػتفبد

ذُؿَد.گٌدبً

هبًذُثِحدنثخؾپشاوٌِغلظتخشهٖپشاوٌِثبتمؼ٘نخشمثبلٖ تَك٘ف1-7صٗشثٌذوِدسّوبًگًَِسا

.وشدهحبػجِتَاىهٖخَاّذؿذ،

اػت.)الف(اسائِؿذُيفشآٌٗذدسپَ٘ػتٗههثب اصاٗ

 8َاْ افضيدٌجشمٓ ومًوٍ غلظت 6-3

ّبٕخذٗذاصع٘فػبصٕخشهٖآهبدُغلظتؿَد،وِاٗيآصهَىثشإٗهسٍؽاػتبًذاسداًدبمهٌّٖگبهٖ

،تؼ٘٘يه2ٖهَخٖخزةٗباگبلٖاپت٘ىٖٗبتضؼ٘فخزة،ٗؼٌٍٖاثؼتگٖعَ  خشهٖثبٗذاصغلظتؿَد.

هـبثِّبٕػبصٕثشإآهبدُفمظهحبػجِؿَد.اٗيهحبػجبت2-7صٗشثٌذؿذُعجكگ٘شٕثٖاًذاصُع٘فخز

ػ اػت. عشٗكّبٖٗبهبًِهؼتجش اص ثبٗذ داسًذ، تغ٘٘شاتفشآٌٗذ تؼ٘٘يدل٘كاًذاصTGAُوِ تب گ٘شٕؿًَذ

عَ غلظت ثبٗذگ٘شٕخزةاًتخبةهٖهَخٖوِثشإاًذاصُخشهٖتضو٘يؿَد. ػبسٕاصًبحِ٘دسؿَد

ًبخبللٖتذاخلثٍِاػغًِبخبللٖ ثبؿذ. ؿًَذ،ػغحّبٕهؼوَ وِدسػٌتضًمغِوَاًتَهٖٗبفتهّٖب

ؿَدثبٗذهٖآًبل٘ضداسًذ.ثخؾپشاوًٌِمغِوَاًتَهٖوnm700ِتبnm350 هحذٍدُهمغغخزةووٖدس

                                                 

1- additional samples 

2 - extinction 
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تب2/0)هؼوَتًگؼتشُخزةُخغٖدػتگبُوِخزةدسگؼتشكَستٖإسل٘كؿَدثِثِسٍؽوٌتش ؿذُ

ؿَد.هثبلٖاصاٗيفشآٌٗذدسپَ٘ػتٗبفتهIEC 62607-3-1ٖدساػتبًذاسدث٘ـتشثبؿذ.خضئ٘بت(8/0

 اػت.)ة(اسائِؿذُ

 تالقًٌدستگآَ خطاَاْ  6-4

 الکتشٔسٕتٍ ساکه 6-4-8

ّشگًَِثبسثبٗذلجلاصاًدبمآصهبٗؾتَاًذهٌدشثًِتبٗحًبدسػتٖؿَد،ثِّو٘يدل٘لػبويهٖالىتشٗؼ٘تِ

حز ؿَد.TGAػبوياصسٍٕوفٍِػشاػشدػتگبُ

  جًضص واگُاوٓ 6-4-2

هوىياػتثخؾ ًوًَِ، اص خبسجؿذىگبص اٗيفشآٌٗذثب ثِ وِ ؿًَذ، ػشسٗض وفِ اص ًوًَِ ّبٕغ٘شفشاس

ثِخَؿؾًبگْبًٖهٖ دسكَستس دًبگْبًٖخشمهٖوبّؾگٌَٗذوِهٌدش ادىخَؿؾًبگْبًٖ،ؿَد.

 گ٘شٕثبٗذتىشاسؿَد.اًذاصٌُٗذآفش

 .دّذهٖوبّؾساٖاحتوب خَؿؾًبگْبًتشآّؼتِحشاستافضاٗؾ -ٔادآيسْ

 وتأج ي محاسثات 7

 ي جشم وقاط کًاوتًمٓ غلظت 7-8



sMC = s sm V

:وِدسآى

sMCخشهًٖوًَِاػتغلظت(mg/ml)؛

smٖهبًذُثؼذاصفشآٌٗذاػتخشمثبل(mg؛)

sVٖؿَدحدنولثخـٖاصپشاوٌِاػتوِثِوفِافضٍدُه(mlٍّوچٌ٘ي)

sMCd dm V 

:وِدسآى

dmخشمولپشاوًٌِمبطوَاًتَهٖاػت(mg؛)

dVٌِحدنولپشاو(ml)اػت.
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 جشمٓ اص جزب وسثٓ غلظت 7-2

n ni iMC MC A A 

:وِدسآى

nMCاػتػبصٕخذٗذخشهٖهشثَطثِآهبدُغلظت(ml)؛

iMCاػتػبصٕاٍلِ٘خشهٖهشثَطثِآهبدُغلظت(ml)؛

nAُ؛اػتػبصٕخذٗذه٘ضاىخزةآهبد

iAُاػتػبصٕاٍلِ٘ه٘ضاىخزةآهبد.

 گٕشْعذم قطعٕت اوذاصٌ 8

ِّبٕگ٘شٕػذملغؼ٘تاًذاصُ ّربٕؿخلرٖخشمثبتَخِثرًِرَعتدْ٘رضات،ؿرشاٗظآصهبٗـرگبٍّٖتدشثر

ٖاػتبًذاسدإداؿتِثبؿذ.ثِوبسثشاىاٗيًذتغ٘٘شاتگؼتشدُتَاگشهٖآصهبٗؾ ؿرَدترباصساٌّوربتَكِ٘هر

Guide 98-3IEC/ISOٍ هشتجظاػتفبدُوٌٌذ.1دٗگشهتَىٍاثضاسّبٕثشخظ

ّب،تخو٘يػذملغؼ٘رتثبٗرذدسگرضاسؽآصهرَىآٍسدُگ٘شٕذاصُاًوشدىهتيهٌبػتثشإفشاّنهٌظَسثِ

ّبٕػذملغؼ٘تدسؿَد.هَلفِاسائِتَاًذدسگضاسؽتًَعةهٖ٘ػذملغؼّبٕعَسًوًَِ،تخو٘يِؿَد.ث

ػربصٕفشآٌٗرذگ٘شٕخشمتغ٘٘شخَاّذوشدٍثبثٌِْ٘ؿذُدساًذاصُوبسگشفتِِثسٍؽگ٘شٕثبتَخِثِاًذاصُ

هدذداًهَسدثشسػرٖثبٗذيػذملغؼ٘تگ٘شٕ،تخو٘آصهبٗؾً٘ضدابستغ٘٘شخَاّذؿذ.ثبتغ٘٘شسٍؽاًذاصُ

لشاسگ٘شد.

:اػتػذملغؼ٘تؿبهلهَاسدصٗشهٌبثغثبلمَُ

؛گ٘شٕحدنٍاثؼتِاػت()وِثِسٍؽاًذاصُگ٘شٕحدنخغبدساًذاصُ-الف

 .خبفٍاثؼتِاػت(TGAآًبل٘ض)وِثِپبساهتشّبٕػولىشدگ٘شٕخشمخغبدساًذاصُ-ة

تَضر٘ح9ورِدسثٌرذگضاسؽآصهَى«تخو٘يػذملغؼ٘ت»ػذملغؼ٘تثبٗذدسثخؾاٗيهٌبثغٍهمبدٗش

اػت،گضاسؽؿَد.دادُؿذُ

 گضاسش آصمًن 9

گضاسؽآصهَىحذاللثبٗذؿبهلهَاسدصٗشثبؿذ:

(؛mg)TGAخشمخبلقوفِ -

                                                 

1 - Online 
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 ؛افضٍدُؿذُثِوفِپشاوٌؾحدنولثخـٖاصحلّب  -

oبهبًذُثؼذاصگشهبٗؾتبدهخشمثبلٖ - C650؛ 

 ؛(1-)ّوبًٌذؿىلالفدهبٖٗسٍثؾدٌّذُخشمثشحؼتدهبثشإًوَداسًوبٗؾ -

 ؛حدنولًوًَِ -

 .تخو٘يػذملغؼ٘ت -
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 ًٕست)الف(پ

 دَىذٌ()آگآَ

 کًاوتًمٓ اطوق ٍمثالٓ اص تعٕٕه جشم پشاکى

اًذ.لشاسگشفتِاعلاػبتصٗشدساٗيهثب هَسداػتفبدُ

 اػت.ml0/20وَاًتَهٖبطًمِحدنولپشاوٌالف

 اػت.ل٘شاًذٍداضبفِؿذTGAُحلَ ثِداخلوفِهml200/0 ة

 .اػتؿذُخبسجTGAوفِٗؾثبگشهبب حلّ ح

 .اػتؿذُتؼ٘٘يmg 3/7حذٍددػتگبُداخلدسخـهخشم ت

 .اػتؿذُتؼ٘٘يگشم٘لٖهmg 57/5 همذاسثِهبًذُثبلٖخشمگشهبٗؾ،اصثؼذ ث

 

 

ml=200/mg57/5mgخشهًٖمغِوَاًتَهٖغلظت
=

ml
9/27

ml=200mg9/27mgِپشاوًٌمغِوَاًتَهٖدسخشم =552

 دما حسة تش ٓکًاوتًم قطٍو ٍپشاکى جشم -8-الف ضکل
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 ًٕست)ب(پ

 دَىذٌ()آگآَ

 َاْ افضيدٌجشمٓ ومًوٍ غلظتتعٕٕه 

 کلٕات 8-ب

ػبصٕؿذُهـبثِآهبدُوًِوًَِةثبسٍؽاػتدسحبلٖؿٌبختِؿذُغلظتدساٗيهثب ،ًوًَِالفداسإ

داسد.ًٖبهـخلغلظتٍلٖ

mgالفًوًَِغلظتلجلاً

ml
اػت.تؼ٘٘يؿذ9/27ُ

 ساصْآمادٌ 2-ب

ml97/2دسμl30)اػت:ٗههحلَ ّگضاىخبلق،ٗههحلَ سل٘كاصًوًَِالفآهبدُؿذ1ُػِوٍَت

(.ّبّگضاىml97/2دسμl30)(ٍٗههحلَ سل٘كاصًوًَِةّبّگضاى

 وتأج ي محاسثات 3-ب

21/1اػرت.ًوًَرِالرفداسإخرزةگ٘شٕؿرذُثشإّشدًٍوًَِاًذاصnm350ُهَجهمذاسخزةدسعَ 

اػت.43/1وًِوًَِةداسإخزة؛دسحبلٖاػت

د:ؿًَوًَِةاصعشٗكفشهَ صٗشهحبػجِهٖغلظت

mg

ml
0/3321/1/43/19/27

 

 















                                                 

1- Cuvette 
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