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 تٍ وام خذا

 ساصمان ملی استاوذاسد ايشان تا آضىايی

ٗ‌ اكلالا ‌ لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١  ٚ‌تحم٥ملابت‌ اػلاتب٘ذاسد‌ ٔؤػؼلا‌١ ٔملاشسات‌ ٚ للاٛا٥٘

 ‌٣ّٔ‌٢)سػ٣ٕ(‌ا٤شاٖاػتب٘ذاسدٞب ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼت٣

‌‌.داسد ػٟذٜ ثٝ سا

ثٝ‌ػبصٔب29/6/90‌‌ٖٔٛػؼٝ‌اػتب٘ذاسد‌ٚ‌تحم٥مبت‌كٙؼت‌٣ا٤شاٖ‌ثٝ‌ٔٛخت‌٤ىلذ‌ٚ‌پٙدبٜ‌ٚ‌د٥ٔٚٗ‌خّؼٝ‌ؿٛسا‌٢ػب‌٣ِاداس‌٢ٔٛسخ‌‌٘بْ

‌اخشا‌اثلاؽ‌ؿذٜ‌اػت‌.‌‌خٟت‌24/7/90ٔٛسخ‌‌‌٣ّٔ35838/206اػتب٘ذاسد‌ا٤شاٖ‌تغ٥٥ش‌ٚ‌ع‌٣٘بٔٝ‌ؿٕبسٜ‌

 ٔؤػؼبت‌ػّٕلا٣،‌ ٚ ٔشاوض ٘ظشاٖ كبحت ،وبسؿٙبػبٖ‌ػبصٔبٖ‌ اص ٔشوت ف٣ٙ ٢ٞب‌و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٢ٞب‌حٛصٜ دس اسداػتب٘ذ تذ٤ٚٗ

 ٚ ت٥ِٛلاذ٢،‌فٙلابٚس‌‌٢ ثلاٝ‌ؿلاشا٤ظ‌‌ تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجظ ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣،

ُ‌ ٘فغ، ٚ حك حجبٖكب ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوت اص وٝ اػت تدبس٢ ٖ‌‌ٔللاش ‌ ت٥ِٛذوٙٙلاذٌبٖ،‌ ؿلابٔ  ٚاسد ٚ وٙٙلاذٌبٖ،‌كلابدسوٙٙذٌب

ٖ‌ ّٔلا‌٣ ٘لا٤ٛغ‌اػلاتب٘ذاسدٞب‌‌٢ پ٥ؾ .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٢ٞب‌ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ،  ا٤لاشا

 و٥ٕت١ دس پ٥ـٟٙبدٞب ٚ ٘ظشٞب اص‌دس٤بفت پغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛط ف٣ٙ ٢ٞب‌و٥ٕؼ٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢

‌.ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ ا٤شاٖ‌چبح ‌٣ّٔ)سػ٣ٕ( اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ عش  سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجظ ٣ّٔ

ٗ‌ ضلاٛاثظ‌ سػب٤لات‌ ثلاب‌ ٥٘ض كلا  ر٢ ٚ ٔٙذ ػلالٝ ٢ٞب‌ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ ٝ‌ ؿلاذٜ‌ تؼ٥لا٥ وٙٙلاذ‌‌ ٔلا‌٣ ت٥ٟلا

 ثذ٤ٗ‌تشت٥ت،‌اػتب٘ذاسدٞب٣٤ .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ چبح ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت، دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ  عش ٣ّٔ دسو٥ٕت١

ٝ‌‌ ّٔلا‌٣اػلاتب٘ذاسد‌‌ و٥ٕتلا‌١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ  ٔشثلاٛط‌ولا

‌.ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ٝث دٞذ٣ٔ ػبصٔب‌٣ّٔ‌ٖاػتب٘ذاسد‌ا٤شاٖ‌تـى٥ُ

(ISO)اػتب٘ذاسد‌ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ اػضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔب‌٣ّٔ‌ٖاػتب٘ذاسد
2ا‌٣ِّّٕاِىتشٚتى٥ٙلاه‌‌ ث٥ٗ و٥ٕؼ٥ٖٛ،‌1

(IEC)‌ٚ 

‌3لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML)4ساثلاظ‌ تٟٙلاب‌ ػٙٛاٖ‌ثٝ ٚ اػت‌

 ‌ٖ ‌5ولاذوغ‌غلازا‌‌٣٤ و٥ٕؼلا٥ٛ
(CAC)وـلاٛس‌ دس‌ 

 ٢ٞب‌پ٥ـشفت آخش٤ٗ اص وـٛس‌، خبف ٢ٞب‌٥٘بصٔٙذ٢ ٚ و٣ّ ؿشا٤ظ ثٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس‌.وٙذ ٣ٔ فؼب٥ِت

‌ .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا‌٣ِّّٕث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ،

 ٚ ػلالأت‌ وٙٙذٌبٖ،‌حفلا ‌ ٔلش  اص حٕب٤ت ثشا٢ لبٖ٘ٛ، دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػب٤ت ثب تٛا٘ذ ػبصٔب‌٣ّٔ‌ٖاػتب٘ذاسد‌ا٤شا٣ٔ‌ٖ

 اػتب٘ذاسدٞب٢ اص اخشا‌٢ثؼض٣ التلبد٢، ٚ ٔح٥غ٣ ص٤ؼت ٔلاحظبت ٚ ٔحلٛلات تو٥ف٥ت اص اع٥ٕٙبٖ حلَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤

ٖ‌‌.ٕ٘ب٤لاذ‌ اػتب٘ذاسد،‌اخجبس٢ ػب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت بث ٚاسدات٣، اللاْ ٤ب/ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛلات ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ  ٔلا‌٣ ػلابصٔب

ٝ‌ كلابدسات‌٣ وبلاٞلاب‌٢ اػتب٘ذاسد اخشا٢ وـٛس، ٔحلٛلات ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حف  ٔٙظٛس ثٝ تٛا٘ذ  اخجلابس‌٢ سا آٖ ثٙلاذ‌٢ٚ‌دسخلا

ٖ‌ خذٔبت اص وٙٙذٌبٖاػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ‌ٕ٘ب٤ذ. َ‌ ٔؤػؼلابت‌ ٚ ٞلاب‌‌ػلابصٔب  آٔلاٛصؽ،‌ ٔـلابٚسٜ،‌ دس‌ص٥ٔٙلا‌١ فؼلاب

 وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌)ٚاػلاٙد٣(‌ ٚ‌ٔشاوض ٞب‌آصٔب٤ـٍبٜ ٔح٥غ٣،ص٤ؼت ٔذ٤ش٤ت ٚ تو٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٢ٞب‌٘ٝػبٔب كذٚسٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣،

 ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ‌كلاح٥ت ٘ظبْ ضٛاثظ اػبع ثش سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب‌ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔب‌٣ّٔ‌ٖاػتب٘ذاسد‌ا٤شاٖ ػٙدؾ، ٚػب٤ُ

ٜ‌ تش٤ٚح‌.وٙذ ٘ظبست‌٣ٔ ٞب‌آٖ ػّٕىشد ثش ٚ اػغب ٞب‌آٖ ثٝ تكلاح٥ تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ، ؿشا٤ظ احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٗ‌ دػلاتٍب  ثلا٥

ْ‌ ٚ ٌشا٘جٟلاب‌ فّضات ػ٥بس تؼ٥٥ٗ ػٙدؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ‌)ٚاػٙد٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ  ػلاغح‌ استملاب‌٢ ثلاشا‌٢ تحم٥ملابت‌ولابسثشد‌‌٢ ا٘دلاب

‌.اػت ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 سدفىی تذييه استاوذا کمیسیًن

 یوقاط کًاوتًم ياتیدس مطخصٍ مشئی – فشاتىفصجزب  سىجییفاستفادٌ اص ع -فىايسي واوً» 

 « میًیکادم یذيکالکًطو يیذيکلً

 

 سمت ي/يا محل اضتغال: سئیس:

 آَ‌ػ٣ّ،‌ٞذ‌٢

‌)دوتش‌٢ف٥ض٤ه(

‌

‌ػض٥ٞ‌ٛئت‌ػ‌٣ّٕپظٚٞـٍبٜ‌اػتب٘ذاسد

 ‌

  دتیش:

‌اػشاث٣،‌ا٥ٔش‌ٔؼؼٛد‌
 )دوتش‌٢ٟٔٙذػ‌٣ٔٛاد(

‌

‌ٚ‌پٛؿؾ‌٥ٞئت‌ػ‌٣ّٕٔٛػؼٝ‌پظٚٞـ‌٣ػّْٛ‌ٚ‌فٙبٚس‌٢سً٘‌ػضٛ‌

‌‌

  )اػب‌٣ٔثٝ‌تشت٥ت‌حشٚ ‌اِفجب(‌اعضا:

‌اثش٤ـٓ‌وبس،‌آصادٜ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌(كٙب٤غ‌غزا٣٤)وبسؿٙبػ‌٣ٟٔٙذػ‌٣

‌ٔذ٤ش‌ػبُٔ‌ؿشوت‌پبسػ٥بٖ‌تٛ ‌ػش٤شا

‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌آلبخبٖ،‌٘بكش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌)وبسؿٙبػ‌٣ٟٔٙذػ‌٣ٔىب٥٘ه(

‌

‌ؿشوت‌پبسػ٥بٖ‌تٛ ‌ػش٤شاوبسؿٙبع‌

‌پبسػ‌٣تجبس،‌س٤حب٘ٝ

‌)وبسؿٙبػ‌٣اسؿذ‌ٔتشخ‌٣ٕصثبٖ(

‌٘ب٤ت‌سئ٥غ‌٥ٞئت‌ٔذ٤شٜ‌ؿشوت‌پبسػ٥بٖ‌تٛ ‌ػش٤شا

‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌چٛخبچ‌٣صادٜ‌ٔمذْ،‌ا٥ٔٗ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌)وبسؿٙبػ‌٣اسؿذ‌٘ب٘ٛٔٛاد(

‌

‌وبسؿٙبع‌ػتبد‌٤ٚظٜ‌تٛػؼٝ‌فٙبٚس‌٢٘ب٘ٛ

‌ػض٥ٞ‌ٛئت‌ػ‌٣ّٕػبصٔبٖ‌ا٘شط‌٢ات‌٣ٕا٤شاٖ‌ػبػب‌٣٘لٕلش٢،‌ٔشتض‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٣
‌)دوتش‌٢فٛت٥٘ٛه(

‌
‌

‌غلأضادٜ،‌٥ٔلاد‌

‌‌‌‌)وبسؿٙبػ‌٣ٟٔٙذػ‌٣كٙب٤غ(

‌

‌‌پبسػ٥بٖ‌تٛ ‌ػش٤شاؿشوت‌وبسؿٙبع‌

‌

‌٘ظاد،‌ٔحٕذ‌ا٥ٔٗ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌فشٕٞٙذ
‌)وبسؿٙبػ‌٣اسؿذ‌ؿ‌٣ٕ٥تدض٤ٝ(

‌

‌وبسؿٙبع‌پظٚٞـٍبٜ‌فضب‌٣٤ا٤شاٖ
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‌)اػب‌٣ٔثٝ‌تشت٥ت‌حشٚ ‌اِفجب(‌اعضا:

‌لٟبس٢،‌ٟٔذ٢

‌)دوتش‌٢ٟٔٙذػ‌٣ٔٛاد(

‌

‌٥ٔشصادٜ،‌ػبسٜ‌‌‌

‌‌٣ٟٔٙذػ‌٣كٙب٤غ(‌)وبسؿٙبػ

‌

‌٘ٛسٚص٢،‌ٚح٥ذ

‌)وبسؿٙبػ‌٣ٟٔٙذػ‌٣ٔىب٥٘ه(

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

 سمت ي/يا محل اضتغال:

‌ٔٛػؼٝ‌پظٚٞـ‌٣ػّْٛ‌ٚ‌فٙبٚس‌٢سً٘‌ٚ‌پٛؿؾ‌٥ٞئت‌ػ‌٣ّٕػضٛ‌

‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌ؿشوت‌پبسػ٥بٖ‌تٛ ‌ػش٤شاوبسؿٙبع‌

‌

‌

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ئ٥غ‌٥ٞئت‌ٔذ٤شٜ‌ؿشوت‌پبسػ٥بٖ‌تٛ ‌ػش٤شاس

‌‌

 ييشاستاس:
‌

‌ػ٥ف٣،‌ٟٔٛؽ‌

‌)وبسؿٙبػ‌٣اسؿذ‌ٔذ٤ش٤ت‌دِٚت٣(

‌٥تٝ‌ف‌٣ٙٔتٙبظش‌فٙبٚس‌٢٘ب٘ٛ٘ب٤ت‌سئ٥غ‌وٕ‌–وبسؿٙبع‌اػتب٘ذاسد‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سمممت 

ي/يممما 

محممل  

اضتغال

: 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌
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‌٢‌‌‌3خزة‌٘ٛس‌پ٥هٛج‌ٚ‌ع٣‌ٔ‌َٛلغش‌٘مبط‌وٛا٘ت٥‌ٔٛبٖساثغ‌‌‌3-4‌ٔ‌ٝ

‌٢‌‌‌4خزة‌٘ٛس‌پ٥ه‌ٞب٢ٚ‌ؿذت‌٣غّظت‌٘مغٝ‌وٛا٘ت٥‌ٔٛبٖساثغ‌‌‌3-5‌ٔ‌ٝ

‌‌5پٟٗ‌ا٘ذاصٜ‌ٞب٢تٛص٤غ‌ثب‌ٞب٢‌ٕٝ٘ٛ٘خزة‌ثشأمذاس‌ػذد‌‌٢ٞٙدبسػبص٢ث‌3-5-1‌ٝ  ‌‌‌

‌‌6اص‌ا٘ذاصٜ‌رس‌ε‌ٜخبٔٛؿ٤‌٣تضش‌اػتخشاج‌‌‌‌‌‌‌3-5-2

‌٢‌ٕٝ٘ٛ٘‌6ػبصآٔبدٜ‌  ‌4

‌٥ٌ‌7ش٢صٜسٚؽ‌ا٘ذا    5

‌‌7ٔشئ‌٣–ػٙح‌فشاثٙفؾ‌‌٥فع‌‌‌‌5-1

‌٢‌7٘ٛس‌٥ٌش٢ا٘ذاصٜ‌سٚؽ‌‌‌‌5-2

‌‌7ؿشا٤ظ‌پ٥ـٟٙبد‌‌‌5-3‌٢

‌‌8ٞب‌ٚ‌تفؼ٥ش‌٘تب٤حتح٥ُّ‌دادٜ‌   6

‌‌8٘مغٝ‌وٛا٘ت‌‌٣ٔٛٞب‌ثشا‌٢تمش٤ت‌ا٘ذاصٜتح٥ُّ‌داد‌‌‌6-1‌ٜ

‌‌8٘مغٝ‌وٛا٘ت٤‌٣ٔٛبث‌٣غّظت‌ٞب‌ثشا‌٢ٔـخلٝتح٥ُّ‌داد6-2‌ٜ ‌‌

‌8 ٥ٌش٢ػذْ‌لغؼ٥ت‌ا٘ذاصٜ    7

‌‌9ٌضاسؽ‌آصٖٔٛ‌    8

 ثب‌‌٣‌CdSeثشآٚسد‌وشدٖ‌لغش‌٘مبط‌وٛا٘ت٢‌ٔٛٔٛسد‌٣ثشسػ‌‌)‌آٌب‌٣ٞدٞٙذٜ( پ٥ٛػت‌اِف

‌ٔشئ‌٣–فشاثٙفؾ‌‌٣خزث‌ٞب٥٢فاػتفبدٜ‌اص‌ع                 

11‌

‌

 دس‌٣‌CdSe٘مبط‌وٛا٘ت٢‌ٔٛغّظت‌ػذد‌٥٥ٗؼت‌٢ٔٛسد‌٣ثشسػ‌ پ٥ٛػت‌ة‌)‌آٌب‌٣ٞدٞٙذٜ(

‌پشاو٤‌ٝٙه‌            

18‌

‌22 ٘بٔٝوتبة
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 گفتاس پیص

‌ ‌٘ب٘ٛ»اػتب٘ذاسد ‌ع‌-فٙبٚس٢ ‌اص ‌ٔـخلٝ‌ٔشئ‌٣–فشاثٙفؾخزة‌‌ػٙد٥٣فاػتفبدٜ ‌٣٘مبط‌وٛا٘ت٤‌ٔٛبث٣دس

‌پ٥ؾ‌«٥ٛ٣ٔوبد٥‌ٔذ٢وبِىٛط٥٤‌٘ذ٢وّٛ ‌و٥ٕؼ٥ٖٛ‌وٝ ‌دس ‌آٖ ‌پز٤ٛ٘غ ‌ٔجٙب٢ ‌ثش ‌ٔشثٛط ‌٤شؽ‌ٞب٢

،‌7ا‌٢ثٝ‌ػٙٛاٖ‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ثٝ‌سٚؽ‌اؿبسٜ‌ؿذٜ‌دس‌ٔٛسد‌اِف،‌ثٙذ‌‌ٔٙغمٝ‌ا٣ِّّٕ/‌ٞب‌٢ث٥ٗاػتب٘ذاسد

‌فٙبٚس‌٢٘ب٘ٛاخلاػ٥ٝ‌و٥ٕت‌٣ّٔ‌١اػتب٘ذاسد‌‌پٙدبٜ‌ٚ‌ؿـ٥ٕٗت٥ٟٝ‌ٚ‌تذ٤ٚٗ‌ؿذٜ،‌دس‌‌5اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔؿٕبس‌٠

‌ ‌اػت19/12/1396‌ٙٔٛسخ ‌ثٝ ‌ا٤ٙه‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد ‌تل٤ٛت‌ؿذ. ‌٤ه‌ٔبد٠ ‌ثٙذ ‌لٛا3‌‌ٚ‌ٗ٥٘بد ‌اكلا  لبٖ٘ٛ

،‌ثٝ‌ػٙٛاٖ‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شا1371‌ٖٚ‌تحم٥مبت‌كٙؼت‌٣ا٤شاٖ،‌ٔلٛة‌ثٟٕٗ‌ٔبٜ‌‌اػتب٘ذاسدٔمشسات‌ٔؤػؼٝ‌

‌ؿٛد.‌ٔٙتـش‌٣ٔ

‌

ػبختبس‌ٚ‌ؿ‌‌٠ٛ٥-ٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤شاٖ)اػتب٘ذاسد‌5ٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤شاٖ‌ثشاػبع‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔا٤شاٖ‌ؿٕبس‌٠اػتب٘ذاسد

ٞب‌٣ّٔ‌٢ٚ‌خٟب‌٣٘دس‌ص٥ٔٙٝ‌‌ؿٛ٘ذ.‌ثشا‌٢حف ‌ٍٕٞب‌٣ٔٚ‌ٕٞب‌٣ٍٙٞثب‌تحٛلات‌ٚ‌پ٥ـشفتذ٣ٔ‌ٗ٤ٍٚ٘بسؽ(‌ت

٘ظش‌خٛاٞٙذ‌ؿذ‌ٚ‌ٞش‌پ٥ـٟٙبد‌٢وٝ‌‌ِضْٚ‌تدذ٤ذ‌كٛستدس‌ٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤شاٖ‌كٙب٤غ،‌ػّْٛ‌ٚخذٔبت،‌اػتب٘ذاسد

ف‌٣ٙٔشثٛط،‌ٔٛسد‌تٛخٝ‌‌٘ظش‌دس‌و٥ٕؼ٥ٖٛٞب‌اسائٝ‌ؿٛد،‌دس‌ٍٞٙبْ‌تدذ٤ذثشا‌٢اكلا ‌٤ب‌تى٥ُٕ‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد

‌ٞب‌٣ّٔ‌٢ا٤شاٖ‌اػتفبدٜ‌وشد.٘ظش‌اػتب٘ذاسدلشاس‌خٛاٞذ‌ٌشفت.‌ثٙبثشا٤ٗ،‌ثب٤ذ‌ٕٞٛاسٜ‌اص‌آخش٤ٗ‌تدذ٤ذ

ت٥ٟٝ‌ٚ‌تذ٤ٚٗ‌ؿذٜ‌«‌ٔؼبد٤‌َىؼبٖ»ص٤ش‌ثٝ‌سٚؽ‌ ا‌٣ِّّٕا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔثش‌ٔجٙب‌٢پز٤شؽ‌اػتب٘ذاسد‌ث٥ٗ

ٔضثٛس‌ ا‌٣ِّّٕؼبد٤‌َىؼبٖ‌اػتب٘ذاسد‌ث٥ٗثبؿذ‌ٚ‌ٔػ٣ٔ‌٣ٚ‌ؿبُٔ‌تشخٕٝ‌تخلل‌٣وبُٔ‌ٔتٗ‌آٖ‌ثٝ‌صثبٖ‌فبس

‌اػت:

‌
ISO/TS 17466:‌2015 Use of UV-Vis absorption spectroscopy in the characterization of 

cadmium chalcogenide colloidal quantum dots 
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 مقذمٍ

‌ٟٔٙذػ٣ ‌٥٘ٓ٘ب٘ٛرسات ‌ٔٛاد ‌ا٘ذاصٜ‌سػب٘بؿذٜ ‌ثٝثب ‌ٞب٣٤ ‌وٛچه ‌اِىتشٖٚحذ٢ ‌سفتبس ‌حفشات‌وٝ ٚ‌ ‌ٞب

‌ث٥ٍش٘ذ‌1وٛا٘ت‌٣ٔٛٔحلٛس‌ؿذٖتبث٥ش‌تحت ‌اِىتش٥٘ٚى٥ٔ‌٣ب٥٘‌ٖٓٝثخٛاف‌ٔٙحلش‌،لشاس سػب٘ب‌٢فشد‌٘ٛس‌٢ٚ

‌ا٤ٗ‌ثشٚص‌٣ٔاص‌خٛد‌‌ٞب‌٢ٔدضاٚ‌ِٔٛىَٛتٛدٜ‌ ‌ثٝ‌ٔحذٚدٜأش‌دٞٙذ. وٝ‌لغش‌٤ه‌ؿٛد‌اعلاق‌٣ٔا‌٢ػٕٛٔب

.‌چ٥ٙٗ‌٘ب٘ٛرسات‌٣ػٕٛٔب‌٘مبط‌سػب٘ب٤ٚ‌٢ظٜ‌ثبؿذثشا‌٢ٔٛاد‌٥ٖ2‌ٓ٥٘تٛسٜ‌لبثُ‌ٔمب٤ؼٝ‌ثب‌ؿؼبع‌ثٛٞش‌اوؼ٘ب٘ٛر

‌وٛا٘ت‌٣ٔٛخٛا٘ذ٣ٔ‌ٜ ‌ٚاثؼت‌٣ٍػبختبس‌اِىتش٣٘ٚلبثُؿبخلٝ‌ؿٛ٘ذ. آٟ٘ب‌ثٝ‌ا٘ذاصٜ‌رسات‌‌تٛخٝ‌ا٤ٗ‌٘ب٘ٛرسات،

‌حبُٔ ‌وٛا٘ت٣ٔٛ ‌ٔحلٛسؿذ٣ٌ ‌اص ‌حبكُ ‌وٝ ‌٣ٔاػت ‌ثبس ‌ٚٞب٢ ‌٘ـش‌‌ثبؿذ ٚ‌ ‌خزة ‌ٔٛج ‌عَٛ دس٘ت٥دٝ

ٚ‌دس‌٘ت٥دٝ‌‌سػب٘ؾ٤ٚظٜ،‌ا٘شط‌٢ا٘تمبَ‌اص‌٘ٛاسظشف٥ت‌ثٝ‌ثٝ‌ؿٛد.٥٘ض‌ثٝ‌ا٘ذاصٜ‌رسٜ‌ٚاثؼت‌٣ٔ‌ٝآٟ٘ب‌٥ت٣٘ٛاوؼ

‌ا٥ِٚٗ‌ا٘تمبَ‌اوؼآغ ‌ث٥‌ٝت٣٘ٛبص‌خزة‌ٚ ‌ا٤ٙدب ‌دس ‌ثٝخزة‌پ٥هػٙٛاٖ‌ٔىبٖ‌ا٥ِٚٗ‌‌)اسخبع‌ؿذٜ لغش‌رسٜ‌‌(

‌.[1]‌ثبؿذ٣ٔٚاثؼتٝ‌

وٙٙذٜ‌ا٘حلاَ‌ٚ‌وٙتشَو٤‌ٝه‌پٛػت٥ِ‌ٍٝب٘ذ‌٢ٞؼتٝ‌ثب‌‌-كٛست‌ػبختبسٞب‌٢پٛػتٝ‌‌٘مبط‌وٛا٘ت‌٣ٔٛػٕٛٔب‌ثٝ

دس‌ٔم٥بع‌ثبلا‌ٚ‌ثب‌‌ثب‌لبث٥ّت‌ت٥ِٛذٞب‌٢ؿ٥ٕ٥ب‌٣٤ػٕٛٔب‌ثٝ‌سٚؽ‌ثبؿذ،داس‌ؿذٖ‌ؿ٥ٕ٥ب٣ٔ‌٣٤ػبُٔپ٥شٚ‌آٖ‌

ٔٛخٛد‌دس‌ثبصاس‌ث٥ـتش‌اص‌ٔٛاد‌ؿٛ٘ذ.‌٘مبط‌وٛا٘ت‌٣ٔ‌٣ٔٛػٙتض‌،لبث٥ّت‌وٙتشَ‌ػبختبس،‌تشو٥ت،‌ؿىُ‌ٚ‌ا٘ذاصٜ

ٞؼتٙذ.‌ث٥ـ٥ٙٝ‌٘ـش‌ٚاثؼتٝ‌ثٝ‌ا٘ذاصٜ،‌پٟٙب‌٢٘ٛاس‌٘ـش‌ثبس٤ه‌ٚ‌‌(CdTe, CdSe, CdS)‌٣ٔٛوبد3‌٥ٔٛط٥٘ذوبِى

‌وبسثشدٞب‌٢ ‌دس ‌خزاة ‌ٔٛاد ‌ػٙٛاٖ ‌ثٝ ‌سا ‌ؿذٜ ‌ٟٔٙذػ٣ ‌ٔٛاد ‌دػتٝ ‌ا٤ٗ ‌ثبلا، ‌٘ٛس٢ ‌پب٤ذاس٢

‌[.2]ص٤ؼت‌٣ٚ‌اپتٛاِىتش٥٘ٚه‌ٔغش ‌وشدٜ‌اػت‌ٌزاس‌٢ثشچؼت

دس‌٤ه‌٘مبط‌وٛا٘ت٤‌‌٣ٔٛبث٣ٔـخلٝسٚؽ‌ٔؼَٕٛ‌‌ػٙٛا٤‌ٖهثٝ‌(UV-Vis)‌ٔشئ‌٣–ثٙفؾ‌فشا‌٣ػٙدع٥ف

ت‌٣٘ٛٚ‌ا٘ذاص٥‌ٜخزة‌اوؼ‌پ٥ه٥ٔبٖ‌عَٛ‌ٔٛج‌ا٥ِٚٗ‌وبس٥ٌش‌٢ساثغٝ‌ٝو٥٤ّٛذ‌٢ٔغش ‌اػت‌وٝ‌ثب‌ث‌4پشاوٙٝ

ٞب‌٢تح‌٣ّ٥ّٔشثٛط‌رسٜ‌ٚ‌ٔجت‌٣ٙثش‌تحم٥مبت‌ٌؼتشدٜ‌ف٥ضن‌٘ٛس‌اثجبت‌ؿذٜ‌دس‌ٌزؿتٝ‌ٚ‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌سٚؽ

‌ ‌ثبثٝ ‌ا٘ذاصٜ ‌تٛص٤غ ‌ثب ‌وبِىٛٔٛاد ‌ط٘س٤ه ‌وبد٣ٕ٥ٔ ‌‌٣ٔ(CdTe, CdSe, CdS)٥ذ ‌خٛاف‌و٥ّذ‌٢ػُٕ وٙذ.

‌ ‌ا٘ذاصٜ ‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ ‌٣ٔ٘بٕ٘ٛٞچٖٛ ‌ػذد٢ ‌غّظت ٚ‌ ‌ثٝرسٜ ‌خزة‌تٛا٘ذ ‌ع٥ف ‌اص ‌تمش٤ج٣ ‌كٛست

سا‌ثشا‌‌٢ٔشئ‌٣–‌فشاثٙفؾ‌٣للذ‌داسد‌تب‌اػتفبدٜ‌اص‌ع٥ف‌ػٙداػتب٘ذاسد‌ٔحبػجٝ‌ؿٛد.‌ا٤ٗ‌‌،ؿذ٥ٌٜش٢ا٘ذاصٜ

‌و٥٤ّٛذ‌٢٘مبط‌وٛا٘ت‌٣ٔٛتؼ٥ُٟ‌وٙذ.‌پشاو٤ٝٙبث‌٣ٔـخلٝ

 

‌

                                                 
1-Quantum confinement 

2-Exciton 

3-Chalcogenide 

4-Dispersion 



1 
 

  مشئی –تىفص فشاجزب  سىجییفاستفادٌ اص ع -فىايسي واوً

 یذيکالکًطو يیذيکلً یوقاط کًاوتًم ياتیمطخصٍدس 

 میًیکادم

 

 َذف ي دامىٍ کاستشد    1

‌ ‌٣ٔٛبد٥ٔط٥٘ذ‌وثشا‌٢تخ٥ٕٗ‌لغش‌ٚ‌غّظت‌ػذد‌٢وبِىٛٞب‌٣٤سإٞٙب‌٣٤اسائٝٞذ ‌اص‌تذ٤ٚٗ‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد،

(CdTe, CdSe, CdS)ػٙح‌٥ذ‌٢ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌ع٥فئوّٛ‌پشاوٙؾثب‌تٛص٤غ‌ا٘ذاصٜ‌رسٜ‌ثبس٤ه‌دس‌٤ه‌‌ا٘ذاصٜته‌

‌.اػت‌٣ئٔش‌–‌فشاثٙفؾخزة‌

‌‌nm‌5/3آ٘ب٥ِض‌ا٘ذاصٜ‌رسٜ‌وش‌٢ٚثشا‌٢ٔحذٚدٜ‌لغش‌ ‌CdTeثشاnm‌9‌‌٢تب ،nm‌1‌‌ ،‌CdSeثشاnm‌8‌‌٢تب

nm1‌‌ ‌‌nm‌5/5تب ‌اػلبثCdS‌ُثشا٢ ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌تاػتفبدٜ ‌ثشا٢ ‌تٛص٤غٚ ‌ثب ‌پ٥ـٟٙبد‌ٞب٣٤ ‌ثبس٤ه ‌ا٘ذاصٜ ‌ٞب٢

‌ؿٛد.٣ٔ

  َاوًضت، ومادَا ي کًتٍتعاسيف ،اصغلاحات        2

 اصغلاحات ي تعاسيف       2-1

‌سٚ٘ذ.وبس‌٣ٔدس‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد،‌اكغلاحبت‌ثب‌تؼبس٤ف‌ص٤ش‌ثٝ

2-1-1 

 وقغٍ کًاوتًمی

quantum dot  

QD 

‌ثٝ‌٘ب٘ٛرسٜ‌ثّٛس٤ٗ‌وٝ‌خٛاف وٛا٘ت‌٣ٔٛدس‌تشاصٞب‌٢اِىتش٥٘ٚى‌‌٣ٔحلٛس‌ؿذٖد٥ُِ‌اثشات‌ٚاثؼتٝ‌ثٝ‌ا٘ذاصٜ‌سا

‌.دٞذ٘ـب٣ٔ‌ٖ

‌[‌ISO/TS 27687:2008اػتب٘ذاسد‌7-‌4ص٤شثٙذفتٝ‌ؿذٜ‌اص‌ثشٌش ]ٔٙجغ:

2-1-2 

 کًاوتًمی محصًس ضذن

quantum confinement 

٤ه‌ٔبدٜ‌تٛػظ‌٤ه‌د٤ٛاسٜ‌پتب٘ؼ‌٣ّ٥دس‌ٞب‌ٚ‌حفشات‌دس‌ٞب‌ثٝ‌ٍٞٙب٥ٔىٝ‌اِىتشٖٚؿشط‌ٔشص‌٢ٔٙدش‌ثٝ‌پذ٤ذٜ

‌‌.ؿٛد٤ه‌ثؼذ‌)چبٜ‌وٛا٘ت٣ٔٛ(،‌دس‌دٚ‌ثؼذ‌)ػ٥ٓ‌وٛا٘ت٣ٔٛ(‌٤ب‌دس‌ػٝ‌ثؼذ‌)٘مغٝ‌وٛا٘ت٣ٔٛ(‌ٔحذٚد‌٣ٔ

‌[ISO/TS 27687:2008اػتب٘ذاسد‌‌5-‌2ص٤شثٙذؿذٜ‌اص‌]ٔٙجغ:‌ثشٌشفتٝ
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2-1-3 

 ايلیه جزب اکسیتًوی

first excitonic adsorption 

‌.اػت‌٥ت٣٘ٛاوؼاص‌ا٘تمبَ‌اِىتش‌٣٘ٚاص‌تشاص‌پب٤ٝ‌ثٝ‌ا٥ِٚٗ‌تشاص‌ثشا٥ٍ٘ختٝ‌‌٘بؿ٣بط‌وٛا٘ت‌٣ٔٛخزة‌٘ٛس‌دس‌٘م

‌

 َاوًضتکًتٍَا ي وماد    2-2

 َاوًضتومادَا ي کًتٍ -1جذيل 

 وماد عثاست اوگلیسی فاسسی

 quantum dot QD ٘مغٝ‌وٛا٘ت٣ٔٛ

 transmission electron ٥ٔىشٚػىٛح‌اِىتش‌٣٘ٚػجٛس٢

microscopy 

TEM 

فؼف٥ٗ‌اوؼ٥ذاوت٥ُتش٢  trioctylphosphine oxide 

 

TOPO 
 

 ‌‌n-octylphosphonate OPAفؼفٙبتاوت٥ُ‌-اٖ

آ٥ٔٗدػ٥ٍُٞضا  Hexadecylamine HDA 
 

دس‌٘لف‌ث٥ـ٥ٙٝپٟٙب‌٥٘ٓ  half width at half maximum HWHM 
 

 full width at half maximum FWHM وُ‌پٟٙب‌دس‌٘لف‌ث٥ـ٥ٙٝ
 

اوت٥ُ(‌پ٥شٚفؼفٙبت-اٖ-)د‌٢-پپش٤ٓ‌‌‌-پش٤ٓپ  P'-P'-(di-n-octyl) 

pyrophosphonate 

PPA 
 

٣ئٔش‌–‌فشاثٙفؾ  ultraviolet-visible UV-Vis 

‌٥ت٣٘ٛا٥ِٚٗ‌ا٘تمبَ‌اوؼا٘شط‌٢  energy of first excitonic 

transition 

E1s 

 intensity of light transmitted ؿذت‌٘ٛس‌ػجٛس‌وشدٜ‌اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ

through a sample 

I 
 

لجُ‌اص‌ػجٛس‌اص‌ٕ٘ٛ٘ٝفشٚد‌٢ؿذت‌٘ٛس‌  intensity of incident light 

before it passes through the 

sample 

I0 
 

خزة‌ٔمذاس‌ػذد٢  Absorbance A 
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 اصًل آصمًن       3

 کلیات    3-1

ثب‌تٛص٤غ‌‌٘مغٝ‌وٛا٘ت٣ٔٛتبثؼ‌٣اص‌عَٛ‌ٔٛج(‌٤ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌و٥٤ّٛذ‌‌٢كٛستثٝخزة‌ٔمذاس‌ػذد‌٢)‌٣ع٥ف‌خزث

‌ثٝ‌د٥ُِ‌تشاصٞب‌٢ا٘شط‌٢پ٥ه‌،ا٘ذاصٜ‌ثبس٤ه ‌سا ‌٘مبط‌وٛا٘ت‌٣ٔٛ٘ـب‌٣ٔ‌ٖدس‌وٛا٘ت٥ذٜٞب‌٢ٔدضا ا٤ٗ‌‌دسدٞذ.

‌٥ٔبٖ ‌عش٤ك‌عَٛ‌ا٥ِٚٗ‌خزة‌اوؼ٥ت٣٘ٛ، ‌)اص ‌رسٜ ‌ا٘ذاصٜ ‌اعلاػبت‌٣دسٔٛسد ‌دسثشداس٘ذٜ ‌ث٥ـ٥ٙٝ (،‌پ٥هٔٛج

‌(‌اػت.پ٥ه(‌ٚ‌غّظت‌)اص‌عش٤ك‌ؿذت‌پ٥ه‌٥ـ٥ٙٝپٟٙب‌دس‌٘لف‌ث٥ٓ٘تٛص٤غ‌ا٘ذاصٜ‌)اص‌عش٤ك‌

 یئمش - فشاتىفصجزب  یسىج یفع  3-2

‌ٔمذاس‌ػذد٢.‌ؿٛد٤‌ٔ٣ؼٝٔمب‌(I0)‌فشٚد٢ٚ‌ثب‌ؿذت‌٘ٛس‌‌٥ش٢ٌا٘ذاصٜ‌(I)٤‌‌ٕٝ٘ٛ٘هدٜ‌اص‌٘ٛس‌ػجٛس‌وش‌ؿذت

‌٥تتشو‌٤هثشا‌٢خزة‌ثش‌حؼت‌عَٛ‌ٔٛج‌‌ٔمذاس‌ػذد٢.‌ٕ٘ٛداس‌ؿٛد٣ٔ‌تؼ٥٥ٗ‌log(I/I0)–كٛست‌،‌ثٝخزة

‌[.4[،‌]3]‌ؿٛدث٥ب‌٣ٔ‌ٖ«خزة‌٥فع»ب‌٘بْ‌خبف‌ث

 مشئی – اتىفصفشدس محذيدٌ  یجزب وقاط کًاوتًم َايپیک  3-3

عَٛ‌‌ثّٙذتش٤ٗ)‌٢ا٘شط‌٤ٗ.‌وٕتشؿٛد٤‌ٔ٣ذٜد‌1دس‌ؿى٥٤‌‌ُذ٢و‌CdSe‌ّٛ٘مبط‌وٛا٘ت٢‌٣ٔٛخزة‌٘ٛس‌ع٥ف

ٔشثٛط‌‌سػب٘ؾثٝ‌٘ٛاس‌‌٥تاص‌٘ٛاس‌ظشف‌٥ت٣٘ٛاوؼثٝ‌ا٘تمبnm‌545‌‌َ دس‌٥ت٣٘ٛخزة‌اوؼ‌٥ٗاِٚ‌پ٥هٔٛج(‌

‌.اػت

  يجزب وًسپیک  مًجي عًل یکًاوتًم غٍقغش وق یانساتغٍ م  3-4

‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌ػذد‌‌٢ث٥‌ٗ٥ذٞب،ٛط٘ىوبِٔختق‌‌سٚاثغ٣ ‌ؿىُلغش ‌ثٝ ‌‌ٚاثؼتٝ ‌وd‌‌ٝ٘ب٘ٛرسٜ ‌حؼت‌٘ب٘ٛٔتش( )ثش

‌ ‌٥ٔىشٚػىٛح‌اِىتش‌٣٘ٚػجٛس‌٢تٛػظاػبػب ‌عَٛ‌ٔٛج‌‌(TEM)‌آ٘ب٥ِض ٚ‌ ‌ؿذٜ ‌٢ا٘شط‌٤ٗوٕتش‌پ٥هثشآٚسد

‌ع‌٥ت٣٘ٛخزة‌اوؼ ‌فشَٔٛ‌ثشلشاس‌ٔشئ‌٣–خزة‌فشاثٙفؾ‌‌٥فدس ٞب‌٢ذَٚٚاثظ‌ٔٛسد‌٘ظش‌ٚ‌خس‌ٞب٢اػت.

‌[:5]‌ؿٛ٘ذ٥‌ٔ٣ٝتٛك‌٤شٔغبثك‌ص‌ٔشثٛعٝ

 : ‌CdTeثشا٢

‌

 particle diameter d لغش‌رسٜ

ٔٛجعَٛ  Wavelength λ 

ٔٛلاس‌خبٔٛؿ٣ضش٤ت‌  molar extinction coefficient ε 

ت‌ػذد‌٢رسٜغّظ  particle number concentration c 

 path length l عَٛ‌ٔؼ٥ش
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(1)  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

d = A+ Bλ+ Cλ
2
+Dλ

3 

 

 CdTeمشتًط تٍ  1ضشاية ساتغٍ  -2جذيل 

 A B C  D ضشية

 nm 84/194- 10064 nm-1 3-10×7147/1- nm-2 7-10×8127/9 ٔمذاس‌ثب‌ٚاحذ

‌:‌CdSeثشا٢

(2‌‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

d = A+ Bλ+ Cλ
2
+Dλ

3
+Eλ

4 

‌

 CdSeمشتًط تٍ  2ضشاية ساتغٍ  -3جذيل

 A B C  D E ضشية

 ‌nm 57/41 4277/0- nm-1 3-10×6242/1- nm-2 6-10×6575/2- nm-3 9-10×6122/1ٔمذاس‌ثب‌ٚاحذ

‌:‌CdSثشا٢

(3‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

d = A+ Bλ+ Cλ
2
+Dλ

3 

 

 CdSمشتًط تٍ  3ساتغٍ يةضشا -4 جذيل

‌٥فع‌٤هته‌ا٘ذاصٜ‌سا‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌‌٘مغٝ‌وٛا٘ت٥‌٣ٔٛب٥ٍ٘ٗتب‌ا٘ذاصٜ‌ٔ‌دٞذ‌٣ٔاخبصٜ‌وبسثش‌ثٝ‌ٞبفشَٔٛ‌ا٤ٗ

‌٢‌CdTe‌،nmثشا‌nm ‌9تب‌‌nm‌5/3ٔحذٚدٜ‌ا٘ذاص٢‌ٜثشا‌٥ض٢آ٘بِچ٥ٙٗ‌ثض٘ذ.‌‌٤تؿذٜ‌تمش٥ش٢ٌا٘ذاص٣‌ٜخزث

‌اػت.‌لبثُ‌اػتفبد٢‌CdS‌ٜثشا‌nm‌5/5تب‌‌٢‌CdSe‌‌ٚnm‌1ثشا‌nm ‌8تب‌1

‌TEM‌‌ٚٞب٥٢ش٢ٌٞٓ‌دس‌ا٘ذاصٜ‌وبسسفتٝثٝٔتؼذد‌‌ٞب٤٢تفٛق‌ٚ‌تمش‌ٞب٢َٛفش٤‌ٔج٣تمش‌٥ؼتتٛخٝ‌ثٝ‌عج‌ثب

‌اآثش‌٤‌dشٔمبد‌ٔشئ٣،‌–فشاثٙفؾ‌ٞٓ‌ ‌لغش‌٣ٌٔضاسؽ‌‌چ٤ٗ٥ٙٗٚسد‌ؿذٜ‌ ‌پ٥هٔؼبدَ‌‌٘مغٝ‌وٛا٘ت٣ٔٛؿٛد:

‌.(ISO/TS 17466ٔشئ‌٣)عجك‌اػتب٘ذاسد‌‌–خزة‌فشاثٙفؾ‌

 A  B C  D  ضشية

 -‌nm 29/13 2-10×2352/9- nm-1 4-10×9557/1 nm-2 8-10×6521/6ٔمذاس‌ثب‌ٚاحذ
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 يجزب وًس یکپ َايي ضذت یغلظت وقغٍ کًاوتًم یانساتغٍ م    3-5

-٣ثش‌َٔٛ‌ثش‌ػب٘ت‌٥تش)ثشحؼت‌ٚاحذ‌ε‌ِٔٛلاس‌‌خبٔٛؿ٤‌٣ت([،‌ضش4]فشَٔٛ‌)‌لأجشت‌-٤شث٣ لبٖ٘ٛ‌ٔغبثك

ضخبٔت‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌)ضخبٔت‌٥‌‌ٚتشثشحؼت‌َٔٛ‌ثش‌c‌ِثب‌غّظت‌رس٥‌‌ٜت٣٘ٛاوؼا٥ِٚٗ‌پ٥ه‌‌٥تدس‌ٔٛلؼ‌Aٔتش(‌ثٝ‌

‌.ؿٛد٣تجظ‌ٔٔتش‌ٔش٣ثش‌حؼت‌ػب٘ت‌٥ٌش٢(وٛٚت‌وٛاستض‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌دس‌ا٘ذاصٜ

(4‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌A= ε c l 

‌د.وشٔحبػجٝ‌‌تٛا٣ٖٔ،‌ٔـخق‌ثبؿذA‌،I‌‌ٚ εاٌش‌سا‌‌ cغّظت‌٘مبط‌وٛا٘ت٣ٔٛ

‌عج‌ثب ‌ثٝ ‌‌٤ج٣تمش‌٥ؼتتٛخٝ ‌ٔتؼذ‌ٞب٢تمش٤ت‌4‌ٚفشَٔٛ ‌ثٝد ‌سفتٝ ‌ا٘ذاصٜوبس ‌ٔشئ٣،‌–فشاثٙفؾ‌‌٥ش٢ٌدس

‌‌٤‌cشٔمبد ‌غّظت‌‌چ٤ٗ٥ٙٗا‌ثب٤ذثشآٚسد‌ؿذٜ ‌وٛا٘ت٣ٌٔٛضاسؽ‌ؿٛد: ‌–خزة‌فشاثٙفؾ‌‌پ٥هٔؼبدَ‌‌٘مغٝ

‌ٔشئ٣

‌.(  ISO/TS 17466)‌عجك‌اػتب٘ذاسد

‌

‌
‌:سإٞٙب‌

‌٥ت٣٘ٛخزة‌اوؼ‌٥ٗاِٚ‌پ٥ه‌1

‌nmعَٛ‌ٔٛج/‌‌Xٔحٛس‌

‌خزة‌Yٔحٛس‌

 پشاکىٍ يکدس  CdSe یوقاط کًاوتًم يک ومًوٍ يجزب وًس یفع -1 ضکل
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 اوذاصٌ پُه تًصيع تا َاومًوٍ يتشا مقذاس عذدي جزب 1َىجاسساصيتٍ  3-5-1

ثبؿذ،‌‌10اٌش‌ا٘حشا ‌ٔؼ٥بس‌اػتب٘ذاسد‌ا٘ذاصٜ‌رسات‌٘مبط‌وٛا٘ت‌٣ٔٛوٕتش‌اص‌%‌،دس‌ساػتب‌٢اٞذا ‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد

‌تهػٙثٝ ‌ٔٛاٖ ‌دس٘ظشٌشفتٝ ‌ثؿٛ٘ذ٣ا٘ذاصٜ ‌تٛص‌ٞب٢‌ٕٝ٘ٛ٘٢شا. ‌پ٤‌ٟٗغثب ‌ٝئّٔؼ‌ثٝ‌وٝ‌اػت‌ٟٔٓ‌تش،ا٘ذاصٜ

‌‌پ٥ه‌٣ؿذٌپٟٗ‌٘ت٥دٝ ‌خزة ‌ؿٛد ‌ٔمبدتٛخٝ ‌‌٤شٚ ‌‌دس‌Aخزة ‌اوؼ‌پ٥ها٥ِٚٗ ‌خزة ‌‌غبثك٥ٔت٣٘ٛ

‌:ؿٛد‌٘شٔب٤‌َشص‌ٞب٢فشَٔٛ

(5)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

A=Am (HWHM)m/(HWHM)ref 

‌(HWHM)٥ٌش‌٢ؿذٜ‌ا٘ذاص٥‌ٜـ٥ٙٝپٟٙب‌دس‌٘لف‌ثm‌٘ٓ٥(HWHM)ؿذٜ،‌‌٥ش٢ٌخزة‌ا٘ذاص‌Am‌ٜدس‌ا٤ٙدب

٘مغ٤‌‌ٝهاص‌‌دػت‌آٔذٜٝثٔمذاس‌ٔشخغ‌‌ref(HWHM)٥‌‌ٚت٣٘ٛخزة‌اوؼا٥ِٚٗ‌‌پ٥ه‌٢دس‌ػٕت‌وٓ‌ا٘شط

‌‌٣وٛا٘تٛٔ ‌رسات‌ II/VIٌشٜٚ ‌ا٘ذاصٜ ‌nm‌18ثب ،nm‌14‌ٚ‌nm‌11تشت‌‌ ‌٢‌CdTeثشا‌٥تثٝ ،CdSe‌‌ ٚCdS‌‌

‌[.5]‌ثبؿٙذ٣ٔ

 اص اوذاصٌ رسٌ ε خامًضی يةضش استخشاج   3-5-2

‌ ‌ٔشاخغ‌]وٕٞب٘غٛس ‌دس ٝ4[‌ ٚ‌ ‌پ5[ ‌اػت‌٥ـٟٙبد[ ‌ؿذٜ ‌‌٤ب‌٥ت٣٘ٛخزة‌اوؼا٢‌‌ٗ٥ِٚا٘شط‌ٚلت٣، ٘مبط‌لغش

‌:ؿٛدٔحبػجٝ‌ٞب‌٢ص٤ش‌اص‌فشَٔٛ‌تٛا٘ذε‌٣ٔٔـخق‌ثبؿذ،‌وٛا٘ت‌٣ٔٛ

‌:‌CdTeثشا٢

‌(6‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ε =10 043 (d)
2,12

 

‌:‌CdSeثشا٢

(7)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ε = 155 507 + 6,67054×10
13

exp(-E1s/0,10551) 

‌:‌CdSثشا٢

(8‌‌‌‌‌)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ε = 21 536 (d)
2,3

 

                                                 
1-  Normalization 
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‌ا٤ٙدب ‌)ثش‌حؼت‌‌‌dدس ‌nm‌ٚلغش‌رسٜ )E1sاػت.‌‌٥ت٣٘ٛا٘تمبَ‌اوؼا٢‌‌ٗ٥ِٚا٘شط‌‌ )ثش‌حؼت‌اِىتشٖٚ‌ِٚت(

ثش‌‌λعَٛ‌ٔٛج‌‌٥ب٤‌ُٖٔ[‌آٚسدٜ‌ؿذٜ‌اػت.‌تجذ6(‌اص‌ٔشخغ‌]7[‌ٚ‌فشَٔٛ‌)5(‌اص‌ٔشخغ‌]8(‌ٚ‌)6)‌ٞب٢فشَٔٛ

‌اػت.‌λ (nm) = 1240/E (eV)ٖٚ‌ِٚت‌ثٝ‌كٛست‌ا٘تمبَ‌ثش‌حؼت‌اِىتش‌٢حؼت‌٘ب٘ٛٔتش‌ٚ‌ا٘شط

 ومًوٍ يآمادٌ ساص     4

‌‌ٞب٥٢فع‌٥ش٢ٌا٘ذاصٜ‌ثشا٢ ‌‌٤ذاسپب‌پشاو٤‌ٝٙهخزة، ‌‌٤ىٙٛاختٚ ‌وٛا٘ت٣ٔٛ ‌‌٥بصٔٛسد٘٘مبط ‌تٛك٥ٝ‌اػت.

٣ٔ‌ ‌ؿٛد ‌ؿٔبدٜ ‌ثب ‌‌٣ٕ٥حلاَ ‌وٛا٘ت٣ٔٛػغح ‌‌٘مبط ‌تب ‌ثبؿذ ‌ا‌پشاو٤‌ٝٙهػبصٌبس ‌‌٤دبدؿفب  ‌ٚ‌وشدٜ

‌ثبتذاخ‌٥ٌٞٝ٘ٛچ ‌‌٥فع‌٣ّ ‌وٛا٘ت‌٣ٔٛخزة ‌٘مبط ‌ثبؿذ. ‌ثبصاس٘ذاؿتٝ ‌دس ‌ٔٛخٛد ‌وٛا٘ت٣ٔٛ ‌ثب‌‌٘مبط ػٕٛٔب

‌اص‌ ‌ِٔٛىَٛ‌٘مبط‌وٛا٘ت٣ٔٛٚ‌ػغح‌‌ؿٛ٘ذ٣تش‌ػٙتض‌٣ٕ٥‌ٔؿ‌٥هٚاوٙؾ‌اسٌب٘ٛٔتب٤‌ِهاػتفبدٜ ‌٣آِ‌ٞب٢ثب

‌TOPOٔثُ‌ ،OPA‌ ،PPA‌‌ ٚHDA‌ٔ‌ ‌ا7]‌ؿٛد٣پٛؿؾ‌دادٜ ‌‌ٞبِٔٛى٤‌َٛٗ[. ‌خٌّٛا٘جٛٞٝاص ‌‌٥ش٢ؿذٖ

‌‌٘مغٝ‌وٛا٘ت‌٣ٔٛپشاوٙؾلبث٥ّت‌ٚ‌‌وٙٙذ٣ٔ ٌش٤ض‌ثبؿٙذ‌اػتفبدٜ‌اص‌اٌش‌٘مبط‌وٛا٘ت‌٣ٔٛآة.‌ذٙو٣ٙٔ‌حف سا

ا٘دب٤‌ْه‌‌اٌش‌ؿ‌٣ٕ٥ػغح‌٘مغٝ‌وٛا٘ت‌٣ٔٛثب‌ؿٛد.ٞب‌٢غ٥شلغج‌٣ٕٞب٘ٙذ‌ٍٞضاٖ‌ٚ‌وّشٚفشْ‌تٛك٣ٔ‌ٝ٥حلاَ

‌‌٣ٔتٛاٖ‌اػتفبدٜ‌وشد.تب‌آة‌دٚػت‌ؿٛد،‌اص‌حلاَ‌لغج‌٣ٕٞب٘ٙذ‌آة‌٥٘ض‌‌تجبد٥ِ‌ٍَب٘ذ‌٢تغ٥٥شوشدٜ

‌وٛا٘ت‌٣ٔٛػٕٛٔب، ‌غّظت‌٘مغٝ ‌دس ‌حلا٥٤‌َٗپب‌ٞب٢وٛچه‌اػت‌ٚ ‌‌پشاوٙؾخٛة‌‌٥بسٔٙبػت‌ثؼ‌ٞب٢دس

‌.ؿٛد‌وبف‌٣دلت‌ٔشئ٣ؿفب ‌‌پشاو٤‌ٝٙهث٤‌‌ٝبث٣اص‌دػت‌٥ٙبٖدس‌ٔٛسد‌اعٕؿٛد،‌تٛك٣ٔ‌ٝ٥.‌ؿٛد٣ٔ

‌ٔمذاس‌ػذد‌٢خزةثب‌‌٥ك،سل‌پشاوٙٝ‌ه‌٤ؿذٜ‌اػت،اػتفبدٜ‌اػتب٘ذاسد‌‌٤ٗوٝ‌دس‌ا‌لأجشت-٤شث‌٣لبٖ٘ٛ‌ثشا٢

(A)‌‌ ‌اص ‌‌1وٕتش ‌ٍٞٙبْ ‌ثٝ ‌اػت. ‌٣ٔلاصْ ‌تٛك٥ٝ ‌وشدٖ ‌ا٘جٛٞٝ‌ؿٛدسل٥ك ‌دِاص ‌ثٝ ‌رسٜ ‌‌٣ٚاخزث‌٥ُؿذٖ

‌.‌ؿٛد‌اختٙبةاص‌٘ب٘ٛرسات‌‌٥ٍب٘ذِ‌ٞب٢َٛىِٔٛ

 یشيگاوذاصٌ سيش       5

 یئمش –فشاتىفصسىج یفع      5-1

‌ع‌اص ‌وب٥ِفٞش ‌اػتب٘ذاسد ‌عَٛ‌ؿذ٥ٜجشٜػٙح ‌ٔحذٚدٜ ‌وٝ ‌ٔش‌فشاثٙفؾٔٛج ‌٣‌ٔئتب ‌پٛؿؾ‌دٞذ، ‌تٛا٣ٖسا

‌ثشا ‌پ٥ه‌،اػتب٘ذاسدؿذٜ‌دس‌دس‌ٔحذٚدٜ‌ا٘ذاصٜ‌ٔـخق‌٥ٛ٣ٔوبد٥‌ٔذٛط٘ىوبِ‌٘مبط‌وٛا٘ت٢‌٣ٔٛاػتفبدٜ‌وشد.

ثٝ‌٘ٛع‌‌ؼتٝوٝ‌ٚاث‌افتذ٣اتفبق‌nm‌750‌ٔتب‌‌‌nm‌250دس‌ٔحذٚد٥‌ٜف٣دس‌پٙدشٜ‌ع‌٥ت٣٘ٛخزة‌اوؼ‌ا٥ِٚٗ

‌تٛك‌٣ٔ‌ٝ٥ٔبدٜ‌ٞؼتٝ‌اػت. ‌ٔٛاد‌ٔشخغ‌ٕٞچٖٛ‌ف‌ٔشئ‌٣–‌فشاثٙفؾػٙح‌‌٥فعؿٛد، ٔشخغ‌‌٢٘ٛس‌٥ّتشثب

‌[.8ؿٛد‌]‌٥جشٜوبِ

 عَٛ‌ٔٛج‌ٚ‌ؿذت‌ثبؿذ.‌٥بعؿبُٔ‌وٙتشَ‌دلت‌ٔمثب٤ذ‌٤‌‌ٚشدلجُ‌اص‌آصٖٔٛ‌ا٘دبْ‌پز‌ثب٤ذ‌وب٥ِجشاػ٥ٖٛ

 

‌
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 يوًس گیشياوذاصٌ سيش  5-2

‌اسخبع‌ثٝ‌دػتٛساِؼُٕ‌وبسثش‌،خزة‌٥فع‌٤ه‌٥ش٢ٌا٘ذاص٢‌ٜثشا‌،سٚؽ‌اػتب٘ذاسد‌ٔغبثك ‌ػ٢‌‌ُٕثب دػتٍبٜ

‌ ‌اص ‌ثشا‌وٛٚتؿٛد. ‌‌٢وٛاستض ‌ٔحَّٛ ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌آصٖٔٛ ‌اص ‌‌٢حب٤‌ٚىؼبٖ‌وٛٚتٚ ٘مبط‌‌٥ذ٢ئوّٛ‌پشاوٙٝحلاَ

ا٘دبْ‌‌اتبق‌٢ٞب‌دس‌ٞٛا‌ٚ‌دٔب٥ٌش٢اػتفبدٜ‌ؿٛد.‌ا٘ذاص٥‌ٜٙٝوٓ‌وشدٖ‌پغ‌ص٢‌ٔػٙٛاٖ‌ٔشخغ‌ثشاثٝ‌وٛا٘ت٣ٔٛ

‌ؿٛد.

 یطىُاديپ يظضشا   5-3

‌:ؿٛد٥‌ٔ٣ـٟٙبدپ‌ؿشا٤ظ‌ص٤ش

‌.ثبؿذ‌nm‌750تب‌‌‌nm‌250ٔحذٚدٜدس‌‌ٔٛجعَٛ‌-الف

‌.ٛدؿ‌٥ٓتٙظ‌nm‌1تب‌‌‌nm‌5/0ٌبْ‌سٚثؾ‌-ب

‌.ثبؿذ‌٤‌nm‌2ب‌٥‌nm‌1ف٣٘ٛاس‌ع‌٢پٟٙب‌-ج

 يجوتا یشي تفس َادادٌ یلتحل    6

‌ثجت‌ؿٛد.‌ت٥٣٘ٛخزة‌اوؼ‌ا٥ِٚٗ‌پ٥ه‌٢ٔغبثك‌دػتٛاِؼُٕ‌ػبص٘ذٜ‌ثشا‌،٥ـ٥ٙٝعَٛ‌ٔٛج‌ٚ‌خزة‌ث‌ٔمبد٤ش

 وقغٍ کًاوتًمیاوذاصٌ  يةتقش يتشا َادادٌ یلتحل 6-1

دادٜ‌ؿذٜ‌‌ٞب٢فش٥‌َٛٔش٢بسٌوٝ‌ٚ‌ثب‌ث‌٥ت٣٘ٛخزة‌اوؼ‌ا٥ِٚٗ‌پ٥ه‌٢اػتفبدٜ‌اص‌عَٛ‌ٔٛج‌ثجت‌ؿذٜ‌ثشا‌ثب

‌ٔحبػجٝ‌ؿٛد.‌٥‌dب٥ٍ٘ٗلغش‌ٔ‌آٟ٘ب،‌٢دس‌ٔحذٚدٜ‌وبسثشد‌4-‌3ص٤شثٙذ‌دس

‌٢ثشا‌nm‌8تب‌‌٢‌CdTe‌،nm‌1ثشا‌nm‌9تب‌‌‌nm‌5/3ٞب٢ٜٔحذٚدلغش‌ثب‌‌ثشا‌٢ٞبفش٥‌َٛٔش٢ثب‌ثىبس٥‌ٌُتحّ‌-يادآيسي

CdSe‌ٚ‌nm‌1تب‌‌nm‌5/5٢ثشا‌‌CdS‌ٜاػت.‌لبثُ‌اػتفبد‌

 وقغٍ کًاوتًمیغلظت  ياتیمطخصٍ يتشا َادادٌ یلتحل  6-2

‌اػت:‌٤شٔغبثك‌ص‌٘مغٝ‌وٛا٘ت٤‌‌ٕٝ٘ٛ٘٣ٔٛهثشآٚسد‌غّظت‌‌سٚؽ

‌؛1-‌6ص٤شثٙذ‌غبثك‌ثب‌سٚؽ‌ٔـخق‌ؿذٜ‌دسd‌ٔرس٥‌‌ٜب٥ٍ٘ٗثشآٚسد‌لغش‌ٔ‌-الف

‌؛5-3ص٤شثٙذ‌‌دادٜ‌ؿذٜ‌دس‌ٞب٢اص‌فشε‌َٛٔ،‌٘مغٝ‌وٛا٘ت‌٣ٔٛپشاوٙٝٔٛلاس‌‌خبٔٛؿ٤‌٣تٔحبػجٝ‌ضش‌-ب

‌؛1-5-‌3ص٤شثٙذ‌(‌دس5ٔغبثك‌فشَٔٛ‌)‌دس‌كٛست‌ِضْٚخزة‌‌ٔمذاس‌ػذد‌٢پ٥ه‌٘شٔبَ‌وشدٖ‌-ج
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‌ص٤شثٙذ‌(‌دس4]فشَٔٛ‌)‌لأجشت-٤شث٣لبٖ٘ٛ‌‌ٔغبثك‌ثب‌c،‌٘مغٝ‌وٛا٘ت‌٣ٔٛپشاو٢‌ٝٙٔحبػجٝ‌غّظت‌ػذد‌-ت

3-5.]‌

 گیشياوذاصٌ یتعذم قغع      7

روش‌‌٢ٔغبثك‌ثب‌سٚؽ‌خزة‌٘ٛس‌٘مغٝ‌وٛا٘ت‌٣ٔٛوٝ‌پشاوٙٝا٘ذاصٜ‌ٚ‌غّظت‌‌٤شٔمبد‌٥ش٢ٌا٘ذاص٥‌ٜتػذْ‌لغؼ

ؼبدَ‌كٛست‌ٔث٤‌ٝبؿٛد‌صد٥‌٣ٔ‌ٜٗتخٕ‌[9]ؿذٜ‌دس‌ٔشخغ‌‌٤حتـش‌٣ٔغبثك‌ثب‌سٚؽ‌ػٕٛٔ‌دػت‌آٔذٜ،ٝؿذٜ‌ث

‌سا‌ؿبُٔ‌ؿٛد.‌ػذْ‌لغؼ٥ت‌ص٤ش‌٢اص‌ٔٙـبٞب‌٤هٞش‌ػٟٓ

تٛاٖ‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌٘شٔب٣‌‌َدس‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌وٝ‌ٕ٘‌٘مبط‌وٛا٘ت٣ٔٛ٘شٔب٥‌‌َشغا٘ذاص٤‌‌ٜغاص‌تٛص‌٣٘بؿ‌٥تػذْ‌لغؼ‌-الف

‌.دس٘ظش‌ٌشفتٝ‌ؿٛد‌خزة‌ٔمذاس‌ػذد٥‌٢ـ٥ٙٝث‌پ٥هوشدٖ‌

‌٤ٗوٝ‌ا‌لبثُ‌روش‌اػت‌5-4‌ٚ‌3-‌3ذٞب٢ص٤شثٙ‌دس‌ٞبفش٣‌َٛٔدلت‌ٚ‌دسػت‌٘بؿ‌٣اص‌ٞب٥٢تػذْ‌لغؼ‌-ب

‌آاػتجبس‌‌ثٝ‌تٟٙب٣٤ؿذ٥‌‌ٚ‌ٜٝتٛك‌٤ؼٙذٌب٣‌ٖٛ٘وٝ‌تٛػظ‌ثشخ‌ٞؼتٙذ‌ٞب٣٤تمش٤ت‌ٞبفشَٔٛ ٔٛسد‌وبٔلا‌ٟ٘ب

سا‌٘ـب٤‌‌ٖـٍب٣ٞآصٔب‌ٞب٢داد1‌ٜثشاصؽ‌٤ه‌ٞبفش٤‌َٛٔٗوٝ‌اثب٤ذ‌دس٘ظش‌ٌشفتٝ‌ؿٛد‌لشاس‌ٍ٘شفتٝ‌اػت.‌‌٥٤ذتب

‌٘ؼجٙذ‌٣ٌدادٜوپشا‌ذ،ٙد٣ٞٔ ‌ثٟتش٤ٗ‌ثشاصؽ‌ٞب ‌ثٝ‌ت‌ثٝ ‌Eو  ٢‌A ،B ،C ،Dپبسأتشٞب‌ٞب٢پشاوٙذ٣ٌٔٙدش

‌‌دس‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد،.‌ؿٛد4‌ٔ٣-3فش٢‌‌َٛٔثشا .‌ث٥ـتش٤ٗ‌ٔمذاس‌اػت‌٥ش٢ا٘ذاص٥‌ٌ‌ٜتلغؼ‌ػذْ‌اصػٟٓ‌آٟ٘ب

‌اػت.‌50%‌15‌ٚ%‌٥تثٝ‌تشت‌5-4‌ٚ‌3-‌3ٞب٢ثب‌فشَٔٛ‌استجبطدس‌ؿذٜ‌‌تخ٥ٕٗ‌صد٥‌ٜتلغؼ‌ْػذ

-ا٘ذاص٤‌ٜش٢پزتىشاسعَٛ‌ٔٛج‌ٚ‌ؿذت(‌٥‌‌ٚبعٔم‌دسػت٣٘ٛسػٙح‌)‌٥جشاػ٥ٖٛوب‌٣‌ِاص٘بؿ‌٥تػذْ‌لغؼ‌-ج

‌آٖ‌وٓ‌اػت.‌لغؼ٥ت‌ػذْ‌ٔدٕٛع‌ػٟٓ‌ٞب،خٛة‌دػتٍب٢‌ٜثٛدٖ‌ٚ‌ٍٟ٘ذاس‌٥جشٜخزة.‌دس‌حبِت‌وب٥ٌ‌ِش٢

٥‌‌ٚٙٝوؼش‌ص٥‌ٔـ٥ٙٝ،ٚ‌خزة‌ث‌پ٥هٔٛج‌)ؿبُٔ‌ثشآٚسد‌وشدٖ‌عَٛ‌ٞبداد٥‌ُٜتحّ‌٘بؿ‌٣اص‌٥تػذْ‌لغؼ‌-ت

‌٥‌nm‌1تػذْ‌لغؼ‌،٘مغٝ‌وٛا٘ت‌٣ٔٛدس‌٘ظش‌ٌشفتٝ‌ؿذٜ‌دس‌ا٤ٗ‌اػتب٘ذاسد‌ٞب٢صدٖ‌ا٘ذاص٤‌ٜتتمش‌٢ثشا‌(.٥شٜغ

‌.ٔغبثمت‌داسد‌٤ج٣ثٝ‌كٛست‌تمش‌٥‌nm‌02/0تدس‌ثشآٚسد‌عَٛ‌ٔٛج‌ثب‌ػذْ‌لغؼ

 گضاسش آصمًن     8

‌ثبؿذ:ثب٤ذ‌ؿبُٔ‌اعلاػبت‌ص٤ش‌ٖٔٛ‌صٌضاسؽ‌آ

‌خزة.‌پ٥ه‌ؿذت٥‌ٚـ٥ٙٝ‌پٟٙب‌دس‌٘لف‌ث٥ٓ٘‌،پ٥ه:‌عَٛ‌ٔٛج‌٤ـٍب٣ٞآصٔب‌ٞب٢دادٜ‌-الف

‌:٤ح٘تب‌-ب

                                                 
1-Fit 
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ٔؼبدَ‌لغش‌‌ٔشئ‌٣–‌فشاثٙفؾخزة‌‌پ٥ه‌:1دٜؿش ‌وبُٔ‌اص‌ا٘ذاصٜ٘مبط‌وٛا٘ت‌٣ٔٛؿبُٔ‌ا٘ذاص٥‌‌ٜب٥ٍ٘ٗٔ‌-1

‌.(  ISO/TS 17466)‌عجك‌اػتب٘ذاسد‌٘مغٝ‌وٛا٘ت٣ٔٛ

ٔؼبدَ‌غّظت‌‌ٔشئ‌٣–‌فؾفشاثٙخزة‌‌پ٥ه‌:دٜؿش ‌وبُٔ‌اص‌ا٘ذاصٜ٘مبط‌وٛا٘ت‌٣ٔٛؿب٢‌‌ُٔغّظت‌ػذد‌-‌2

‌٘مغٝ‌وٛا٘ت٣ٔٛ

‌ؿذٜ:‌٤ؾٕ٘ٛ٘ٝ‌آصٔب‌٥قخٟت‌تـخ‌٥بصتٕبْ‌اعلاػبت‌ٔٛسد‌٘‌-ج‌

‌؛ٕ٘ٛ٘ٝ‌٘بْ -‌1

‌؛2ثٟشؿٕبسٜ‌‌-‌2

‌؛٘مبط‌وٛا٘ت‌٣ٔٛپشاوٙٝثشا‌٢ثٝ‌ػٙٛاٖ‌ٔشخغ‌ٔٛسد‌اػتفبد٥‌‌ٜٙٝحلاَ/‌صٔ -‌3

‌:٥ٌش٢ا٘ذاص٤‌ٜظدس‌كٛست‌ِضْٚ‌٘ٛع‌دػتٍبٜ‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌ٚ‌ؿشا‌-ت‌

‌،ٔٛجٔحذٚدٜ‌عَٛ‌-1

‌،ع٥ف‌٣ثب٘ذ‌٢ٌبْ‌سٚثؾ‌ٚ‌پٟٙب‌-‌2

‌ٖ‌ا٘دبْ‌ؿذٜ‌اػت.آدس‌‌٥ٌش٢ا٘ذاصٜ‌و٣٤ٝدٔب‌-‌3

                                                 
2-Measurand 

3- Lot number 
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 پیًست الف

 )آگاَی دَىذٌ(

 َاي جزتی تا استفادٌ اص عیف CdSe وقاط کًاوتًمی تشسسی مًسدي تشآيسد کشدن قغش

 یئمش – فشاتىفص

 کلیات   1-الف

ثب‌اػتفبد‌CdSe‌‌ٜ٘مبط‌وٛا٘ت٥‌٣ٔٛذ٢ئوّٛ‌پشاوٙٝش٤ج٥ٔ‌٣ب٥ٍ٘ٗ‌لغش‌اص‌ثشآٚسد‌تم‌ٔثب٣ِؿبُٔ‌‌پ٥ٛػتا٤ٗ‌

‌ثشآٚسد‌ا٘ذاصٜ‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌٥ٔىشٚػىٛح‌اِىتش‌٣٘ٚػجٛس٣ٔ‌٣‌٢ئٔش‌–‌فشاثٙفؾػٙح‌خزث‌٣اص‌ع٥ف ثب‌ثبؿذ.

‌ؿذٜ‌اػت.اسائ٥٘‌ٝض‌خٟت‌ٔمب٤ؼٝ‌‌(HRTEM)ثبلا‌‌پز٤ش٢تفى٥ه

  CdSe وقغٍ کًاوتًمی َايومًوٍ  2-الف

ا٥ِٚٗ‌خزة‌ٞب‌٢ٔٛجٞب‌٢ٔختّف‌ٚ‌دس٘ت٥دٝ‌عَٛ(‌ثب‌ا٘ذاص1ٜ-3ٞب‌٢)‌CdSe‌ٕٝ٘ٛ٘٘مغٝ‌وٛا٘ت‌٣ٔٛ٘ٝػٝ‌ٕ٘ٛ

‌‌‌CdSeٔتفبٚت‌تح٥ُّ‌ٚ‌٘مغٝ‌وٛا٘ت٥‌٣ٔٛت٣٘ٛاوؼ ‌تِٛٛئٗ‌)ثب ‌ثشا‌٢ع٥ف‌ػٙد‌‌٣خّٛفدس آصٔب٤ـٍب٣ٞ(

‌پشاوٙذٜ‌ؿذ٘ذ.‌‌ٔشئ‌٣–‌فشاثٙفؾخزة‌

 َادستگاٌ 3-الف

ثب‌لشاس‌‌ٔشئ‌٣–‌فشاثٙفؾثب‌اػتفبدٜ‌اص‌ع٥ف‌ػٙح‌٘ٛس‌٢س‌دٔب‌٢ٔح٥ظ‌د‌ٔشئ‌٣–‌فشاثٙفؾ‌ٞب‌٢خزةع٥ف

‌‌CdSe٘مبط‌وٛا٘تHRTEM‌٣ٔٛ.‌تلب٤ٚش‌٘ذ٥ٌش‌٢ؿذا٘ذاصcm‌1‌ٜب‌عَٛ‌ػجٛس‌وٛاستض‌ث‌وٛٚتدادٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌دس‌

‌.٘ذوٙذ،‌ٌشفتٝ‌ؿذػkV‌200‌٣ٔ‌ُٕوٝ‌دس‌ٔحذٚد٥ٔ‌TEM‌‌ٜىشٚػىٛح‌اِىتش‌٣٘ٚػجٛس٢ثب‌اػتفبدٜ‌اص

 مشئی – فشاتىفص یگیشي عیف سىجذاصٌضشايظ او  4-الف

پشاصئٛد٥ٕ٤ْٕٛ‌وب٥ِجشٜ‌ؿذ.‌ؿشا٤ظ‌ا٘ذاصٜ‌‌–ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌ف٥ّتش‌٘ٛس٥٘‌٢ٛثذ٤ٚٓ‌‌ٔشئ‌٣–‌فشاثٙفؾػٙح‌ع٥ف

‌٥ٌش‌٢ٔغبثك‌ص٤ش‌ثٛد:

 ؛nm‌750تب‌‌nm‌250ٔحذٚدٜ‌عَٛ‌ٔٛج‌‌-الف

 ‌؛‌nm‌5/0ؿذٜ‌دس‌تثج٥تٌبْ‌سٚثـ‌‌٣-ب

 ‌؛‌nm‌2ع٥ف٣پٟٙب‌٢ثب٘ذ‌‌-ج

‌٘مبط‌وٛا٘ت‌٣ٔٛپشاوٙٝحلاَ‌‌خّٛف‌آصٔب٤ـٍب٣ٞ(‌ثٝ‌ػٙٛاٖثباػتفبدٜ‌اص‌تِٛٛئٗ‌)ح٥ح‌ص٥ٔٙٝ‌ثب‌تل -ت
CdSe.‌‌

 مشئی – فشاتىفصَاي گیشي عیفسيش اوذاصٌ   5-الف

‌اضبفٝ‌ؿذ. cm‌1وٛاستض‌ثب‌عَٛ‌ػجٛس‌‌ػُث٤‌ٝه‌‌CdSeحدٓ‌ٔٙبػج‌٣اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌-الف      

‌ؿذ.‌تثج٥ت‌ٔشئ‌٣–‌فشاثٙفؾع٥ف‌ػٙح‌‌٥ٌش‌٢ثشا٢شا٤ظ‌ا٘ذاصُٜ‌دس‌ٍٟ٘ذاس٘ذٜ‌لشاس‌ٌشفت‌ٚ‌ؿػ‌-ب‌‌‌‌‌

‌ؿذ.‌ثجت‌ٔشئ‌٣–‌فشاثٙفؾا٘دبْ‌ٚ‌ع٥ف‌‌nm‌750تب‌‌nm‌250سٚثؾ‌دس‌ٔحذٚدٜ‌‌-ج      

‌اتٛٔبت٥ى٢‌٣ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌اثضاس‌خؼتدٛ‌ٚٞٓكٛست‌دػت‌٣ٝث‌٥‌ٓٞت٣٘ٛا٥ِٚٗ‌خزة‌اوؼعَٛ‌ٔٛج‌‌-ت      

ٞب‌٢دادٜ‌تٛا٘ذ‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌ٔدٕٛػ٥ٌٝش٣ٔ‌٢وٝ‌ا٤ٗ‌ا٘ذاصٜروش‌اػت‌‌دػت‌آٔذ.‌لاصْ‌ثٝٝػٙح‌٘ٛس‌٢ثع٥ف

‌٥٘ض‌ا٘دبْ‌ؿٛد.‌افضاس٤‌٢ه‌ثؼتٝ‌٘شْاص‌ؿذٜ‌‌اػتخشاج
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‌.‌٘ذٞب‌ػٝ‌ثبس‌ثشا‌٢ٞش‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌تىشاس‌ٚ‌ٔمبد٤ش‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌ٔحبػجٝ‌ؿذ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

 مشئی – فشاتىفصَاي وتايج عیف 6-الف

‌اِف‌1-ٞب‌٢اِفؿىُ ‌دس‌ٔحذٚد‌CdSe‌‌ٜ٘مغٝ‌وٛا٘ت‌٣ٔٛػٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝٞب‌٢ع٥ف‌3-تب ‌‌nmتب‌nm‌400)تٟٙب

‌خزة(‌ٞؼتٙذ.‌پ٥هثٝ‌خٟت‌ٚضٛ ‌ثٟتش‌‌‌700

‌

‌
 :ساَىما

‌nmعَٛ‌ٔٛج/‌‌Xٔحٛس‌

‌خزة‌Yٔحٛس‌

 1ومًوٍ  مشئی –تىفص فشا عیف   -1-ضکل الف

 

 

‌
 :ساَىما

‌nmعَٛ‌ٔٛج/‌‌Xٔحٛس‌

‌خزة‌Yٔحٛس‌

 2ومًوٍ  مشئی –تىفص فشاعیف  - 2-ضکل الف
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‌
 :ساَىما

‌nmعَٛ‌ٔٛج/‌‌Xٔحٛس‌

‌خزة‌Yٔحٛس‌

 3ومًوٍ  مشئی –فشاتىفص عیف  - 3-ضکل الف

 مشئی – فشاتىفصَاي تحلیل عیف   7-الف

‌.ٔحبػجٝ‌ؿذ‌4-‌3ص٤شثٙذ‌دس‌2ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌ٔؼبد‌CdSe‌‌ِٝ٘مغٝ‌وٛا٘ت٥ٔ‌٣ٔٛب٥ٍ٘ٗ‌لغشٞب‌٢ػٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ

 پزيشي تالاکیکتا تف میکشيسکًج الکتشيوی عثًسيسيش تحلیل    8-الف

‌ٔغ‌لشاس‌دادٜ‌ؿذ.‌٥ٌ1شٜس‌CdSe‌‌٢ٚ٘مغٝ‌وٛا٘ت٤‌٣ٔٛه‌٤ب‌دٚ‌لغشٜ‌اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌-‌‌‌‌

‌‌‌‌-‌‌ ‌٥ٌشٜ ‌ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ‌ثٝ ‌ٔغبثك‌دػتٛساِؼُٕ‌ٔٙتمُ‌ٚ ‌‌وبسثش٢ػپغ‌ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ‌داخُ‌دػتٍبٜ ‌TEMثٝ

‌ٔٙتمُ‌ؿذ.‌

‌ٞب‌٢دػتٍب‌٣ٌٞشفتٝ‌ؿذ.تلب٤ٚش‌ٔغبثك‌دػتٛساِؼُٕ‌-

وقغٍ ، تحلیل تصًيش ي آماس اوذاصٌ پزيشي تالاتا تفکیک يسکًج الکتشيوی عثًسيمیکشتصاييش  9-الف

 کًاوتًمی

‌اِفؿىُ ‌اِف4-ٞب٢ ‌اِف5-، ‌اِف6-، ‌اِف7-، ‌اِف‌8-، ٚ-9‌‌ ‌تلب٤ٚش ‌ػجٛس٢ ‌اِىتش٣٘ٚ ‌ثب‌٥ٔىشٚػىٛح

سا‌‌‌CdSe٘مغٝ‌وٛا٘ت‌٣ٔٛثشا٤‌٢ه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌٘مغٝ‌وٛا٘ت٣ٔٛٔشثٛط‌ث٥ٔ‌ٝب٥ٍ٘ٗ‌تٛص٤غ‌لغشرسٜ‌پز٤ش‌٢ثبلا‌تفى٥ه

‌وٝ‌تٛػظ‌پ٥ىبٖٙدٞ٘ـب٣ٔ‌ٖ ‌ٕٞب٘غٛس ‌دس‌ؿىُذ. ‌اِف4-ٞب‌٢اِفٞب ‌اِف‌6-، ٚ–8‌‌ لغش‌٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ،

رس1400‌‌ٜؿذٜ‌اػت.‌ثشا‌٢ٞش‌ٕ٘ٛ٘ٝ،‌دس‌حذٚد‌ٚ‌ٔـخق‌ا٘ذاص٥ٌ‌ٜش‌‌٢،دس‌تلب٤ٚش‌ٞش‌رسٜ‌ثضسي‌ٚ‌وٛچه

‌.‌٢3ؿذ٘ذٔبسآآٖ‌سػٓ‌ٚ‌ثشآٚسد‌‌2ٌٛػ‌٣ثشاصؽتٛص٤غ‌لغش‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌آٟ٘ب‌ٚ‌‌ٚؿٙبػب‌٣٤

                                                 
1- Copper grid 

2 - Gaussian 

‌ٔشاخؼٝ‌ؿٛد.‌ISO 1332-1:2004ثشا‌٢اعلاػبت‌ث٥ـتش‌دس‌ٔٛسد‌تح٥ُّ‌ا٘ذاصٜ‌رسٜ‌تب‌تذ٤ٚٗ‌اػتب٘ذاسد‌‌٣ّٔثٝ‌  -3
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 1اص ومًوٍ  پزيشي تالاتا تفکیک میکشيسکًج الکتشيوی عثًسيتصًيش  -4-ضکل الف

 

‌
‌

 :ساَىما

‌X‌‌dQD (nm)ٔحٛس‌

‌تؼذاد‌‌‌Yٔحٛس‌

)قغش میاوگیه تشاي َش رسٌ تشآيسدٌ ضذٌ ي دس ايىجا وطان دادٌ  1رسٌ اص ومًوٍ  1377تًصيع قغش  – 5-ضکل الف

 ضذٌ است(
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‌
 2اص ومًوٍ  پزيشي تالاتا تفکیک میکشيسکًج الکتشيوی عثًسي تصًيش - 6-ضکل الف

 

‌
 ::ساَىما

‌X‌‌dQD (nm)ٔحٛس‌

‌تؼذاد‌‌‌Yٔحٛس‌

)قغش میاوگیه تشاي َش رسٌ تشآيسدٌ ضذٌ ي دس ايىجا وطان دادٌ  2رسٌ اص ومًوٍ  1436تًصيع قغش  – 7-ضکل الف

 ضذٌ است(

‌
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‌
 3اص ومًوٍ  پزيشي تالاتا تفکیکتصًيش میکشيسکًج الکتشيوی عثًسي  -8-ضکل الف

‌

‌
 :ساَىما

‌X‌‌dQD (nm)ٔحٛس‌

‌تؼذاد‌‌‌Yٔحٛس‌

)قغش میاوگیه تشاي َش رسٌ تشآيسدٌ ضذٌ ي دس ايىجا وطان دادٌ  3رسٌ اص ومًوٍ  1402تًصيع قغش  – 9-ضکل الف

 ضذٌ است(

‌

 میکشيسکًج الکتشيوی عثًسيتحلیل تصاييش  10 -الف

‌لغشٞب٢ ‌وٛا٘ت٥ٔ‌ٛب٥ٍ٘ٗ ‌‌٣ٔ‌CdSe٘مغٝ ‌سٚؽ ‌ا٘ذاص‌d‌ٜحؼبث٣ثٝ ‌تلب٤ٚش ‌اص ‌ؿذٜ ٥ٔىشٚػىٛح‌٥ٌش٢

‌ؿٛد:(‌ٔحبػج1٣ٔ‌ٝ-ٔغبثك‌فشَٔٛ‌)اِفاِىتش‌٣٘ٚػجٛس‌٢

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(1-)اِف
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‌

‌وٝ‌دس‌آٖ:‌

d1ثش‌حؼت‌‌ثضسيلغش‌‌(nmرسٜ،‌ٕٞب٘ٙذ‌آ٘چٝ‌ثٝ‌ٚػ٥ّٝ‌فّؾ‌)ُ8‌‌ٚ-ٚ‌اِف‌6-ف،‌ا4ِ-ٞب‌٢اِفٞب‌دس‌ؿىds‌

د٤ذ8‌‌ٜ-ٚ‌اِف‌6-،‌اِف4-ٞب‌٢اِفٞب‌دس‌ؿىُ(‌رسٜ،‌ٕٞب٘ٙذ‌آ٘چٝ‌ثٝ‌ٚػ٥ّٝ‌فّؾnm)ثش‌حؼت‌‌وٛچهلغش‌

‌ثبؿذ.ؿٛ٘ذ،‌٣ٔ٣ٔ

n‌.تؼذاد‌ٔدٕٛع‌رسات‌ا٘ذاص٥ٌ‌ٜش‌٢ؿذٜ‌اػت‌

 میکشيسکًج الکتشيوی عثًسيي تصاييش  مشئی – فشاتىفصَاي تشآيسد اوذاصٌ اص عیف 11-الف

ٚ‌‌ٔشئ‌٣–‌فشاثٙفؾٞب‌٢اػت‌وٝ‌اص‌ع٥ف‌‌CdSe٘مغٝ‌وٛا٘ت‌٣ٔٛٞب٢ٔمب٤ؼٝ‌لغشٞب1‌ٕٝ٘ٛ٘‌٢-خذَٚ‌اِف

ثشا‌٢٘تب٤ح‌‌ٕٞخٛا‌٣٘ثؼ٥بس‌٢داسد.ثشآٚسدٜ‌ؿذٜ‌اػت.‌٘تب٤ح‌دٚ‌سٚؽ‌٥ٔىشٚػىٛح‌اِىتش‌٣٘ٚػجٛس‌٢تلب٤ٚش‌

٘ذاسد‌ث٥بٖ‌ؿذٜ‌ا٘حشا ‌ٔؼ٥بس‌اػتب‌ٟٔٙب٤٢ب‌ٔتٛػظ‌ثؼلاٜٚ‌ٛست‌كثٝ،‌ٞش‌ٔمذاس‌٥ٔىشٚػىٛح‌اِىتش‌٣٘ٚػجٛس٢

‌اػت.
ی ي ئمش – فشاتىفصَاي تشآيسد ضذٌ اص عیف CdSe وقاط کًاوتًمی مقايسٍ قغشَاي میاوگیه - 1-جذيل الف

 میکشيسکًج الکتشيوی عثًسيتصاييش 

 

ٕٝ٘ٛ٘‌‌ٕٝ٘ٛ٘1‌‌ٕٝ٘ٛ٘2‌‌ٕٝ٘ٛ٘3‌
‌–‌فشاثٙفؾٞب‌٢ؿذٜ‌اص‌ع٥فتؼ٥٥ٗلغش‌

‌(‌٣nm)ئٔش

88/2‌40/3‌92/3‌

٥ٔىشٚػىٛح‌اص‌تلب٤ٚش‌ؿذٜ‌تؼ٥٥ٗ‌فشتلغش‌

 (nm)ثبلا‌‌پز٤ش٢ثب‌تفى٥ه‌اِىتش‌٣٘ٚػجٛس٢

86/0±07/3‌69/0±41/3‌73/0±98/3‌

‌
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 پیًست ب

 )آگاَی دَىذٌ(

 پشاکىٍدس يک  CdSe وقاط کًاوتًمی غلظت عذدي تعییهتشسسی مًسدي 

 کلیات  1-ب

‌ثشا‌٢تخ٥ٕٗ‌تمش٤ج‌٣غّظت‌ػذد٢پ٥ٛػت‌ا٤ٗ‌ و٥٤ّٛذ‌٢ثب‌‌پشاوٙٝدس‌٤ه‌‌‌CdSe٘مبط‌وٛا٘ت‌٣ٔٛٔثب‌٣ِسا

‌ع٥ف‌ػٙد‌٣خزث‌٣ ‌اص ‌تح٥ُّ‌وٙذاسائ‌٣ٔ‌ٝٔشئ‌٣–‌فشاثٙفؾاػتفبدٜ ‌٘تب٤ح‌ثب ‌ٔمب٤ؼٝ .ICP-MSآ٥٘‌ٖض‌‌

‌آٚسدٜ‌ؿذٜ‌اػت.

 CdSeوقغٍ کًاوتًمی َاي ومًوٍ  2-ب

‌ٞب‌ٚٔٛج‌ٞب‌٢ٔختّف‌ٚ‌ثٙبثش‌ا٤ٗ‌ثب‌عَٛ(‌ثب‌ا٘ذاصٜ‌ٚ‌غّظت4‌‌ٚ5ٞب‌٢)‌CdSe‌ٕٝ٘ٛ٘٘مغٝ‌وٛا٘ت‌٣ٔٛدٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌ا٥ِٚپ٥ه ‌)‌‌CdSe٘مبط‌وٛا٘ت‌٣ٔٛتح٥ُّ‌ؿذ٘ذ.‌،ٔتفبٚت‌٥ت٣٘ٛٗ‌خزة‌اوؼٞب٢ ‌تِٛٛئٗ ‌دسٖٚ ‌خّٛفثب

‌تب٥ٔٗ‌ؿٛد.‌‌ٔشئ‌٣–‌فشاثٙفؾع٥ف‌ػٙد‌٣خزث‌‌٣اِضأبتؿذ٘ذ‌تب‌‌پشاوٙؾآصٔب٤ـٍب٣ٞ(‌

‌تجُیضات  3-ب

ٚ‌دس‌دٔب‌٢ٔح٥ظ‌‌وٛاستض‌وٛٚتدس‌‌ٔشئ‌٣–‌فشاثٙفؾع٥ف‌ػٙح‌٘ٛس‌‌٢ٔشئ‌٣–‌فشاثٙفؾٞب‌٢خزة‌ع٥ف

‌٤ه‌دػتٍبٜ‌ع٥ف‌ػٙح‌خش٣ٔا٘ذاصٜ ‌اِمب‌٢٣٤خفتپلاػٕب‌٥ٌش‌٢ؿذ٘ذ. پلاػٕب‌٢ثشا‌٢آ٘ب٥ِض‌‌(ICP)‌1ؿذٜ

‌ٔٛسد‌اػتفبدٜ‌لشاس‌ٌشفت.‌ؿذٜ‌اِمب٣٤خفت

 یئمش – فشاتىفصگیشي تشاي عیف سىجی ضشايظ اوذاصٌ  4-ب

‌٥ٌش‌٢ٔغبثك‌ص٤ش‌ثٛد:ؿشا٤ظ‌ا٘ذاصٜ‌ثب‌ف٥ّتش‌٘ٛس‌٢اػتب٘ذاسد‌وب٥ِجشٜ‌ؿذ.‌ٔشئ‌٣–‌فشاثٙفؾع٥ف‌ػٙح‌

 ؛nm‌750تب‌‌nm‌250ٔحذٚدٜ‌عَٛ‌ٔٛج‌-الف‌‌

‌‌0؛/nm‌5ؿذٜ‌دس‌‌تثج٥تٌبْ‌سٚثـ‌‌٣-ب‌‌

‌‌؛nm‌2پٟٙب‌٢ثب٘ذ‌ع٥ف‌‌‌٣-ج   

 ‌CdSe٘مبط‌وٛا٘ت‌‌٣ٔٛپشاوٙٝػٙٛاٖ‌حلاَ‌خّٛف‌آصٔب٤ـٍب٣ٞ(‌ثٝثب‌اػتفبدٜ‌اص‌تِٛٛئٗ‌)‌-ت   

 مشئی – اتىفصفشَاي سيش اوذاصٌ گیشي عیف 5-ب

‌اضبفٝ‌ؿذ. cm‌1ث٤‌ٝه‌ػُ‌وٛاستض‌ثب‌عَٛ‌ػجٛس‌‌CdSeحدٓ‌ٔٙبػج‌٣اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌-الف

‌تثج٥ت‌ؿذ.‌ٔشئ‌٣–‌فشاثٙفؾ٥ٌش‌٢ثشا‌٢ع٥ف‌ػٙح‌ػُ‌دس‌ٍٟ٘ذاس٘ذٜ‌لشاس‌ٌشفت‌ٚ‌ؿشا٤ظ‌ا٘ذاصٜ‌-ب   

‌ثجت‌ؿذ.‌ٔشئ‌٣–‌فشاثٙفؾا٘دبْ‌ٚ‌ع٥ف‌‌nm‌750تب‌‌nm‌250سٚثؾ‌دس‌ٔحذٚدٜ‌‌-ج   

‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌اثضاس‌خؼتدٛ‌اتٛٔبت٥ى‌‌٣كٛست‌دػت‌٣ٚٞٓٝٞٓ‌ث‌٥ت٣٘ٛا٥ِٚٗ‌خزة‌اوؼَٛ‌ٔٛج‌ع‌-ت   

                                                 
1- Inductively coupled plasma 
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ٞب‌٢تٛا٘ذ‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌ٔدٕٛػٝ‌داد٥ٌٜش٣ٔ‌٢ػٙح‌٘ٛس‌٢ثذػت‌آٔذ.‌لاصْ‌ثٝ‌روش‌اػت‌وٝ‌ا٤ٗ‌ا٘ذاصٜع٥ف

 افضاس٥٘‌٢ض‌ا٘دبْ‌ؿٛد.‌ؿذ٤‌ٜه‌ثؼتٝ‌٘شْ‌اػتخشاج

‌ش‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌تىشاس‌ٚ‌ٔمبد٤ش‌٥ٔب٥ٍ٘ٗ‌ٔحبػجٝ‌ؿذ٘ذ.‌ٞب‌ػٝ‌ثبس‌ثشا٥ٌٞ‌٢ش٢ا٘ذاصٜ

 مشئی – فشاتىفصَاي وتايج عیف  6-ب

.‌ع٥ف‌ثٝ‌خٟت‌ٞؼتٙذ‌‌CdSe٘مغٝ‌وٛا٘ت‌٣ٔٛدٚ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔشئ‌٣–‌فشاثٙفؾٞب‌٢ع٥ف‌2-ٚ‌ة‌1-ٞب‌٢ةؿىُ

ث4‌ٚ5‌‌ٝدس‌٘لف‌ث٥ـ٥ٙٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌‌پٟٙب٥٘ٓ٘ـبٖ‌دادٜ‌ؿذٜ‌اػت.‌‌nm‌700تب‌‌nm‌400ٚضٛ ‌ثٟتش‌دس‌ٔحذٚدٜ‌

‌ا٘دبْ‌ؿذ.‌‌1-5-3ٔغبثك‌ٞٙدبسػبص‌٢ٞؼتٙذ.‌ثnm‌8/15‌ٚ‌‌nm‌5/15‌ٝتشت٥ت‌

‌

‌

‌
 :ساَىما

‌nmعَٛ‌ٔٛج/‌‌Xٔحٛس‌

‌خزة‌Yٔحٛس‌

 4ومًوٍ  مشئی – فشاتىفصعیف  – 1-ضکل ب
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‌
 :ساَىما

‌nmعَٛ‌ٔٛج/‌‌Xٔحٛس‌

‌خزة‌Yٔحٛس‌

 5ومًوٍ  مشئی – فشاتىفصعیف  –2-ضکل ب

 

 مشئی – فشاتىفصَاي تحلیل عیف 7-ب

‌.٘ذٔحبػجٝ‌ؿذ‌5-‌3ص٤شثٙذ‌(‌دس7(‌ٚ‌)4ٞب‌٢)ٔغبثك‌فش‌CdSe‌َٛٔ٘مغٝ‌وٛا٘ت‌٣ٔٛٞب٢غّظت

‌عَٛ‌ٔٛج‌‌E1s (eV)ا٘شط‌٢ا٘تمب‌٣ِ ‌‌λ (nm)اص ‌ساثغٝ‌‌پ٥هٔشثٛط‌ثٝ ‌اص ‌λ (nm)=1240/E1s (eV)خزة‌ٚ

Lmolثٝ‌تشت٥ت‌‌4‌‌ٚ5ٞب‌٢ثشاε‌ٕٝ٘ٛ٘‌٢ٔمبد٤ش‌‌٥٥‌ٚٗؼت
-1

cm
-1‌175900‌‌ٚLmol

-1
cm

ٔحبػج1192600‌‌ٝ-

‌ؿذ٘ذ.

 عیف سىج جشمی پلاسماي جفت ضذٌ القايی تحلیلسيش پیص آمادٌ ساصي ومًوٍ تشاي  8-ب

‌ثب‌ٔمذاس‌خزة‌ٔـخق‌دس‌ثـش‌لشاس‌دادٜ‌ؿذ.‌‌CdSe٘مبط‌وٛا٘ت‌٣ٕٔٛ٘ٛ٘ٝ ‌-الف

‌ت٥ضاة‌ػّغب‌٣٘ثٝ‌ثـش‌اضبفٝ‌ؿذ‌تب‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌حُ‌ٚ‌ٞضٓ‌ؿٛد. -ب

‌ٔحَّٛ‌غ٥ّ ‌ؿذ.‌ -ج

دس‌‌اػ٥ذ‌٥٘تش٤ه‌ٔحَّٛ‌سل٥ك‌ؿذٜ‌ث٤‌ٝه‌فلاػه‌حد‌٣ٕٔٙتمُ‌ٚ‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌ٔذٜإٓ٘ٛ٘ٝ‌ثذػت‌‌ -ت

‌تٙظ٥ٓ‌ؿذ.‌٣ثبثت‌حدٓ

 ٞب‌٢اػتب٘ذاسد‌ا٥ِٚٝ‌ت٥ٟٝ‌ؿذ٘ذ.ْ‌اص‌ٔحَّٛٛپٙح‌ٔحَّٛ‌اػتب٘ذاسد‌وبد‌٥ٔ -ث

  عیف سىج جشمی پلاسماي جفت ضذٌ القايی تحلیل 9-ب

ا٢(‌لجُ‌اص‌وشدٖ‌خغ‌٣چٙذ‌٘مغٝ‌ثشآصؽَٛ‌اػتب٘ذاسد‌)ٔٙح‌٣ٙاػتب٘ذاسد‌دس‌دػتٍبٜ‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌پٙح‌ٔحّ

‌ا٘ذاصٜ ‌آٔذ. ‌ثذػت ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌‌ٞبداد٥ٌٜش٢ ‌اص ‌اػتفبدٜ ‌ٔب٘ٙذٔحَّٛثب ‌وٙٙذٜ ‌اػتب٘ذاسد ‌٥٘تش٤ه‌ٞب٢ %‌‌اػ٥ذ

ثشا‌٢آ٘ب٥ِض‌ثشخظ‌و‌٣ٕٔٛسد‌اػتفبدٜ‌لشاس‌‌ICP-MSٞب‌٢ػٙلش‌٢ػ٥ٍٙبَ‌پ٥هٞب‌٢تلح٥ح‌ؿذ٘ذ.‌ؿذت2

‌ا‌٢ٞش‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ػٝ‌ثبس‌تىشاس‌ؿذ.‌ٞب‌ثش٥ٌش٢ٌشفت.‌ا٘ذاصٜ
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‌غّظتٝات‌٣ٕث‌Cdٞب‌٢ػذد‌٢غّظت ‌ثٝ ‌تؼذاد‌ٞب‌٢ػذد‌٢٘ب٘ٛرسٜدػت‌آٔذٜ ‌ثش ‌تمؼ٥ٓ ‌اص ‌اػتفبدٜ ‌ا‌٢ثب

‌g/cmا‌٢ٔبدٜحبِت‌تٛدٜٞش‌٘ب٘ٛرسٜ‌تجذ٤ُ‌ؿذ‌ثب‌ا٤ٗ‌فشم‌وٝ‌٘ب٘ٛرسات‌چٍب٤‌٣ِىؼب‌٣٘ثب‌‌Cdٞب‌٢اتٓ
3)‌

‌ا٘ذاص81/5ٜ ‌داسد. ‌اص‌سٚؽ‌اِف CdSe ٘مبط‌وٛا٘ت‌٣ٔٛٞب٢( ‌اػتفبدٜ ‌nm‌80/2‌‌ٚnm‌07/3ثٝ‌تشت٥ت‌‌7-ثب

-دس‌٘ب٘ٛرسات‌ثشاCd‌ٕٝ٘ٛ٘‌٢ٞب‌٢اتٓ‌تؼذادحدٓ‌٘ب٘ٛرسات‌ثب‌فشم‌وش‌٢ٚثٛدٖ‌ؿىُ‌ٔحبػجٝ‌ؿذ.‌ٚ‌ثشآٚسد‌

‌ٞؼتٙذ.‌210‌‌ٚ280ثٝ‌تشت٥ت‌‌4‌‌ٚ5ٞب‌٢

 ICP-MSي آوالیض  مشئی – فشاتىفصَاي مقايسٍ وتايج تذست آمذٌ اص عیف 10-ب

دس‌‌٣ئٔش‌–‌فشاثٙفؾثشآٚسد‌ؿذٜ‌ثب‌سٚؽ‌‌‌CdSe٘مغٝ‌وٛا٘ت‌٣ٔٛٞب٢ٞب‌٢ػذد‌٢ٕ٘ٛ٘ٝغّظت‌1-َٚ‌ةخذ

ٔمبد٤ش‌‌تب٤ح‌دٚ‌سٚؽ‌ػبصٌبس‌ٞؼتٙذ.وٙذ.‌٘ٔمب٤ؼ‌ICP-MS‌٣ٔ‌ٝتح٥ُّ‌اػتب٘ذاسد‌ٚؿذٜ‌دس‌ا٤ٗ‌‌٘ظش‌ٌشفتٝ

ٔتٛػظ‌ذاس‌ثٝ‌كٛست‌داس٘ذ.‌ٞش‌ٔم‌ٔغبثمت‌7ٔحذٚدٜ‌ػذْ‌لغؼ٥ت‌ثشآٚسد‌ؿذٜ‌دس‌ثٙذ‌‌ثب٥ٌش‌٢ؿذٜ‌ا٘ذاصٜ

‌.ؿٛد٣ٔث٥بٖ‌ػٝ‌ثشآٚسد‌ٔؼتمُ‌اص‌ا٘حشا ‌ٔؼ٥بس‌اػتب٘ذاسد‌‌ثؼلاٜٚ‌ٟٔٙب٢

‌

‌
 تا آوالیض مشئی – فشاتىفص َايتشآيسد ضذٌ اص عیف CdSe وقاط کًاوتًمی مقايسٍ غلظت عذدي – 1-جذيل ب

 عیف سىج جشمی پلاسماي جفت ضذٌ القايی

 5ومًوٍ  4ومًوٍ  ومًوٍ

‌٣ئٔش‌–‌فشاثٙفؾٞب‌٢اص‌ع٥فؿذٜ‌تؼ٥٥ٗغّظت‌
‌(×10

-6
molL

-1
) 

01/0±87/2‌01/0±01/3‌

‌ؿذٜ‌ثب‌اػتفبدٜ‌اص‌آ٘ب٥ِضتؼ٥٥ٗغّظت‌
‌ICP-MS‌ (×10

-6
molL

-1
)‌

07/0±51/2‌03/0±83/2‌
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