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  بِ ًام خدا

 سازهاى هلی استاًدارد ايراى با آضٌايی

ٗ  انلالا   لبٖ٘ٛ 3 ٔبز٠ ه٤ ثٙس ٔٛجت ثٝ ا٤طاٖ نٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١  ٚ سحم٥ملابر  اؾلاشب٘ساضز  ٔؤؾؿلا١  ٔملاطضار  ٚ للاٛا٥٘

 ضا اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطجغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ، نٙؼش٣

  .زاضز ػٟسٜ ثٝ

ثٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ  29/6/90٘بْ ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙؼش٣ ا٤طاٖ ثٝ ٔٛجت ٤ىهس ٚ دٙجبٜ ٚ ز٥ٔٚٗ جّؿٝ قٛضا٢ ػب٣ِ ازاض٢ ٔٛضخ 

 جٟز  اجطا اثلاؽ قسٜ اؾز.  24/7/90ٔٛضخ  35838/206اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سغ٥٥ط ٚ ع٣ ٘بٔٝ قٕبضٜ 

 ٔؤؾؿلابر ػّٕلا٣،   ٚ ٔطاوع ٘ظطاٖ نبحت وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ ، اظ ٔطوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرشّف ٞب٢ حٛظٜ زض اؾشب٘ساضز سس٤ٚٗ

 سجبض٢ ٚ س٥ِٛس٢، فٙبٚض٢ ثٝ قطا٤ظ سٛجٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛقك٣ قٛز ٣ٔ ا٘جبْ ٔطسجظ ٚ آٌبٜ الشهبز٢ ٚ س٥ِٛس٢ دػٚٞك٣،

 ٔطاوع وٙٙسٌبٖ، ٚاضز ٚ وٙٙسٌبٖ، نبزضوٙٙسٌبٖٔهطف س٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، قبُٔ ٘فغ، ٚ حك نبحجبٖ ٔٙهفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔكبضوز اظ وٝ اؾز

ٝ  ٘ظطذٛا٣ٞ ثطا٢ ا٤طاٖ ٣ّٔ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٢ د٥ف  .قٛز ٣ٔ حبنُ زِٚش٣ غ٥ط ٚ زِٚش٣ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٟ٘بزٞب، سرهه٣، ٚ ػ٣ّٕ  ثلا

 ضقشٝ آٖ ثب ٔطسجظ ٣ّٔ و٥ٕش١ زض د٥كٟٙبزٞب ٚ ٘ظطٞب اظ زض٤بفز دؽ ٚ قٛز٣ٔ اضؾبَ ٔطثٛط ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ش٤ٙفغ ٔطاجغ

 .قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ ا٤طاٖ چبح ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( اؾشب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت نٛضر زض ٚ عط 

 وٙٙس زضو٥ٕش١ ٣ٔ س٥ٟٝ قسٜ سؼ٥٥ٗ ضٛاثظ ضػب٤ز ثب ٥٘ع نلا  ش٢ ٚ ٔٙس ػلالٝ ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٚ ٔؤؾؿبر وٝ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٤ٛ٘ؽ د٥ف

 سّم٣ ٣ّٔ ثس٤ٗ سطس٥ت ، اؾشب٘ساضزٞب٣٤  .قٛز ٣ٔ ٔٙشكط ٚ چبح ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ سه٤ٛت ، زضنٛضر ٚ ثطضؾ٣ ٚ عط  ٣ّٔ

ٝ   اؾلاشب٘ساضز ّٔلا٣   و٥ٕش١ زض ٚ سس٤ٚٗ 5 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقشٝ ٔفبز اؾبؼ ثط وٝ قٛ٘س ٣ٔ ؾلابظٔبٖ ّٔلا٣    ٔطثلاٛط ولا

 .ثبقس ضؾ٥سٜ سه٤ٛت ثٝ زٞس٣ٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سكى٥ُ

ٗ  ،و٥ٕؿ٥ٖٛ 1(ISO)اؾشب٘ساضز  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ان٣ّ اػضب٢ اظ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز 2إِّّلا٣ اِىشطٚسى٥ٙلاه    ثلا٥
(IEC) ٚ 

3لب٣٘ٛ٘  قٙبؾ٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ
(OIML) وسوؽ غصا٣٤  و٥ٕؿ٥ٖٛ 4ضاثظ سٟٙب ػٙٛاٖثٝ  ٚ اؾز 

5
(CAC)فؼب٥ِز وكٛض زض 

 ػ٣ّٕ ، د٥كطفز ٞب٢ آذط٤ٗ اظ وكٛض ، ذبل ٞب٢ ٥٘بظٔٙس٢ ٚ و٣ّ قطا٤ظ ثٝ سٛجٝ ضٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سس٤ٚٗ وٙس. زض ٣ٔ

  .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٚ جٟبٖ نٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ

 ٚ ؾلالأز  وٙٙلاسٌبٖ ، حفلا    ٔهطف اظ حٕب٤ز ثطا٢ لبٖ٘ٛ ، زض قسٜ ث٣ٙ٥ د٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضػب٤ز ثب سٛا٘س ا٤طاٖ ٣ٔؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز 

 اؾلاشب٘ساضزٞب٢  اظ اجطا٢ ثؼضلا٣  الشهبز٢ ، ٚ ٔح٥غ٣ ظ٤ؿز ٔلاحظبر ٚ ٔحهٛلار و٥ف٥ز اظ اع٥ٕٙبٖ حهَٛ ػ٣ٕٔٛ ، ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤

 سٛا٘س ٣ٔ ؾبظٔبٖ ٕ٘ب٤س.  اؾشب٘ساضز، اججبض٢ ػب٣ِ قٛضا٢ سه٤ٛت ثب ٚاضزاس٣، اللاْ ب٤ /ٚ وكٛض زاذُ س٥ِٛس٢ ٔحهٛلار ثطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ

ٝ  نلابزضاس٣  وبلاٞلاب٢  اؾشب٘ساضز اجطا٢ وكٛض ، ٔحهٛلار ثطا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبظاضٞب٢ حف  ٔٙظٛض ثٝ  ٕ٘ب٤لاس.  اججلابض٢  ضا آٖ ثٙلاس٢ ٚ زضجلا

 ثبظضؾلا٣ ،  آٔلاٛظـ ،  ٔكلابٚضٜ ،  زض ظ٥ٔٙلا١  فؼبَ ٔؤؾؿبر ٚ ٞبؾبظٔبٖ  ذسٔبر اظ وٙٙسٌبٖ اؾشفبزٜ ثٝ ثرك٥سٖ اع٥ٕٙبٖ ثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ

ُ  وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ) ٚاؾٙج٣ ( ٚ ٔطاوع ٞب آظٔب٤كٍبٜ ٔح٥غ٣ ،ظ٤ؿز ٔس٤ط٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔس٤ط٤ز ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ نسٚض ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔع٢  ٚؾلاب٤

 ٚ وٙس ٣ٔ اضظ٤بث٣ ا٤طاٖ نلاح٥زسأ٥٤س  ٘ظبْ ضٛاثظ اؾبؼ ثط ضا ٔؤؾؿبر ٚ ٞب ؾبظٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ؾٙجف ،

ٜ  وٙس. سط٤ٚج ٘ظبضر ٣ٔ آٖ ٞب ػّٕىطز ثط ٚ اػغب ٞب آٖ ثٝ نلاح٥ز سأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاظْ ، قطا٤ظ احطاظ نٛضر زض ٗ  زؾلاشٍب  إِّّلا٣  ثلا٥

 اؾشب٘ساضزٞب٢ ؾغح اضسمب٢ ثطا٢ سحم٥مبر وبضثطز٢ ا٘جبْ ٚ ٌطا٘جٟب فّعار ػ٥بض سؼ٥٥ٗ ؾٙجف ، ٚؾب٤ُ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ) ٚاؾٙج٣ ( ىبٞب ،٤

 اؾز. ؾبظٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ

  

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌی تدٍيي استاًدارد

  «راٌّوا -ًاًَ يفٌاٍر رساختيز ٌِیزه در کار يرٍیً آهَزش يبرا -ًاًَ يفٌاٍر » 

 

 هحل اضتغال سوت ٍ/ يا رئیس: 

 ؾٟطاث٣ جٟط٣ٔ، اثٛشض

 )زوشطا٢ ٘ب٘ٛفٙبٚض٢(

سٛؾؼٝ قطوز ضانس  -ٔس٤طػبُٔ

 فٙبٚض٤ٟب٢ ٤ٛ٘ٗ

  دبیر:

 ػ٣ّ، ٞس٢ آَ

 )زوشطا٢ ف٥ع٤ه(

-ٌطٜٚ دػٚٞك٣ ا٘ساظٜ ػ٥ٞ٣ّٕئز ػضٛ 

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز -قٙبؾ٣

  ()اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚف اِفجب اعضا:

 آلبثعضي، ح٥ٕسضضب

 )زوشطا٢ ق٣ٕ٥(

نٙؼز دػٚٞكٍبٜ  -ػ٣ّٕ ٥ٞئز ػضٛ 

 ٚ ٕ٘ب٤ٙسٜ ا٘جٕٗ ٘ب٘ٛفٙبٚض٢ ا٤طاٖ ٘فز

 احٕس٢، ؾبضا

 )زوشطا٢ ٔٛاز(

 سٛؾؼٝ فٙبٚض٢ ٘ب٤ٚٛ٘ػٜ ؾشبز  -وبضقٙبؼ

 اؾلا٣ٔ دٛض، اِٟٝ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ظ٤ؿز قٙبؾ٣(

 سٛؾؼٝ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ ٤ٚػٜ ؾشبز -وبضقٙبؼ

 زقز ثعض٣ٌ، ظٞطا

 (ق٣ٕ٥ سجع٤ٝ)زوشطا٢ 

و٥ٕ٥ب قٍٙطف  آظٔب٤كٍبٜ -اضقس ٔس٤ط

 دبضؼ

 فبعٕٝ حبفظ٣،

 ٔىب٥٘ه()وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ 

ٔطوع  -ذلأٔس٤طٌطٜٚ فٙبٚض٢ 

 ٥ٔىطٚاِىشط٥٘ٚه جٟبز زا٘كٍب٣ٞ قط٤ف

 چٛذبچ٣ ظازٜ ٔمسْ، ا٥ٔٗ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٘ب٘ٛفٙبٚض٢(

 سٛؾؼٝ فٙبٚض٢ ٘ب٤ٚٛ٘ػٜ ؾشبز  -وبضقٙبؼ
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 وط٣ٕ٤، ٔط٤ٓ

 (ق٣ٕ٥ سجع٤ٝ)زوشطا٢ 

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز -وبضقٙبؼ

 ٌُ ثبثب٣٤، فط٤سٜ

 (حطفٝ ا٢ ٟٔٙسؾ٣ ثٟساقز )زوشطا٢

زا٘كٍبٜ ػّْٛ دعقى٣  -ػ٥ٞ٣ّٕئز ػضٛ 

 سٟطاٖ

 ٥ٔطظا٣٤، ٔط٤ٓ

 )زوشطا٢ ف٥ع٤ه(

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز -ػ٥ٞ٣ّٕئز ػضٛ 

 ٘ٛض٢، ٥٘ٙب

 )زوشطا٢ ق٣ٕ٥ سجع٤ٝ(

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز -وبضقٙبؼ

  ٍيراستار:

 ؾ٥ف٣، ٟٔٛـ

 )وبضقٙبؼ اضقس ٔس٤ط٤ز زِٚش٣(

 

ؾبظٔبٖ ثبظ٘كؿشٝ  -وبضقٙبؼ اؾشب٘ساضز

 ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ
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 فْرست هٌدرجات

 عٌَاى

 د٥ف ٌفشبض

 صفحِ

 ظ

 1 ٞسف ٚ زأٙٝ وبضثطز  1

 2 ٔطاجغ اِعا٣ٔ  2

   2   انغلاحبر ٚ سؼبض٤ف  3

   3   و٥ّبر  4

 4   ا٥ٕٞز ٚ وبضثطز  5

   4   ٟٔبضر ٚ زا٘ف ػ٣ٕٔٛ  6

 5   ٌطفشٝ قٛ٘س ٞب٣٤ وٝ ثب٤س زض ٘ظطٔفب٥ٞٓ ٚ ٟٔبضر  7

   5   ٔفب٥ٞٓ ٚ فٖٙٛ ٔطسجظ ثب ظ٤طؾبذز فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ  8

 5  ٞب٢ د٥كٟٙبز٢ حسالُ ٔحشٛا٢ زٚضٜ  8-1     

 5         ع٥سٕ ٢ٞباسبق ٢ثٙسعجمٝ  8-2     

5   ع٥سٕ اسبق اجعاء  8-3     

 6           ٤ٕٙ٣ا عار٥سجٟ  8-4     

 6           ٔىب٣٘ ٔغبِؼبر  8-5     

 6           ف٥ْٛ ٞٛز  8-6     

 6          زاضزؾشىف ٞب٢جؼجٝ  8-7     

 6           آٔٛظـ  8-8     

 7        كٍب٤ٜآظٔب ٤ٕٙ٣ا ؾغح ٢ثٙسعجمٝ  8-9     

 7          ٤ٕٙ٣ا عار٥سجٟ  8-10     

 7           آٔٛظـ  8-11     

 7           ذلأ ف٤سؼبض  8-12     

 8ذلأ ؾبٔب٘ٝ اجعاء  8-13     

 9ذلأ ٢ٞبؾٙجٝ  8-14     

 9ذلأ ٢ٞبدٕخ  8-15     
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 10  ٌبظ ٞب٢وذؿَٛ  8-12     

   11                               ٘بٔٝ                                                                           وشبة
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 گفتار پیص

زض  آٖ ٤ٛ٘ؽ د٥ف وٝ« ضإٞٙب -آٔٛظـ ٥٘ط٢ٚ وبض زض ظ٥ٔٙٝ ظ٤طؾبذز فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ -فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ»  اؾشب٘ساضز

 ٚ قسٜ سس٤ٚٗ ٚ س٥ٟٝ سٛؾظ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔطثٛط ٞب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ

 اؾز، ٌطفشٝ لطاض سه٤ٛت ٔٛضز 04/10/1397ٔٛضخ    فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ ٣ّٔ اجلاؼ و٥ٕش١ دٙج٥ٕٗٞفشبز ٚ زض  

 ا٤طاٖ، نٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اؾشب٘ساضز ٔمطضار ٔؤؾؿ١ ٚ لٛا٥٘ٗ انلا  لبٖ٘ٛ 3 ٔبز٠ ٤ه ثٙس اؾشٙبز ثٝ ا٤ٙه

 قٛز. ٔٙشكط ٣ٔ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ػٙٛاٖ ثٝ ،1371ٔبٜ  ثٟٕٗ ٔهٛة

ذسٔبر،  ٚ ػّْٛ نٙب٤غ، ظ١ٙ٥ٔ زض جٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ د٥كطفز ٚ سحٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حف  ثطا٢

ا٤ٗ  سى٥ُٕ ٚ انلا  ثطا٢ وٝ د٥كٟٙبز٢ ٞط ٚ قس ذٛاٞس ٘ظط سجس٤س ِعْٚ ٔٛالغ زض ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢

ثٙبثطا٤ٗ، . ٌطفز ذٛاٞس لطاض سٛجٝ ٔٛضز ٔطثٛط ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٘ظط سجس٤س ٍٞٙبْ قٛز، اضائٝ اؾشب٘ساضزٞب

  .وطز اؾشفبزٜ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سجس٤س٘ظط آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ ثب٤س

  :اؾز ظ٤ط قط  ثٝ ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز اؾشب٘ساضز ا٤ٗ س١٥ٟ ثطا٢ وٝ ٔٙجغ ٚ ٔبذص٢

ASTM E3059:2016, Nanotechnology- Standard guide for workforce education in 

nanotechnology infrastructure 
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 راٌّوا -آهَزش ًیرٍي کار در زهیٌِ زيرساخت  -فٌاٍري ًاًَ
 

 1ّدف ٍ داهٌِ کاربرد      1

 ظ٥ٔٙٝوبض زض  ٢ط٥ٚ٘ ا٤ٝ٢آٔٛظـ دب ٢ثطا ٣٤ٞبزؾشٛضاِؼُٕاضائٝ  اؾشب٘ساضز ٤ٗاٞسف اظ سس٤ٚٗ     1-1

ا٢ ٌٛ٘ٝثٝ س٤آٔٛظـ ثب ٤ٗاٚؾؼز .  اؾز  ،قٛز ؽ٤سسضوبضقٙبؾ٣  زض ؾغح س٤ثب وٝ ٘ب٘ٛ ٢فٙبٚض طؾبذز٤ظ

فطز٢ وٝ آٔبزٜ وٙس.  س٥سِٛ ب٤سٛؾؼٝ  ك،٥سحم ٔب٘ٙس فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ ٢ٞب٥ٝٙاظ ظٔ ٣ى٤وبض زض  ٢فطز ضا ثطا وٝ ثبقس

زذبِز زازٜ زفغ ٘ب٘ٛٔٛاز  ب٤اؾشفبزٜ  طٜ،٥شذ غ،٤سٛظ س،٥سِٛ، وبض٥ٌط٢ثٝزض  سٛا٘س٣ٔ ،ز٤سٜ اؾز ٣چ٥ٙٗ آٔٛظق

 قٛز.

 ٢ٔٛضز اؾشفبزٜ زض فٙبٚض ٢ٞبطؾبذز٤ظ ٣ثط٘بٔٝ آٔٛظق ٣بثق٥اضظ ب٤سٛؾؼٝ  ٢ثطا سٛا٘س٣ٔضإٞٙب  ٤ٗا    1-2

 ٣زض ثط٘بٔٝ آٔٛظق س٤وٝ ثب وٙس٣ٔ اضائٝ ضا ٢س٥اظ ٔٛضٛػبر وّ ٣فٟطؾش ٕٞچ٥ٙٗ، .قٛز وبض ٌطفشٝثٝ٘ب٘ٛ 

 ، ضاقٛز٣ٔاؾشفبزٜ  ٢اثط٘بٔٝ ٥ٗوٝ زض چٙ ٣ذبن ٔٛاز آٔٛظق٣، أب ٔٙظٛض قٛ٘س ظ٥ٔٙٝ ٤ٗا٘ب٘ٛ زض  ٢فٙبٚض

 زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز سب اع٥ٕٙبٖ ٤بثٙس وٝ وبض ٢ط٥ٚ٘ ٣آٔٛظق ٢ٟ٘بزٞبثطا٢  ىطز٤ضٚ ٤ٗازٞس. ٣اضائٝ ٕ٘

 ٢بظٞب٥ٔشٙبؾت ثب ٘ اذٛز ض ٢ٞبثط٘بٔٝ سب ؾبظز٣ضا لبزض ٔ آٟ٘بٚ  زٞس٣ضا دٛقف ٔقبٖ ٢ ٔٛضز٥٘بظٞبثط٘بٔٝ

 .سٙظ٥ٓ وٙٙسذٛز  ب٤ٖوبضفطٔب

 ٍط٤ز ٢ط٥ٌٚاحس ا٘ساظٜ چ٥. ٞقٛ٘سزض٘ظطٌطفشٝ ٣ٔ SI ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب ؾبٔب٘ٝشوط قسٜ زض  ط٤ٔمبز    1-3

 اؾشب٘ساضز ٚجٛز ٘ساضز. ٤ٗزض ا

ا٤جبز  ز٥ٔؿئِٛ .دطزاظز٣ٔزضنٛضر ٚجٛز،  ،٣ٕٙ٤ا ٔٛاضزٕٞٝ ثٝ وٝ  وٙسازػب ٣ٕ٘اؾشب٘ساضز  ٤ٗا   1-4

ا٤ٗ  وبضثط ثط ػٟسٜ لجُ اظ اؾشفبزٜ ٔمطضاس٣ ٢ٞبز٤وبضثطز ٔحسٚزلبث٥ّز ٚ سؼ٥٥ٗ  ٚ ثٟساقز ٤ٕٙ٣ا ٢بضٞب٥ٔؼ

  .اؾشب٘ساضز اؾز

-ٞب٢ فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ ٣ٔٞب ٚ ٔفب٥ٞٓ ٔطثٛط ثٝ ظ٤طؾبذزوٙس وٝ ثٝ ٕٞٝ ضٚـا٤ٗ اؾشب٘ساضز ازػب ٣ٕ٘    1-5

ضا دٛقف  ٔٛضز٥٘بظ ث٤٣ٔٛب لٛا٥٘ٗ  ث٣ٔٛ لبثُ وبضثطز ثٝ قطا٤ظ ٞب٢زا٘ف ٚ ٟٔبضرٚ ٕٔىٗ اؾز  دطزاظز

 ٘سٞس.

 

                                                           
1
 .اؾز قسٜ اضائٝ( قٛز ٔطاجؼٝ  5 ثٙس ثٝ)وبضثطز ٚ ز٥إٞ ثٙس اؾشب٘ساضز،زض ٤ٗا وبضثطز زأٙٝ ذهٛل زض ٥ّ٣سىٕ حبر٥سٛض-
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 هراجع الساهی      2

ض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٟ٘ب اضجبع زازٜ قسٜ اؾز. ثس٤ٗ ٔطاجغ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚجٛز زاضز وٝ ز زض

 قٛ٘س.ٔحؿٛة ٣ٔسطس٥ت، آٖ ضٛاثظ جعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز 

ثطا٢  آٖ ٢ثؼس ٢س٘ظطٞب٤ٚ سجس ٞبٝ ٥ا٘شكبض اضجبع زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح د٤ثب شوط سبض ٔطجؼ٣وٝ ثٝ  ٣نٛضس زض

ٕٞٛاضٜ  اؾز، ٞب اضجبع زازٜ قسٜ ا٘شكبض ثٝ آٖ د٤وٝ ثسٖٚ شوط سبض طاجؼ٣. زض ٔٛضز ٔؿز٥٘ آٚضاِعاْاؾشب٘ساضز  ٤ٗا

 آٟ٘ب ٔٛضز ٘ظط اؾز. ٢ثؼس ٢ٞبٝ ٥ٚ انلاح س٘ظط٤سجس ٤ٗآذط

 جغ ظ٤ط ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:ااؾشفبزٜ اظ ٔط

 انغلاحبر ان٣ّ –لؿٕز اَٚ -ٚاغٌبٖ -فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ، 1395: ؾبَ 80004-1اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠   2-1

 -لؿٕز اَٚ -ٜسبلٟب٢ س٥ٕع ٚ ٔح٥ظ ٞب٢ وٙشطَ قسا، 1381: ؾبَ 6252-1 اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  2-2

 عجمٝ ثٙس٢ س٥ٕع٢ ٞٛا

-ا٣ٕٙ٤ ثطا٢ ٥٘ط٢ٚ وبض  آٔٛظـ ؾلأز ٚ-فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ ، 1395: ؾب21198َاؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  2-3

 ضإٞٙب

2-4 ASTM E2456, Terminology relating to nanotechnology  

 

 ٍ تعاريف  اصطلاحات      3 

 :ضٚز ٣ٔ وبضثٝ ط٤ظ ف٤سؼبض ثب انغلاحبر اؾشب٘ساضز ٤ٗا زض

اؾشب٘ساضز ٣ّٔ  ٚ  ASTM E2456اؾشب٘ساضزشوط قسٜ زض فٙبٚض٢ ٘ب٘ٛ  ٚ سؼبض٤ف انغلاحبرزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز   3-1

 ضٚز.وبض ٣ٔثٝ 80004-1ا٤طاٖ قٕبض٠ 

 ذبل زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز: انغلاحبرسؼبض٤ف      3-2

3-2-1     

 ًاًَساخت 

nanomanufacuring 

 ٚ ٤ب وٙشطَ ٘ب٘ٛٔٛاز ٚ ٤ب ٔطاحُ ؾبذز زض ٘ب٘ٛٔم٥بؼ ثطا٢ اٞساف سجبض٢ اؾز.ؾٙشع ٞسفٕٙس، ا٤جبز 
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 [1395: ؾبَ 80004-1اضز ٣ّٔ قٕبضٜ اؾشب٘س،  11 -2سؼط٤ف ٔٙجغ:  ]

 

3-2-2      

 ًاًَهادُ

nanomaterial 

 ا٢ وٝ ٞط ثؼس ذبضج٣ آٖ ٘ب٘ٛٔم٥بؼ اؾز ٤ب ؾبذشبض زاذ٣ّ ٤ب ؾبذشبض ؾغح٣ آٖ ٘ب٘ٛٔم٥بؼ اؾز.ٔبزٜ

 [1395: ؾبَ 80004-1اؾشب٘ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ ، 1 -2سؼط٤ف  ٔٙجغ:]

3-2-3      

 ًاًَهقیاس

nanoscale 

 اؾز. nm 100سب  nm 1ٌؿشطٜ سمط٤جب ث٥ٗ 

 [1395: ؾبَ 80004-1اؾشب٘ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ ، 44 -2سؼط٤ف  ٔٙجغ:]

3-2-4      

 زيرساخت فٌاٍري ًاًَ

nanotechnology infrastructure 

سٛؾؼٝ ٤ب ؾبذز زض  دػٚٞف، ٔٙبؾت وٝ ثطا٢ ٞسا٤زٞب٢ وٙشطَ قسٜ( ا٢ )ٔب٘ٙس ٔح٥ظأىب٘بر دب٤ٝسج٥ٟعار ٚ 

 .ٔٛضز ٥٘بظ اؾزٔم٥بؼ ٘ب٘ٛ 

 

 کلیات      4

 ٢وبض فٙبٚض ٢ط٥ٚآٔٛظـ ٘ ٔطسجظ ثب٘ب٘ٛ  ٢فٙبٚض ٢ٞبطؾبذز٤اظ ٔجبحث ٔطثٛط ثٝ ظ ٣ضإٞٙب فٟطؾش ٤ٗا    4-1

٘ب٘ٛ ٚ  ٢فٙبٚض ب٥ٖنٙؼز، ٔطثاظ  1زضٚ٘سازٚ ٔٛاز ثطاؾبؼ ٔٙبثغ  ٥ٓ، ٔفبٞفٖٙٛا٘شربة  .وٙس٣٘ب٘ٛ ضا ٔكرم ٔ

 .قٛزا٘جبْ ٣ٔٔشرههبٖ 

                                                           
1- Input  
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 ٞب٢ؾبٔب٘ٝٔٛضٛػبر قبُٔ ثم٥ٝ . اؾزقسٜ وٙشطَ  ٢ٞبظ٥زٚ ٔٛضٛع اَٚ ٔطثٛط ثٝ ٔح ،فٟطؾز ٤ٗزض ا     4-2

 .سحز فكبض ٞؿشٙس ٢ٚ ٌبظٞب ذلأ

 اّویت ٍ کاربرد       5

اؾز وٝ  ٣٤ٞب٘ب٘ٛ ثٝ ؾبظٔبٖ ٢فٙبٚض طؾبذز٤ظ بث طسجظٔ ،دب٤ٝ ٣ضإٞٙب، اضائٝ ؾبذشبض آٔٛظق ٤ٗٞسف ا    5-1

 حسالُ زا٘ف سكط٤ح ثٝضإٞٙب  ٤ٗزٞٙس. ا٣اضائٝ ٔ ضا ٘ب٘ٛ ٢فٙبٚض ٥ٝٙوبض زض ظٔ ٢ط٥ٚ٘ ٢ثطا ٣آٔٛظق ٢ٞبثط٘بٔٝ

، وٕه ٔكبضوز زاض٘س زض ظ٥ٔٙٝ ٘ب٘ٛٔٛاز مبر٥سحم ٚ ٔٛاز٘ب٘ٛ ٤بث٣ٔكرهٝ، ٘ب٘ٛؾبذزوٝ زض  فطز٢ٞط  ٢ثطا دب٤ٝ

 وٙس.٣ٔ

٘ب٘ٛ زض ٔحُ وبض  ٢فٙبٚض ٥ٝٙٔرشّف زض ظٔ ا٘جبْ ٚظب٤ف ٢فطز ضا ثطا ٞط ،٤ٝدب ٞب٢آٔٛظـ قٛزسٛن٥ٝ ٣ٔ   5-2

زاقشٝ ثبقس سب ثٝ  ٢ٚضبفٙ ب٤ ٣زٚ ؾبِٝ ػّٕ ٥ٝٙظٔ ف٥د ه٤ثٝ  بظ٥ضإٞٙب ٕٔىٗ اؾز ٘ ٤ٗٔغبِت اآٔبزٜ ؾبظز. 

٘ب٘ٛ  ٢ٔرشّف فٙبٚض ٢زوبضثط ٢ٞبثط٘بٔٝ ٥ٗثبقس سب ث ٣آ٘مسض وبف س٤قٛز. ػٕك ٔٛضٛػبر ثبزضن  ٣ا٘ساظٜ وبف

 .لبثُ ا٘شمبَ ثبقس ٣1زٞاٍِٛ٘ب٘ٛٚ  ٣شٌٛطاف٥٘ب٘ٛٔٛاز، ٘بِ٘ٛ ٣بث٤ٔكرهٝ ٚ ؾبذزٔب٘ٙس 

 ؿز٤ظ ظ٥ٚ ٔح ٣ؾلأش ثطا٢ ٔربعطاس٣ سٛا٘ٙس٣ٔ قبٖفطزٔٙحهط ثٝ ٢ٞب٣ػ٤ٌثب سٛجٝ ثٝ ٚ ٔٛاز٘ب٘ٛ     5-3

اظ ٝ ثبقٙس، اٌط ٚجٛز زاقشٝ ثبقس، زاقش ٕٔىٗ اؾزوٝ ٘ب٘ٛٔٛاز  ٔربعطاس٣. ٞؿشٙسفطز ٔٙحهطثٝزاقشٝ ثبقٙس وٝ 

 .اؾز ثؿ٥بض ٔشفبٚر ٣/ ٔبوطٚؾىٛد 2ا٢ٔٛاز سٛزٜ ٔربعطار

، ز٤سٜ ثبقسآٔٛظـ ٘ب٘ٛ  ٢وٝ زض فٙبٚض ٢٘ب٘ٛ ثٝ ؾطػز زض حبَ سٛؾؼٝ اؾز، فطز ٢وٝ فٙبٚض ٣٤اظ آ٘جب    5-4

٢ زض فٙبٚضاظ ضٚ٘س سٛؾؼٝ افطاز قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔزاضز.  ٤ٕٙ٣ا ٢ٞب٥ٜٛٚ ق آ٥٤ٗ وبضٞب سحَٛٚ  ط٥٥قٙبذز سغثٝ  بظ٥٘

زضحبَ ظٟٛض  ٤ٕٙ٣ا ٢ٞب٥ٜٛٞب ٚ قضٚـ سس٤ٚٗآٟ٘ب ضا لبزض ثٝ زاقشٝ ثبقٙس وٝ  ٢ا٤ٝآٔٛظـ دب ٔغّغ قٛ٘س ٚ ٘ب٘ٛ

 .وٙس

  هْارت ٍ داًص عوَهی        6

 .وبضقٙبؾ٣زض ؾغح ٚ آٔبض  ه٤ع٥ف ،٥ٕ٣ق ،٣ججط ٔمسٔبس     6-1

 ٢ٔشفبٚر اظ ٔٛاضز بض٥ثؿ سٛا٘سزاض٘س ٣ٔ٘ب٘ٛٔٛاز وٝ  1(EHS) ٤ٕٙ٣ٚ ا ٣ثٟساقش ،٣غ٥ٔحؿز٤ظ ٔربعطار    6-2

 EHSٔٙحهط ثٝ فطز  فبوشٛضٞب٢اظ  ٢ا٥ٝزضن اِٚ س٤ثب ب٤ٖ. زا٘كجٛزٞٙساظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ ٢اوٝ ٔٛاز سٛزٜ ثبقس

   زاقشٝ ثبقٙس. وبض٥ٌط٢ ٘ب٘ٛٔٛازثٍٝٞٙبْ 

                                                           
1- Patterning 

2- Bulk  
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 .قٛزٔطاجؼٝ  21198اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ ثٝ  كشط٥ث بر٥جعئ ٢ثطا - 1 يادآٍري

 ٘ب٘ٛٔٛاز زاقشٝ ثبقٙس. ٣٤ب٥ٕ٥ٚ ق ٣ى٤ع٥اظ ذٛال ف ٢ا٤ٝزا٘ف دب س٤ثب ع٥٘ ب٤ٖجٛزا٘ك     6-3

 ضًَدهفاّین ٍ هْارتْايی کِ بايد در ًظر گرفتِ       7

ثب ٔٛضٛػبر ٕٞطاٜ  ٘ب٘ٛ ٢فٙبٚض طؾبذز٤ظ ظ٥ٔٙٝ وبض زض ٢ط٥ٚآٔٛظـ ٘ ٔطسجظ ثبٔٛضٛػبر  ب٤ٞب ضٚـ     7-1

 ب٤ ٞب. ضٚـاؾز اضا٤ٝ قسٜ 8 ثٙسزض  ،شوط قسٜ ثٝ عٛض ذبل دٛقف زازٜ قٛز ٞط ضٚـِ ٢ثطا س٤وٝ ثب ٣ٟٕٔ

 اضبفٝ قٛز. بظ٥سٛا٘س ثط اؾبؼ ٔٛاضز ٔٛضز ٘ ٣ٞط زٚ، ٔ ب٤ٚ  سى٣ّ٥ٕٔٛضٛػبر 

 هفاّین ٍ فٌَى هرتبط با زيرساخت فٌاٍري ًاًَ      8

ٞب٢ د٥كٟٙبز٢ ثطا٢ آٔٛظـ ٥٘ط٢ٚ وبض ثب٤ؿش٣ قبُٔ ظ٤طؾبذز اؾشفبزٜ قسٜ زض حسالُ ٔحشٛا٢ زٚضٜ    8-1

  ٤بث٣ ٘ب٘ٛٔٛاز ٤ب دػٚٞف زض ظ٥ٔٙٝ ٘ب٘ٛٔٛاز ثبقس.٘ب٘ٛؾبذز، ٔكرهٝ

 ّاي کٌترل ضدُهحیط

 ؛سیتو يّااتاق يبٌدطبقِ     8-2

 6252-1 اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ – س٥ٕع٢اؾشب٘ساضزٞب٢ ٥ٔعاٖ     8-2-1

 : سیتو اتاق اجساء     8-3

  ؛س٤ٟٛٝ ٔغجٛع ؾبٔبٌ٘ٝطٔب٤ف، س٤ٟٛٝ، ٚ     8-3-1

 ؛ٞٛا )نبفف( ف٥ّشطوطزٖ ؾبٔب٘ٝ    8-3-2

   ؛2(HEPA) ثبلا وبضا٣٤ٞٛا ثب  ا٢ٞب٢ شضٜنبف٣    8-3-2-1

 ؛3(ULPA) ٥ٔعاٖ ٘فٛش دب٥٤ٗٞٛا ثب شضار ٞب٢ نبف٣   8-3-2-2

 ؛ضٚقٙب٣٤ؾبٔب٘ٝ     8-3-3

 ؛آة ٥٘ٛ٤عٜؾبٔب٘ٝ     8-3-4

 ؛4ثطؾبثك٣نبف٣      8-3-5

                                                                                                                                                                                           
1- Environmental, Health and Safety  
2- High Efficiency Particulate Air  

3- Ultra-Low Penetration Air Filter  
4- Scrubbers 
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 ؛ق٥ٕ٥ب٣٤ دؿٕب٘سٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ  ا٘جبضـ ؾبٔب٘ٝ     8-3-6

 :یوٌيا ساتیتجْ      8-4

 ؛سج٥ٟعار حفبظز قره٣      8-4-1

 ؛ٞبىبضؾبظٞب٢ آسف ٚ ٌبظ ؾ٣ٕ ٚ ٞكساضزٞٙسٜآق      8-4-2

 ؛ٞب٢ قؿشٗ چكٓ/ زٚـا٤ؿشٍبٜ      8-4-3

 خاظ ابسار اي سیتجْ کي يبرا طیهح اي اتاق کاربرد تیقابل – 1یهکاً هطالعات      8-5

 ؛اضسؼبـ      8-5-1

 ؛٥ٔساٖ اِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣      8-5-2

 ؛زٔب٣٤/ ضعٛثز وٙشطَ قسٜ ٌؿشطٜ      8-5-3

 :2فیَم َّد      8-6

 ؛ٞبٔٛاضز اؾشفبزٜ ٚ ٔحسٚز٤ز      8-6-1

 ؛ثبثز جط٤بٖ      8-6-2

 ؛حجٓ ثبثز      8-6-3

  3داردستکص ّايجعبِ      8-7

 ؛ٞبٔٛاضز اؾشفبزٜ ٚ ٔحسٚز٤ز       8-7-1

 ؛ٞب٢ ا٘شمبَ ٚ دٕخ وطزٖض٤ٚٝ       8-7-2

 :آهَزش      8-8

 ؛ا٣ٕٙ٤       8-8-1

 ؛4س٥ٕع٢ ٥ٔعأٖشٙبؾت ثب ٔرهٛل ٞب٢ دٛق٥سٖ ٚ زضآٚضزٖ ِجبؼ ض٤ٚٝ       8-8-2

                                                           
2- Site surveys
3- Fume 
3- glove box 
1- Cleanliness level
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   ؛وبضٞب٢ اسبق س٥ٕعآئ٥ٗ      8-8-3

 1یستيز ضدُ کٌترل ّايطیهح

 طگاُيآزها یوٌيا سطح يبٌدطبقِ       8-9

 . 4سب  1ٞب٢ زض ضزٜ 2ؾغٛ  ا٣ٕٙ٤ ظ٤ؿش٣      8-9-1

 [.1]ٔطاجؼٝ قٛز  ABSA/OSHA BSL ٔساضن ثطا٢ جعئ٥بر ث٥كشط ثٝ -2يادآٍري

 :یوٌيا ساتیتجْ      8-10

  ؛٣قره سج٥ٟعار حفبظز      8-10-1

 ٔطاجؼٝ قٛز.  [2] ٔطجغ ثطا٢ جعئ٥بر ث٥كشط ثٝ -3يادآٍري 

  ؛3ا٤ٕٗ ظ٤ؿش٣ ٔحفظٝ      8-10-2

 ؛I-IIIٞب٢ ضزٜ    8-10-2-1

 :ٌٙسظزا٣٤أىب٘بر      8-10-3

  ؛اسٛولاٚ     8-10-3-1

 ؛فطآ٤ٙس ف٥ْٛ وطزٖثطا٢  ا٢ٔحفظٝ     8-10-3-2

 :آهَزش      8-11

 ؛ا٣ٕٙ٤      8-11-1

  ؛٣ى٤ِٛٛغ٥ىطٚث٥ٔوبضٞب٢ آئ٥ٗ      8-11-2

 خلأ يّاساهاًِ

 :خلأ فيتعار 8-12

                                                                                                             ؛٤ىبٞب٢ فكبض     8-12-2 

 ؛فكبض ٞب٢ٌؿشطٜ      8-12-2

                                                           
2- Bio-controlled 

3- Biosafety 

4- Biological safety cabinet  
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 ؛فكبض ثربض      8-12-3

 ؛فكبض ٔغّك ٚ فكبض ٘ؿج٣      8-12-4

 جط٤بٖ ٌبظ:      8-12-5

 ؛ٚ ِٔٛى٣ِٛ ٤ٚؿىٛظجط٤بٖ      8-12-5-1

 ؛دطاغشكبـجط٤بٖ آضاْ ٚ      8-5-12-2

 ؛وطزٖدٕخ ٞب٢ٔٙح٣ٙ      8-12-6

 :خلأ ساهاًِ اجساء     8-13

 :ذلأ وك٣ِِٛٝ      8-13-1

 ؛دص٤طا٘ؼغبف ذلأ وك٣ِِٛٝ     8-13-1-1

 ؛نّت ذلأ وك٣ِِٛٝ     8-13-1-2

 :ذلأٞب٢ ٚ فّٙج ٞبف٥ش٥ًٙ      8-13-2

  ؛2و٥ّٗٞب٢ ، فّٙج1اُض٤ًٙٞب٢ ف٥ش٥ًٙ     8-13-2-1

 ؛ 3لانؾ٤ٛج اسهبلار  8-13-2-2

  ؛CF5ٞب٢ ٚ فّٙج VCR 4 ٞب٢ف٥ش٥ًٙ -ثٙس٢ فّع٢اسهبلار آة     8-13-2-3

 :ذلأ 6ف٥سسطٚٞب٢      8-13-3

 ؛دص٤ط ٚ آوبضزئ٣٘ٛف٥سسط٢ٚ ذغ٣ ا٘ؼغبف     8-13-3-1

 ؛ف٥سسط٢ٚ ٔىب٥٘ى٣     8-13-3-2

 ؛7س٤هئف٥سسط٢ٚ فطٚفّٛ     8-13-3-3

                                                           
1- O-ring  

2- Klein Flange 

3 - Swagelok 
4 - Conflat 

5- Vacuum Coupling Radiation    

6- Feedthroughs 

7-Ferrofluidic  
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 ؛ف٥سسط٢ٚ اِىشط٤ى٣     8-13-3-4

 ؛٘ٛض٢ف٥سسط٢ٚ      8-13-3-5

 :ذلأق٥طٞب٢       8-13-4

 ؛ق٥طٞب٢ سٛد٣     8-13-4-1

 ؛ا٢ق٥طٞب٢ دطٚا٘ٝ     8-13-4-2

 ؛ق٥طٞب٢ ؾٛظ٣٘     8-13-4-3

 ؛ا٢ق٥طٞب٢ زضٚاظٜ     8-13-4-4

 :خلأ يّاسٌجِ      8-14

 ؛٥ٌط٢ٞب٢ ا٘ساظٜٚ ٔىب٥٘عْ ذلأ ٞب٢ ؾٙجٌٝؿشطٜ     8-14-1

 :٥ٌط٢ ٥٘ط٢ٚ ٔؿشم٥ٓٞب٢ ا٘ساظٜؾٙجٝ     8-14-2

 ؛1ؾٙجٝ ِِٛٝ ثٛضزٖٚ     8-14-2-1

 ؛( ذبظ٣٘ٔب٘ٛٔشط)فكبضؾٙج      8-14-2-2

 :ٌطٔب٣٤ ضؾب٘ب٣٤ٞب٢ ؾٙجٝ     8-14-3

 ؛ؾٙجٝ سطٔٛوٛدُ     8-14-3-1

 ؛2ؾٙجٝ د٥طا٣٘     8-14-3-2

 :٤ٛ٘فٞب٢ ؾٙجٝ     8-14-4

 ؛ٌطٔب٣٤ ٤ٛ٘فؾٙجٝ      8-14-4-1

 ؛ٔب٘سٜآ٘بلا٤عض ٌبظ ثبل٣     8-14-4-2

 : خلأ يّاپوپ      8-15

   ؛3دٕخ ضاف٥ًٙ     8-15-1

                                                           
1- Bourdon  

2- Pirani  
3- Roughing  
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 ؛ا٢ چطذك٣دٕخ دطٜ     8-15-1-1

 ؛1دٕخ اؾىطَٚ ذكه     8-15-1-2

 ثبلا:  ذلأدٕخ     8-15-2

 ؛ِٔٛى٣ِٛ )دٕخ سٛضثٛ(دٕخ سٛضثٛ      8-15-2-1

 ؛٘فٛش٢دٕخ      8-15-2-2

 ؛2دٕخ وطا٤ٛغ٥٘ه     8-15-2-3

 :ذلأ دٕخ اثط    8-15-3

 ؛دٕخ ٣٘ٛ٤ وٙسٚدبق٣     8-15-3-1

(TSP)ٓ دٕخ سهؼ٥س٢ س٥شب٥٘     8-15-3-2
 ؛3

 ضدُفطردُ يگازّا

  :گاز ّايکپسَل     8-16

CGA اسهبلار وذؿَٛ ٌبظ     8-16-1
 ؛4

 ؛وٙٙسٜ فكبضسٙظ٥ٓ      8-17

 .ٌبظ وك٣ِِٛٝ      8-18

 

 

 

 

 

                                                           
1- Dry scroll  

2- Cryogenic 

3- Titanium sublimation pump  

4- Compressed gas association 
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