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 به نام خدا

 استاندارد ایران ملیآشنایی با سازمان 

 1552ها برداشته شد. در سال  مقیاس و اوزان قانون تصویب با 1515مند در حوزۀ استانداردسازی در ایران در سال  نظاماولین گام 

هاای مارتبط ازجهلاه     های مرتبط با نظارت و انطباق کالاها با استانداردبا توجه به نیاز کشور به تشکیلاتی خاص برای انجام فعالیت

 قانون تأسیس مؤسسۀ استاندارد مصوب شد. 1555ادارۀ استاندارد آغاز و در سال اندازی راهاتی کالاهای صادراتی، مرحلۀ مطالع

های مختلف ازجهله تدوین استانداردهای ملی، نظارت بر کیفیت کالاهای های مؤسسه در زمینهبا افزایش توانهندی 1555در سال 

هاای  گااه آزمونهاای مارتبط و پاس از تأسایس     ناماه صدور گواهی و هیگاآزمونهای تولید داخل، صادراتی و وارداتی، توسعۀ فعالیت

تخصصی، با تصویب اساسنامۀ مؤسسه در مجلس شورای ملی، نام مؤسسۀ استاندارد به مؤسسۀ استاندارد و تحقیقات صنعتی ایاران  

 تغییر یافت.

و باا هادا افازایش پوشاش اساتاندارد باه تهاامی محصاولات،          موجب قانون تقویات و توساعۀ نظاام اساتاندارد    به 1554در سال 

عناوان مؤسساۀ اساتاندارد و تحقیقاات     روزآمدسازی، تقویت، توسعه و ترویج استانداردها و تحکیم جایگاه مؤسسه در سطح کشور، 

  یافت. صنعتی ایران به سازمان ملی استاندارد ایران تغییر

شاود  عنوان یک دستگاه اجرایی مستقل زیر نظر مستقیم رئیس جههور اداره مییران بهموجب این قانون، سازمان ملی استاندارد ابه

بخشای باه کیفیات کالاهاا و     گذاری، حسن نظارت و هدایت نظام استاندارد و اطهیناان و مرجع رسهی حاکهیتی در زمینه سیاست

 شود. ر میخدماتی است که در داخل کشور تولید، ارائه و/یا به کشور وارد یا از کشور صاد

 های هر محور اشاره شده است:شود، در اینجا به برخی از فعالیت های سازمان ملی استاندارد ایران در چهار محور انجام میفعالیت

الهللی  ای و بین مشارکت در تدوین استانداردهای منطقه، روزرسانی و نشر استانداردهای ملیتعیین، تدوین، بهی: استانداردساز ا1

دن امکان دسترسی مردم به مشخصاات و  کرآموزش و ترویج استانداردها و فراهم ، های فنی کارگروهعضویت فعال در  از طریق

 ؛اطلاعات مربوط به استانداردهای کالا و خدمات در سطح کشور

عنوان سامانۀ رسهی  هب هاالهللی یکا بین دستگاهترویج ، شناسی قانونی کشور ریزی و نظارت بر امور اندازه برنامهی: شناس اندازه ا 2

 ؛وسایل سنجشواسنجی شناسی قانونی در کشور و  اندازه

کنندۀ داخلی و  بازرسی نهادهایسنجی، واهای آزمون و گاهآزمون مانندتأیید صلاحیت نهادهای ارزیابی انطباق یت: صلاحأیید ت ا 5

 ؛های مدیریتی کنندۀ سامانه حقوقی و گواهیشخاص حقیقی و اکنندۀ  گواهی کنندۀ محصول، گواهی نهادهای ،خارجی

کنترل کیفیت ، استاندارد نشانکالاها و خدمات دارای پروانۀ کاربرد  تهامنظارت بر حسن اجرای استانداردها و : انطباق یابیارز ا 5

کنتارل   ،داخلای  کننادگان و تولیدکننادگان   منظور جلوگیری از ورود کالاهای نامرغوب و حهایت از مصرا کالاهای وارداتی به

 .الهللی دن امکان رقابت با کالاهای مشابه خارجی و حفظ بازارهای بینکرمنظور فراهم  کیفیت کالاهای صادراتی به

 ها، آوری اطلاعات از وزارتخانهدر حوزۀ تدوین استانداردهای ملی، سازمان ملی استاندارد ایران از طریق نیازسنجی و جهع

های صنفی و ها و انجهنهای فنی، اتحادیهو خدماتی، مراکز علهی، دانشگاهی و پژوهشی، کارگروه ها، واحدهای تولیدیسازمان

های تدوین و تجدیدنظر ریزی استاندارد و تعیین اولویتصنعتی و دفاتر تخصصی سازمان نسبت به برگزاری کارگروه ملی برنامه

 کند.استانداردها اقدام می

شود نویس استانداردهای ملی به دبیران واجد شرایط واگذار میین استانداردهای ملی، تهیۀ پیشبراساس روش اجرایی فرایند تدو

منافع جامعه  یبا هدا ارتقا جهعی،تجربۀ  و های نوآیندفناّوریی، علهمنابع معتبر، دستاوردهای س ها را براسانویستا این پیش

ربط ارسال و در کارگروه ملی تصویب نفع و ذیجی برای مراجع ذیمنظور نظرسننویس استانداردها سپس بهتدوین کنند. پیش

شوند. استانداردهای مصوب پس از اختصاص شهارۀ ملی از عنوان استاندارد ملی مصوب میاستاندارد، مطرح و درصورت تأیید به

  گیرند. رسانی سازمان در دسترس عهوم قرار میطریق درگاه اطلاع



 INSO 20304-4-1:2025  1404سال : 40304-4-1استاندارد ملی ایران

 

 ج 
 

های اجراییتخصصی دستگاهآشنایی با استانداردهای   

هاای اجرایای   موجب آن تهامی دستگاهکه به 5، تبصرۀ 5در راستای قانون تقویت و توسعۀ نظام استاندارد، مادۀ 

هاای  وظیفه دارند در راستای توسعه استانداردهای ملی، استانداردهای دستگاه اجرایی مرباوط را در کهیسایون  

های ملی تصویب استاندارد باه ساازمان   بررسی و تصویب در کارگروهربط طرح و تدوین کرده و سپس برای ذی

ربطان نسبت به گیری از تخصص و توانهندی ذینانو و میکرو با بهره هایفناّوریملی استاندارد ارائه کنند، ستاد 

 تهیه این استاندارد ملی اقدام کرده است.

  www.nano.irبه وبگاه های نانو و میکروناّوریتوسعۀ ف گرفته در ستادهای صورتبرای آشنایی با فعالیت

 .مراجعه شود
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 استاندارد کمیسیون تدوین

 مت و محل اشتغالسِ کنندگانمشارکت

  رئیس:
 ، حهیدرضاپور بهاری

 دکتری فیزیک حالت جامد

ماادیرعامل شاارکت مشاااوران نااوآوری و فنّاااوری ساااعی تااک و   

نانوفنّااوری دانشاگاه   مرکاز تحقیقاات   در پژوهشگر ارشاد مههاان   

 بیلکنت

  دبیر:

 ، شبنمنجفی اصلی پاشاکی

 دکتری شیهی تجزیه جداسازی

هاای کااربردی علاوم زماین      های مرکز پاژوهش  گاهآزمونمدیر فنی 

 INSO/ISO/TC 229نانو  فناّوریو عضو کارگروه فنی  البرز

  ترتیب حروا الفبا()اسامی بهاعضا: 

 الهه، پور اسلامی

 شناسی ارشد زیستکارشناسی 

های فناّوریتوسعه کارشناس مسئول گروه استاندارد و ایهنی ستاد 

 نانو و میکرو

 برخی، محهد

 کارشناسی ارشد شیهی معدنی

های کاربردی علاوم   های مرکز پژوهش ایشگاهآزمسرپرست معاونت 

  INSO/ISO/TC 229و عضو کارگروه فنی فناّوری نانو زمین البرز

   عادله، دارابی

 دکتری فیزیک

 INSO/ISO/TCعضو مستقل و عضو کاارگروه فنای فنّااوری ناانو    
229  

  زینب، رجب دیزاوندی

 دکتری شیهی تجزیه

 مدرس دانشگاه کوثر بجنورد

 سیفی، مهوش 

 کارشناسی ارشد مدیریت دولتی

کارشناس رسهی استاندارد و نایب رئیس کارگروه فنی فناّوری ناانو  
INSO/ISO/TC 229 

 حسنی، صدیقه  صادق

 دکتری شیهی تجزیه الکتروشیهی

مدیر تحقیاق  عضو هیئت علهی بازنشستۀ پژوهشگاه صنعت نفت و 

 شرکت آرال تجهیز آزماۀ و توسع

 یاس نیا، مه فرضی

 دکتری شیهی تجزیه اسپکتروسکوپی

مدیر تحقیق و توسعۀ شرکت داروسازی رشاددانۀ گرگاان و مادیر    

 گاه گلستانهستۀ فناّور مستقر در دانش
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  پیشگفتار

  منتشار  12/11/1554نظاام اساتاندارد، مصاوب    ۀ قاانون تقویات و توساع    9ۀ ماد 1استناد بند این استاندارد به

 شود.می

 تادوین  ایاران  ملیو روش اجرایی تدوین استانداردهای  9ایران  ملیایران براساس استاندارد  ملیاستانداردهای 

، صانایع، علاوم  ۀ و جهاانی در زمینا   ملای هاای   تحولات و پیشرفت باحفظ ههگامی و ههاهنگی  برایشوند. می

 ناماه تصاحیح و/یاا   اصالاحیه هاا  برای آنشده یا لزوم تجدیدنظر  تدرصور ملیاستانداردهای و خدمات،  فناّوری

 شود.منتشر می

صوب م نانو فناّوری هایتصویب استاندارد کارگروه ملی 25/19/1515مورخ  145ۀ شهارۀ در جلساین استاندارد 

 شده است.

  است:تهیه و تدوین شده « ههسان»روش  بهاین استاندارد برمبنای پذیرش منبع زیر 

IEC TS 62876-4-1:2025, Nanotechnology– Nanomanufacturing – Reliability assessment  
– Part 4-1: Nanophotonic products – Optical stability test of quantum dot enabled light 

conversion films: Temperature, humidity and light exposure 
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 مقدمه

از  یکیباار  ()گسیلی ینشر های فیپهن و ط یجذب های فیط ،2درخشاعنوان نانومواد به 1(QDsنقاط کوانتومی )

مختلف،  ۀذر ۀبا انداز ینقاط کوانتوم برانگیختن یبرا کسانی برانگیختگی. با استفاده از منبع دهند یخود نشان م

 ی، نقاط کوانتومبالاشده در  اشاره های مشخصه. براساس نشر داد متفاوت ۀقل های طول موجبا  ییها فیط توان یم

 .بهبود بخشند یادیرا تا حد ز شگریرنگ نها گسترۀ توانند یکه م شوند یاستفاده م شگرینها محصولاتدر 

 ۀنقطا  باا  یافتاه  قابلیات ناور   لیتبد لمیف ،یکوانتوم ۀنقط یاوراز کاربرد فنّ متداولمحصول  کیعنوان  امروزه، به

 کیدر  Q-LCF ،یعاد یکار طی. در شراشود یاستفاده م شگرینها ۀگسترده در حوزطور  به( Q-LCF) یکوانتوم

را شاده   لیتا نور تبد شود یم دهی ش( تابی)مانند نور آب یپرانرژ برانگیختینور  بامداوم طور  به 5«نور پس مدول»

 باه  Q-LCFدر  ینقااط کوانتاوم   یخواص نور ط،یمح ژنیبخار آب و اکستلفیقی  عهلکرد ری. تحت تأثدهد نشر

اساتاندارد   کیا  یعله ی، طراحQ-LCFمحصولات  یداریو پا تیفیاز ک نانیاطه ی. برارود یرو به زوال م یآرام 

عناوان   باه  تواند یم پذیری اطهینان یابیاست. ارز یضرور ،لمحصو تیفیک یابیشارز یبرا پذیرینانیاطهآزمون 

و  لیا تحو ۀاداما  ایا  و  شارفت یپ یهاا  پرداخات  تاییاد  ایبعد  ۀبه مرحلمحصول  ۀتوسع بردشیپ اجازۀ یمثال برا

 محصولات استفاده شود. رشیپذ

 ،اساتاندارد  نیا . در ادهاد  یرا ارائاه ما   Q-LCF یبرا پذیری اطهینان یابیشو ارز آزمون یارهایمع استاندارد نیا

Q-LCFs عوامل تانش دماا،    یشده حاو عیتسر سازیریپ یها ون. آزمشوند یاستفاده م آزمون های نهونهعنوان  به

  رییااتغ دعهلکاارد و روناا دگرگااونی یهااا تااا داده شااوند یاعهااال ماا ونآزماا هااای نهونااه یرطوباات و نااور رو

 .دیدست آبه

  

                                                 
1 quantum dots 
2 luminescent 
3 backlight module 
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: محصولات 1-4قسمت  -یریپذ نانیاطم یابیارز -نانوساخت -نانو یفنّاور

: یکوانتوم ۀبا نقط یافته قابلیتنور  لیتبد یها لمیف ینور یداریآزمون پا -یکینانوفوتون

 دما، رطوبت و نور ه بامواجه

 کاربردۀ هدف و دامن 1

عهلکارد ناانومواد نقااط     پاذیری  اطهیناان  تصدیق یبرارا  یعهوم پذیر اطهینان آزمون ۀبرنام کی ،استاندارد این

 .کند یم گذاریپایه( Q-LCFs) یبا نقاط کوانتوم یافته قابلیتنور  لیتبد یها لمیو ف یکوانتوم

 شاگر ینها هاای  افازاره سااخت   یبرا 1یفرع یها گذاری همعنوان  به یبا نقاط کوانتوم یافته قابلیتنور  لیتبد لمیف

 .شود یاجزا استفاده م ریساه ههراه ب ،2(LCD) عیما بلور شگریعهدتاً نهاحاضر درحال، پدیدنانو یکیفوتوالکتر

 محصااول  یباارارا هااا  داده یابیااهااا و ارز شناساای روش ،پیرسااازی شاادۀاستاندارد طیشاارا ،آزمااون ۀبرناماا نیااا

Q-LCF کند یم فیتعر. 

 پاذیری  اطهیناان  یکه ا  یابیشا ارز یبارا  پیرساازی  شادۀ استاندارد طیرا تحت شارا  یداریپا ها، آزمون نیا جینتا

 Q-LCF کند یم فیتعر. 

 ریسا یبرا هونعنوان راهن به توانند یاند، اما م شده یطراح Q-LCF یبرا استاندارد نیشده در ا مشخص یها هیرو

 .ابندیگسترش  زیمرتبط ن فرعی های گذاری هم اینور  لیتبد یها لمیانواع ف

 مراجع الزامی 4

صاورت الزامای ارجااع     ها به آنمراجع زیر، مدارکی هستند که در متن این استاندارد به کل یا بخشی از محتوای 

شاود. در خصاوص    شده، جزئی از الزامات این استاندارد محسوب می داده داده شده است؛ بنابراین، محتوای ارجاع

مراجع دارای تاریخ، فقط ههان ویراست کاربرد دارد. در خصوص مراجع بدون تاریخ، آخرین ویراست آن مرجاع  

 ربرد داردنامه( کا )شامل هرگونه اصلاحیه/تصحیح

  آزمون  -ها آزمون: 1-2 قسهت -های محیطی آزمون ،1555: سال 1519-2-1یران ا یاستاندارد ملA سارما : 

(IEC 60068-2-1:2007)ههسان ، 

 آزماون   -هاا  آزمون: 29-2 قسهت -یطیمح یها آزمون ،1555: سال 1519-2-29یران ا یاستاندارد ملEa  و
 ههسان(، IEC 60068-2-27:2008راهنها: شوک )

  آزماون   -ها آزمون: 94-2 قسهت -یطیمح یها آزمون ،1555: سال 1519-2-94یران ا یاستاندارد ملCab :
 ، ههسان(IEC 60068-2-78:2012) داریمرطوب، حالت پا یگرما

                                                 
1 subassemblies 
2 liquid crystal display 



 INSO 20304-4-1:2025  1404سال : 40304-4-1استاندارد ملی ایران

 

2 
 

 IEC TS 62565-4-4:2025, Nanomanufacturing – Product specifications – Part 4-4: 

Nanophotonic products – Blank detail specifications: Quantum dot enabled light conversion 

films 

 IEC 62595-2-1:2016, Display lighting unit – Part 2-1: Electro-optical measuring methods of 

LED backlight unit 

 ISO/IEC 17025, General requirements for the competence of testing and calibration 

laboratories 

، هاای آزماون و کالیبراسایون    الزامات عهاومی بارای احاراز صالاحیت آزمایشاگاه     ، 19129 ۀشهار /ایزواستاندارد ملی ایران نکته:

 تدوین شده است. ISO/IEC 17025براساس استاندارد 

 ها نوشت و کوته تعاریف ،اصطلاحات 3

 .1رود کار می در این استاندارد، اصطلاحات و تعاریف زیر به

 و تعاریفاصطلاحات  3-1

  3-1-1
 نقطۀ کوانتومی

quantum dot 

QD  

خواص وابسته به اندازه از  ،یالکترون یها حالتبر  یکوانتوممحصورسازی اثرات  لیدل که به بلوری است ای هنانوذر

 .دهد یخود نشان م

 4.7] مدخل اصطلاحی ،ISO/TS 27687:2008منبع: استاندارد [

  3-1-4
   نقطۀ کوانتومیبا  یافته قابلیتفیلم تبدیل نور 

quantum dot enabled light conversion film 

Q-LCF 
 یگار یدر طول موج د یانرژ را به نور کم ویژهطول موج  کیدر  یکه نور پرانرژ ینقاط کوانتوم پایۀبر ینور لمیف

 .کند یم لیتبد

  3-1-3
 نامعتبر لبۀ

invalid edge 

 .افتد میاز کار  ،یعهلکرد نور معنادار دربا کاهش که  Q-LCF ۀلب

                                                 
 های زیر قابل دسترس است: در وبگاه IECو  ISOکاررفته در استانداردهای  اصطلاحات و تعاریف به 1

www.iso.org/obp 

www.electropedia.org  

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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 ها نوشت کوته 3-4

 نوشت کوته اصطلاح انگلیسی معادل فارسی

 backlight unit BLU نور پس واحد

 full width at half maxima FWHM نهیشیکامل در نصف ارتفاع ب یپهنا

 light conversion efficiency LCE بازدهی تبدیل نور

 quantum dot  QD نقطۀ کوانتومی

 ۀبا نقط یافته قابلیتنور  لیتبد لمیف

  یکوانتوم
quantum dot enabled light conversion film Q-LCF 

 peak wavelength pλ موج قلهطول

 luminance Lv درخشایی

  کلیالزامات  4

  یکوانتوم ۀبا نقط یافته قابلیتنور  لیتبد لمیف 4-1

 یبارا  گاذار  هام  کی بامجزا است که  فرعی گذاری هم کیمعهولاً   یکوانتوم ۀبا نقط یافته قابلیتنور  لیتبد لمیف

 یابیا ارز اساتاندارد  نیا . هادا از ا شاود  یاستفاده م ییفروش به کاربر نها برای شگرینها تابلویساخت محصول 

 کیا شاده از   دهیبر یها لمیاز ف یاز گروه یصورت تصادف به دیبا آزمون یها است. نهونه LCF-Q پذیری اطهینان

LCF-Q باشاند.   1ههاادی  لمیفا  ۀندینها آزمون یها که نهونه یطور انتخاب شوند، به زیته طیمح کیدر  زرگب

 ،5یخاوردگ  تارک  ،2خاوردگی  تااب  دیا ها نبا باشد. نهونه cm 14 در cm 14 کهتر از دیها نبا نهونه یکیزیف ۀانداز

 .سطح آنها وجود نداشته باشد یرو یفیکث ایگونه خراش  چیقابل مشاهده داشته باشند و ه 5های چروک ب،یآس

 ها آزمون 4-4

1-4-4 کلیات 

 یا گوناه باه  ها آزمون نی. ارندیگ یقرار م شده عیتسر یسازریپ یها آزمون ۀدر دست استاندارد نیا یها آزمونتهام 

و  شاده  فیا تعر خاوبی  باه  را در معار  عوامال تانش مشاخص     Q-LCFs آزماون  یها اند که نهونه شده یطراح

در  Q-LCFs پاسخ یکه  نییتع یی. تواناکنند یم عیرا تسر یبحران خرابی سازوکارهایقرار دهند که  تجدیدپذیر

 یکارآماد را بارا   ۀتوساع  یهاا  توسعه، امکان چرخاه  ۀیاول ۀمراحل مختلف توسعه و کاربرد محصول، مانند مرحل

 کهتار از   دیا نبا یکا یالکترون هاای  افازاره  دیعهر مف ،یکاربرد صنعت ی. براکند یفراهم م Q-LCFs یداریبهبود پا

h 51111 ۀ توساع  نیبار اسات، بناابرا    و زماان  یطاولان  اریبسا استاندارد  یعهل جامان یمدت زمان برا نیباشد. ا

                                                 
1 ensemble 
2 curling 
3 cracking 
4 wrinkles 
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آن  یصانعت  رشیپذ یبرا دیمحصول جد ای یاورفنّ کی یداریپا یابیشارز یبرا شده عیتسر یسازریپ یها آزمون

 است. دیو مف یضرور

 طیاز محا  یمختلفا  یها خود با تنش رسانیخدمت ۀدر طول دور Q-LCFشده با  ساخته کیفوتوالکتر های افزاره

 طیانعکااس شارا   یبارا  مارتبط انتخاب مناسب عوامل تانش   ،پذیری اطهینان یابیشارز یمواجه خواهند شد. برا

نشان داده  1در شکل  دارنددر معر  آن قرار  Q-LCFsتنش که معهول بر عوامل  یمهم است. مرور نانهیب واقع

 .شده است

 در معرض آن قرار دارد رسانیخدمت یها طیدر مح Q-LCFکه  ییها بر تنش یمرور : 1شکل 

 کی مواجهه بااز  پیش و پس آزمون یها عهلکرد نهونه تکراری یها یریگ با اندازه پذیری اطهینان یعهوم آزمون

نشان داده شده  2معهول در شکل  رویۀ کی. شود یانجام م یزمان ۀدور کی یها برا از تنش تلفیقی ایتنش 

 بازۀ. پس از ردیگ یتنش قرار م طیمنظم در مح یزمان ۀباز کی ینهونه برا ه،یاول یابی مشخصهاست. پس از 

. گیردقرار می مواجههدر معر  و سپس دوباره  شود می یابی مشخصه و آماده یریگ اندازه ی، نهونه برامواجهه

تنش مناسب را انتخاب  طیتا بتوان شرا دهد یرا ارائه م یشنهادیپ یها از تنش یخاص های تلفیق استاندارد نیا

 یها یریگ اندازه پذیر و تجدیدپذیر اطهینان انجام یبرا ازیمورد ن زاتیو تجه ها رویه ن،یبر اکرد. علاوه

 .کند یم فیرا تعر یپذیر اطهینان

 
  پذیری اطمینانآزمون  یکل ۀروی – 4شکل 
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 هساتند.  شاده  فیا تعر خاوبی  باه  یهاا  از تانش  یاز تعداد محدود قییتلف ،شوند یم هیکه توص یتنش یها آزمون

باا آنهاا    آزماون  یهاا  از پروتکال  یاریمعهول کاه در بسا   یها تنش یبرا شده هیتوص ریبر مقاد یمرور ،1جدول 

 .دهد یارائه م ،کنیم برخورد می

 استاندارد نیمورد استفاده در ا یها از تنش یا خلاصه : 1 جدول

 مقادیر معمول تنش

 C° 51- C° 51 C° 49 C° 91 C° 49 دما
  چرخۀ گرمایش

C° 51-  تاC° 49 

 ≤RH  %11≥ RH  %49 RH  %59 RH  %11≥ RH  %11≥ RH  %11 رطوبت

 نور

 متوسط دهی تابش)

افتیدر ۀسطح نهون

 نور( ۀکنند

 تاریک
W/m

تا  51 2

W/m
2 1111 

 تاریک
W/m

تا  211 2

W/m
2 9111 

 تاریک تاریک

دما،  مواجهه بااز  یمختلف های تلفیق .شود یم هیارائه شده است، توص 1که در جدول  آزمونمعهول  طیشرا

لازم مناطق مختلف انتخاب کرد.  ایمختلف  یصنعت یکاربردها یواقع یازهایبراساس ن توان یرطوبت و نور را م

و  نیتأم یها با مشورت طرا تواند یم ای باشدن 19 % از شیب QLCFs یخواص نور راتییتغ حدوداست 

 .شود نییکننده تع درخواست

4-4-4  1ها مقدار آزمونه 

شاود   توصیه مای که یمرتبط انجام شود. درحال ینهونه آمار یها گروه یرو دیبا پذیری اطهینان یها آزمونتهام 

شاده در   انجاام  یهاا  آزموناز  کیهر  یگروه برا ۀنهونه معهولاً تا حد امکان بزرگ انتخاب شوند، انداز یها گروه

 د.اشحداقل سه نهونه بباید کوچک،  یها مورد نهونه

خااص قارار    آزماون  کیا تحات   توانند یمفقط  آزمون یها انجام شوند. نهونه پشت سر هم ها آزمون ستین قرار

 یابیا ارز یانجام داد. بارا  آزمون عیتسر یبرا یصورت مواز به توان یرا م تنش آزمون نیکه چند یطور به رند،یگ

 لازم اسات  .رناد یقرار گ ها آزموناز  کیهر  تتح آزمون یها از نهونه ییها گروه است لازم ،پذیری اطهینانکامل 

 .سازنده و کاربر توافق شود نیب ایشود  نییقابل قبول توسط سازنده تع پذیری اطهینانسطوح 

3-4-4 اتزیتجه یها یژگیو 

 پاایش شده که امکان  واسنجیو  طیواجد شرا زاتیتجه با دیبا ها آزمونقابل قبول باشد، تهام  آزمون نکهیا یبرا

 انجام شوند. کنند، یرا فراهم م یطیمح طیشرا

 .مربوطه ذکر شده است یربندهایدر ز تفصیلی مشخصات

                                                 
1 specimens 



 INSO 20304-4-1:2025  1404سال : 40304-4-1استاندارد ملی ایران

 

4 
 

4-4-4 های آزمون روش 

گیرناد.   قرار مای « شده ی تسریعسازهای پیر آزمون» ۀدر دست استانداردشده در این  توصیه آزمونهای  تهام روش

 ،تنش ۀشد شدت کنترل شده اما به ای از پارامترهای انتخاب مجهوعه مواجهۀرا در  آزمونهای  ها، نهونه آزموناین 

هاای   آزماون ی انجاام شاود. ماروری بار تهاام      پایداری که  آزموندهند تا  قرار می آزمون در تجهیزات تخصصی

توسط  آزمونزمان  لازم استنشان داده شده است.  2شده با پارامترهای کنترل اصلی ترجیحی در جدول  توصیه

 .سازنده تعیین شود یا بین سازنده و کاربر توافق شود

 کنترل ی اصل یو پارامترها مرتبطآزمون  یها از روش یا خلاصه : 4جدول 

 پارامتر

 شمارۀ شناسایی آزمون و توضیحات

T1  

دمای مواجهه با 

 بالا و نور آبی

2T  

 مرطوب حرارت

نور  ه باو مواجه

 آبی

T3  

 حرارت

 مرطوب

T4  

دمای 

 پایین

T5  

  گرمایشچرخۀ 

 -C° 91 C° 51 C° 49 C° 51 دما

 برای  C° 49رخه: چهر 

min 51 کاهش دما تا ،C° 51- 

برای  -C° 51و  min 9برای 

min 51 افزایش دما تا ،C° 49 

 min 9برای 

 RH  %11≥ RH  %49 رطوبت
RH  
 %59 

RH  
 %11≥ RH  %11≥ 

 نور

 متوسط دهی تابش)

 ۀسطح نهون

 (نور ۀکنند افتیدر

W/m
2 2111 W/m

 تاریک تاریک تاریک  41 2

5-4-4 هشدار  

 هاای  دساتگاه  نیو ههچنا  هاا  هیا بر کل یاثرات سه میهستند. کادم میکادم یحاو یاز انواع نقاط کوانتوم یبرخ

 دیا با آزماون . در طاول  شود یم یبند طبقه یانسان ینزاسرطا ۀماد کیعنوان  ماده به نیدارد. ا یو تنفس یاسکلت

 شود: تیلازم رعا اطیاحت

 استفاده کنند: ریز یحفاظت فرد زاتیاز تجه دیبا دهند یرا انجام م آزمونکه  یافراد

 محافظت از چشم؛ یبرا ییایهیمحافظ پاشش مواد ش یها نکیع  (الف

 محافظت از دست؛ یمصرا برا کباری لیترین های دستکش  (ب

 شوند. ضیتعو دیجد یها بلافاصله با دستکش دیها با دستکش ،یصورت بروز آلودگدر

 محافظت از پوست و بدن. ینفوذ برا رقابلیجلو بسته و غ یها کفش ،آزمایشگاهیروپوش  ( پ
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 دفع شوند. آمیز مخاطرهپسهاند عنوان  به دیمصرا آلوده با کباری لیها و وسا زباله تهام

 وجود داشته باشد. آمیز مخاطره پسهانددر مورد دفع  ملیو مقررات  نیوانقمهکن است  ق :1نکتۀ 

 .شود یاعهال م زین یریگ در اندازهها اطیاحت نیا

از  یناشا  یاحتهاال  بیشود تاا از آسا   دهیمحافظ پوش نکیدستکش و ع ،آزمایشگاهیروپوش  دیبا ،آزمون حین

 شود. یریجلوگ آزمایشگاهی ۀدر محفظ یبالا و نور آب یدما

 .وجود داشته باشد ملیو مقررات  نیوانقمهکن است : 4 نکتۀ

  ها گیری اندازه 4-3

1-3-4 کلیات 

واجاد   بارداری  داده زاتیا باا تجه  دیا با هاا  یریگ تهام اندازه ،پذیرسهیو مقا ندهینها یها دست آوردن داده به یبرا

 شده انجام شود. واسنجیو  طیشرا

، pλ ،FWHM ،1ناابی  فاام مختصاات   ،درخشاایی  :است که عبارتند از یبراساس خواص نور LCF-Q یریگ اندازه

 .LCEنامعتبر،  ۀعر  لب

، عر  pλ ،FWHM ،نابی فاممختصات  ،درخشایی یریگ اندازه یبرا یفیط 2تابندگی یریگ اندازه دقیق ابزار کیاز 

 .شود یاستفاده م LCEلبه نامعتبر و 

 .شود ینامعتبر استفاده م ۀعر  لب یریگ اندازه یبرا ینور کروسکوپیم ای لمیکش ف خط از

4-3-4 شرایط عمومی آزمون 

 را برآورده کند. ریالزامات ز دیبا آزمون طیشرا

 .C° 29تا  C° 21 :طیمح ی( دماالف

 .41 % تا 51 % :یطیمح ی( رطوبت نسبب

 .kPa 114 تا kPa 44: ی( فشار اتهسفرپ

3-3-4 گیری های ابزاردقیق اندازه ویژگی 

 یفیط تابندگی یریگ اندازه ابزاردقیق  الف(

و  یفا یط تابندگی متوسطمقدار  تواند یم 5سنج اییدرخشمانند  یفیط تابندگی یریگ اندازه ابزاردقیق کی

 کند. یریگ ثابت اندازه دید ۀیزاو کیرا در  یفیطایی درخش

                                                 
1 chromaticity 
2 radiance 
3 luminance meter 
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 را برآورده کند: ریالزامات ز دیبا ابزاردقیق نیا

 باشد؛ nm 5/1 کهتر از دیطول موج با یخطا -

 باشد؛ 2/1 ° کهتر از دینبا یریگ اندازه دید دانیم -

 باشد؛ یبردار نهونه بازۀاز  یحیمضرب صح دیباشد و با nm 9 از شتریب دینبا یفیباند ط یپهنا -

 باشد؛ ± 112/1 دیبا نابی فام یریگ دقت اندازه -

 باشد؛ 1/1%  کهتر از دیبودن با یخط یخطا -

 باشد؛ 9/1%  کهتر از دیبا یداریپا یخطا -

 باشد؛ 9%  کهتر از دیبا 1روشنایی نادرستی -

 باشد. روشنایی ۀتابع محاسب یدارا دیبا ابزاردقیق -

 لمیکش ف خط  (ب

 mm 1 اسیمق نیو کوچکتر mm 111 حداقل یریگ اندازه گسترۀکش با  خط کی دیبا لمیف کش خط

 کهتر باشد.  ای

 ینور کروسکوپیم  ( پ

کهتار از  دیا نبا یریا گ منبع نور مخصوص به خاود را داشاته باشاد، دقات انادازه      دیبا ینور کروسکوپیم

 mm  1/1 کند یریگ را اندازه آزمونمورد  ۀنهون ۀبتواند انداز دیباشد و با. 

4-3-4 سازی آماده 

 یریا گ شاوند. انادازه   تیا تثب یریگ اندازه طیدر مح یمدت یابتدا برا دیباشده از محفظه  برداشته یها نهونه تهام

انجام  میشده با نور مستق یساز هیشب BLUدر  دیبا LCF-Q( LCEو  اییدرخش ،نابی فاممختصات ) یخواص نور

شده باا   یساز هیشب نور واحد پساست.  LCF-Q وسیلۀ بهشده  دیتول یواقع یاثرات کاربرد ۀکنند شود که منعکس

و  LCF-Q ۀنهونه، نهونا  یریشفاا قرارگ زی، مsLED بیبه ترتشامل  یریگ اندازه سکویعنوان به 2مینور مستق

 یکاف برانگیختگینور  LCF-Q تامناسب باشد  دینهونه با یریقرارگ زیو م sLED نیب ۀاست. فاصل 5منشور لمیف

 هاای   لازم اسات ویژگای  . شاود  یم میتنظ برانگیختگیاز نور  یمناسب دتبا ش sLED یکار انی. جرکند  افتیدر

 .منشور با کاربر توافق شود لمیف

5-3-4 آوری داده جمع 

 را برآورده کند. ریز یریگ اندازه تواترحداقل  دیبا پذیری اطهینان آزمونها در طول  داده یآور جهع

                                                 
1 brightness 
2 direct-lit 
3 prism film 
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انجام  h 1111 و h 25، h 92، h 144، h 554، h 915 ،صفر یها در زمان یریگ ، اندازهLCF-Q یها نهونه یبرا

ناامعتبر   ۀلبا  رایا ز شاود  یانجام م شتریب ای h 1111 نامعتبر معهولاً در زمان ۀلب یریگ حال، اندازهنی. بااشود یم

 .افتد یکندتر اتفاق م اریبس

6-3-4 شده سازی مستقیم شبیهنور  BLUدر  Q-LCFsگیری  های اندازه روش 

 شده باید مطابق با اساتاندارد  سازی نور مستقیم شبیه BLU اییدرخش نابی و فامگیری مختصات  های اندازه روش

16:201-2-IEC 62595 و  قلۀ طول موج. باشدFWHM اییدرخش نابی و فاممختصات گیری  توان از اندازه را می 

 باازدهی تبادیل ناور   . دست آورد یا محاسبه کردای مشابه بهه دقیقسنج یا سایر ابزار اییدرخش باههزمان طور  به

 خااص  ۀگیاری هار نهونا    گیری شود. موقعیات انادازه   اندازه TS 62565-IEC-4-4 2025:اید مطابق با استانداردب

LCF-Q توصایه  گیاری   بارای انادازه  مرکازی نهوناه    ناحیۀباقی بهاند:  ناحیهها باید در ههان  داده ۀبرای مقایس

 .شود می

7-3-4 نامعتبر ۀعرض لب یریگ اندازه یها روش 

 ینور کروسکوپیبا م یریگ روش اندازه  الف(

عر   یریگ گرفتن عکس و اندازه یو برا شود یم ییافزار تا توان مناسب بزرگنها با نرم ینور کروسکوپیم

 .شود یاستفاده م sLCF-Q شکل  لیمستط آزمون ۀنامعتبر چهار طرا نهون یها لبه

 برابر است. 111تا  51کل  ییبزرگنها ،کنیدنصب  کروسکوپیم یرورا ( لنز 1 

 ۀلب د؛یکن تنظیمو نهونه را  کروسکوپیم د؛یو آن را ببند دیقرار ده یکیمکان سکوی ینهونه را رو کی( 2 

در مرکاز   LCF-Qناامعتبر   ۀکه لب یطور به د،یکن دایمعتبر را با چشم پ ۀیمتفاوت از ناح ینامعتبر با رنگ

 .ردیقرار گ دید دانیم

 یریا گ گرفتن عکاس و انادازه   یبرا کروسکوپیافزار م از نرم د،یجستجو کن با چشم را بیشینهعر  ( 5

 .دیکن دییرا تأ بیشینهعر  تا  دیسه بار امتحان کن کم دست. دینامعتبر استفاده کن ۀلب بیشینهعر  

 .دیتکرار کن گرید یها لبه یسه بار برا( 5 

 .دیکن نیینامعتبر تع ۀعنوان عر  لب و به دیها ثبت کن مقدار را از کل داده نیبزرگتر( 9 

 لمیکش ف با خط یریگ ( روش اندازهب

 .شودمراجعه  5. به شکل شود میتنظ LCF-Q یها برانگیختگی لبه ی( براnm 549) UVمنبع نور  کی
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 نامعتبر لبۀ یبرا یریگ اندازه ماتیاز تنظ یا نمونه :3شکل 

 .دیقرار ده LCF-Q یشفاا را رو لمیکش ف خط( 1 

 .کنید دهی را تابش LCF-Qو کل  دیرا روشن کن UVمنبع نور ( 2 

    معتبر، به دنبال سه مکان  ۀینامعتبر و ناح ۀلب نیبا نگاه کردن به تفاوت رنگ ب د،یلبه شروع کن کیبا  (5 

 .دیمهکن باش بیشینۀعر  با             

 عنوان  را به بیشینهمقدار  د؛یبالقوه استفاده کن بیشینۀعر  سه  یریگ اندازه یبرا لمیکش ف از خط( 5 

 .دینامعتبر ثبت کن ۀلب نیعر  ا            

 .دیمختلف تکرار کن یها هیدر ناح گرید یها لبه یسه بار برا( 9 

 .دینامعتبر ثبت کن ۀعنوان عر  لب ها را به مقدار از تهام داده نیبزرگتر( 4 

8-3-4 رد یا معیارهای قبول 

KCC چهاار پاارامتر   رییا تغ ۀبا استفاده از درجا  توان یرا م sQLCF پذیری اطهینانسطح 
 یهاا  آزماون حاین   1

 کرد: یابیشارز شده عیتسر یسازریپ

 ؛نابی فاممختصات  جایی جابه  (الف

 نور؛ فتضعی ۀدرج  (ب

 ؛LCE تغییرات  (پ

 نامعتبر. ۀعر  لب  (ت

                                                 
1 key control characteristics 
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 ازیا ن LCF-Qاز  یمتفاوت پذیری اطهینانمختلف به سطح  یکاربر یوهایو سنار شگرینها های افزارهمختلف  انواع

 ایا  یقباول  یارهای. معشود یاتخاذ م شده عیتسر یسازریپ یها آزمون یبرا یمتفاوت آزمون طیشرا رو از ایندارند، 

از الزاماات   5ذکرشده در جدول  یارهایکاربرد توافق شود. مع یعهلو کاربر براساس الزامات  سازنده نیب دیرد با

 شاگر یباشاد، عهلکارد نها   5ذکرشده در جادول   حدودکهتر از  رییتغ ۀدرج اگر گرفته شده است. ییکاربران نها

 ناامرتبط  هاای  مشخصاه . خواص و ردیگ نهیقرار  ریتحت تأث یتوجه قابلطور  به LCF-Qبا  شده گذاری افزارۀ هم

در  یماورد  ۀطالعا م کیا کارد.   یبناد  طبقه «نشده مشخص» ای «1غیرکاربردی»عنوان  به توان یکاربرد را م یبرا

 .ارائه شده است الف وستیپ

 معیارهای قبول یا رد -3جدول 

 گیری پارامترهای اندازه آزمون نمونۀ شماره

1 LCFs-Q 
LCEΔ vLΔ |xΔ| |yΔ| lΔ 
 %19 ≥  %19 ≥ 119/1 ≥ 119/1 ≥ mm 2 ≥ 

Δx وΔy تابی اشاره دارد.  جایی مختصات فام به جابه 

Δl .به بیشینه عر  لبۀ نامعتبر اشاره دارد 

 شود. ثبت می NG2با  مردودیشود.  ثبت می OKبا  واجد شرایط بودن

متفاوتی باید مطابق باا الزاماات مختلاف در کاربردهاای صانعتی       ۀشد ی تسریعسازپیر ونشده هستند؛ با این حال، شرایط آزم تغییر توصیه حدودمعیارها، 

 .عهلی اتخاذ شود

  های آزمون روش 5

5-1 T1 - ینور آبو بالا  یدما مواجهه با 

1-1-5 هدف 

  .دهی و تابش گرماییدر برابر تنش  استقامتها در  نهونه ییتوانا نییتع

4-1-5 دما و نور 

( سطح 2W/m) متوسط گیری است. تابش C° 91 و C° 51 ،C° 49 آزمون نیمعهول مورد استفاده در ا یدماها

W/m، آزمون نینور مورد استفاده در ا ۀکنند افتیدر ۀنهون
W/m تا 111 2

  یدر دماا  آزمونانجام است.  9111 2

C° 91  2و
W/m 2111 شود یم هیتوص. 

3داده رویدادنگاری 
 5-1-3

انجام  h 1111 و h 25 ، h 92، h 144، h 554، h 915 ،صفر یها در زمان یریگ ، اندازهLCF-Q یها نهونه یبرا

. افتاد  ینامعتبر کندتر اتفاق م ۀلب رایز شود یانجام م شتریب ای h 1111 نامعتبر در زمان ۀلب یریگ . اندازهشود یم

 .برحسب ساعت ثبت شود دیتنش با آزمون مواجهه درکل زمان 

                                                 
1 not applicable 
2 Not Good 
3 data logging 
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4-1-5 داد برون 

فلورسانس اساتخراج و   فیاز ط LCF-Qمربوط به  LCEو  pλ ،FWHM ،نابی فاممختصات  ،درخشایی لازم است

در طاول زماان    رییا تغ یهاا  ثبت شود؛ رسام داده  دینامعتبر با ۀلب یینها رییدر طول زمان رسم شوند. مقدار تغ

 .ستین یالزام یرسازیپ

5-1-5 مورد نیاز اتتجهیز 

 ثابت یدما آزمون ۀمحفظ  الف(

کهتار از  نباید و دقت دما C° 111 کم دستدما  گسترۀلازم است را حفظ کند.  یثابت یدما دیبا محفظه

 C° 1 .باشد 

 1نورپردازی گذاری برهم  (ب

را  ریا الزاماات ز  دیا کاه با  کند یرا فراهم م LCF-Qتابش  ،آزمون ۀواقع در محفظ نورپردازی گذاری برهم

 برآورده کند:

منشاور   لمیف کیو  آزمون ۀنهونه، نهون سکوی کیمنبع نور،  کیشامل  دیبا نورپردازی گذاری برهم( 1

 عهود بر جهت انتشار منبع نور باشد. دیهر جزء بانشان داده شده است  5ههانطور که در شکل باشد و 

 .باشدکاربر توافق با  دیمنشور با لمیف های ویژگی( 2 

اعهاال   LCF-Qکه با  گرشیمنبع نور محصول نها هاتیبا تنظ دیمنبع نور با FWHMو  لۀ طول موج( ق5

  برابار باا   FWHM و nm 9/2 ± nm 9/559 منباع ناور   قلاۀ سازگار باشد. معهاولاً، طاول ماوج     شود، یم

nm 5 ± nm 14 است . 

   ناور  کنناده  افات یدرنهونه سطح متوسط  دهی تابش دیبا شده عیتسر یسازریپ آزمون برای نور شدت( 5

 نهونه را برآورده کند. سکوی یرو

 ساکوی  یرو کننده افتیدرنهونه  متوسط دهی تابشبه  کننده افتیدر ۀنهون کهینۀ دهی ( نسبت تابش9

 .دباش 51 % کهتر از دینهونه نبا

 

 

 

                                                 
1 lighting assembly 
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 نورپردازی گذاری برهم : 4شکل 

5-4 T2 - یو نور آب مرطوب حرارت مواجهه با 

1-4-5 هدف 

 دهی بالا و تابش یدر برابر اثرات نفوذ رطوبت در دما استقامت برایها  نهونه ییتوانا نییتع

4-4-5 رطوبت و نوردما،  

معهول مورد اساتفاده   یها است. رطوبت C° 49 و C° 51 ،C° 49 آزمون نیمعهول مورد استفاده در ا یدماها

متوساط   گیاری  تاابش هساتند.   59%  یو رطوبت نساب  51%  یرطوبت نسب ،49%  یرطوبت نسب آزمون نیدر ا

(W/m
W/m، آزماون  نیا نور مورد استفاده در ا ۀکنند افتیدر ۀ( سطح نهون2

W/m تاا  51 2
انجاام  اسات.   911 2

2و  49ی % رطوبت نسب، C° 15ی آزمون در دما
W/m14 شود یم هیتوص. 

3-4-5 داده رویدادنگاری 

 مراجعه شود. 5-1-9به زیربند 

4-4-5 داد برون 

 مراجعه شود. 5-1-9به زیربند 

5-4-5 مورد نیاز اتتجهیز 

 دما و رطوبت ثابت آزمون ۀمحفظ  الف(

باشد و دقت  -C° 51دما کهتر از گسترۀلازم است را حفظ کند.  یدما و رطوبت ثابت تواند یمحفظه م نیا

 باشد و دقت رطوبت کهتر از 54رطوبت نسبی %  گسترۀحداقل  لازم است باشد. C° 1 کهتر از دیدما نبا

 .نشود 9رطوبت نسبی % 

 .باشد (بمورد  9-1-9زیربند مطابق با  دیبا نورپردازی گذاری برهم  (ب



 INSO 20304-4-1:2025  1404سال : 40304-4-1استاندارد ملی ایران

 

15 

 

5-3 3T – حرارت مرطوب 

1-3-5 هدف 

 .بالا یمدت رطوبت در دما یدر برابر اثرات نفوذ طولان استقامت برایها  نهونه ییتوانا نییتع

4-3-5 رویه 

 .انجام شود 5-5بند ، زیر1555: سال1519-2-94یران ا یمل مطابق با استاندارد دیبا آزمون نیا

3-3-5 دما و رطوبت 

رطوبت  ،C° 49)و  (59ی % رطوبت نسب ،C° 49)(، 59%  یرطوبت نسب ،C° 51معهول وجود دارد: ) تلفیقسه 

داشاته   یمعقاول  یها و تراکم داده آزمونتا طول  دینهونه انتخاب کن یداریرا با توجه به پا طی. شرا(49ی % نسب

 .دباش

4-3-5 داده رویدادنگاری 

 مراجعه شود. 5-1-9به زیربند 

5-3-5 داد برون 

 مراجعه شود. 5-1-9به زیربند 

6-3-5 مورد نیاز اتتجهیز 

 بخش الف مراجعه شود. 9-2-9به زیربند 

5-4 4T – دمای پایین 

1-4-5 هدف 

 نییپا یدر برابر اثرات دمابرای استقامت ها  نهونه ییتوانا نییتع

4-4-5 دما   

. شود یم هیتوص -C° 51 در آزمون انجام است. -C° 21 و -C° 51 آزمون نیمعهول مورد استفاده در ا یدماها

 ایا ثبت و گزارش شود. معهولاً رطوبت در محفظه کهتار   دیبا یواقع حال، رطوبتنیباا شود؛ یرطوبت کنترل نه

 .خواهد بود 11رطوبت نسبی %  یمساو

3-4-5 داده رویدادنگاری 

 مراجعه شود. 5-1-9به زیربند 
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4-4-5 داد برون 

 مراجعه شود. 5-1-9به زیربند 

5-4-5 مورد نیاز اتتجهیز 

لازم را بارآورده کناد.    1555: سال 1519-2-1یران ا یمل استانداردالزامات  دیبا گرمایش ۀچرخ آزمون ۀمحفظ

 .باشد C° 1 کهتر از دیباشد و دقت دما نبا -C° 51 یمساو ایدما کهتر  گسترۀاست 

5-5 5T – چرخۀ گرمایش 

1-5-5 هدف 

 راتییا از تغ یناشا  یهاا  تانش  ریو ساا  یخستگ ،گرماییدر برابر عدم تطابق  برای استقامتنهونه  ییتوانا نییتع

 مکرر دما

4-5-5 دما   

. در هار  رناد یقارار گ  C° 2 ± C° 49و  C° 2 ± C° 51- ، C° 2 ± C° 29 یدماهاا  چرخاۀ  نیب دیها با نهونه

کااهش داده و باه    C° 29دما را تا  د،یدر آن نگه دار قهیدق 51داده و به مدت  شیافزا C° 49چرخه، دما را تا 

. تعداد کل دیدر آن نگه دار قهیدق 51کاهش داده و به مدت  -C° 51و دما را تا  دیدر آن نگه دار قهیدق 9مدت 

 یحال، رطوبت واقعا  نی. با اشود یاست. رطوبت کنترل نه شتریب ایچرخه  111 نجایشده در ا هیتوص یها چرخه

 .ثبت و گزارش شود دیبا

3-5-5 داده رویدادنگاری 

 .شود یانجام م چرخه 111پس از  T5نهونه از  یریگ اندازه

4-5-5 داد برون 

 مراجعه شود. 5-1-9به زیربند 

5-5-5 مورد نیاز اتتجهیز 

لازم را برآورده کند،  1555: سال 1519-2-29یران ا یمل استانداردالزامات  دیبا ۀ گرمایشچرخ آزمون ۀمحفظ

 .باشد C° 1 کهتر از دیباشد و دقت دما نبا C° 111تا  -C° 51از  کم دستچرخه  یدما گسترۀاست 

 گزارش 6

مطابق باا   آزمون یها اهایشگآزمتوسط  دیمجدد با های آزمونو  مردودیهرگونه  اتیعهلکرد و جزئ های مشخصه

 باشد: ریشامل اطلاعات ز کم دست دیبا آزمونشود. هر گزارش  هیته 19129ملی ایران/ایزو  استاندارد

 عنوان؛  (الف
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 در آن انجام شده است؛ ها آزمونکه  یو محل کننده آزمون گاهایشآزم ینشان و نام  (ب

 گزارش در هر صفحه؛فرد  منحصربه ۀشناس  (پ

 درصورت لزوم؛ ،یمشتر نشانینام و   (ت

 شده؛ آزمون ۀنهون شناسۀشرح و   (ث

 ؛آزمون نهونۀ تیو وضع یابی مشخصه  ج

 درصورت لزوم؛ ،آزمون( ی)هاخیو تار آزمون نهونۀ افتیدر خیتار ( چ

 شده؛ استفاده آزمونروش  شناسۀ ( ح

 درصورت لزوم؛ ،یبردار نهونه یۀارجاع به رو ( خ

 اند؛ خراب شده آزمونکه در طول  هایی افزارهو تعداد  آزمون های افزارهتعداد  ( د

 آزماون  کیمربوط به  گریحذا از آن و هرگونه اطلاعات د ایاضافه شدن  ،آزمونهرگونه انحراا از روش  ( ذ

 ؛یطیمح طیخاص، مانند شرا

هاا و   توساط جاداول، نهودارهاا، طارح     درصاورت لازوم   کاه آمده  دست به جیو نتا ها بررسی ها، یریگ اندازه ( ر

  شوند؛ یم یبانیمربوطه پشت یها عکس

 (؛ارتباط)درصورت  آزمون جینتا ینیتخه تیاز عدم قطع یا هیانیب ( ز

گازارش را   یمحتاوا  تی( کاه مسائول  ی)اشخاصا  یمعادل آن از شخصا  ییمدرک شناسا ایامضا و عنوان،  ( ژ

 صدور؛ خیو تار اند رفتهیپذ

 شده است؛ آزمونفقط مربوط به موارد  جینتا نکهیبر ا یمبن یا هیانیدرصورت لزوم، ب ( س

 یکتبا  دییا صاورت کامال، بادون تأ    شاود، مگار باه    ریتکث دیگزارش نبا ای یگواه نکهیبر ا یمبن یا هیانیب ( ش

 .گاهایشآزم

  .شود ینگهدار ارجاعات بعدی یو سازنده برا گاهایشآزمتوسط  دیگزارش با نینسخه از ا کی
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 «الف»پیوست 

 (دهندهی)آگاه

 Q-LCFپذیری  ارزیابی اطمینانموردی  ۀمطالع

 ونآزم ۀنمون 1-الف

 چیشادند کاه ها    دهیبر mμ 551 با ضخامت cm 9/155( in 99) به ابعاد LCF-Q ورق کیاز  آزمون یها نهونه

ناور   لیتباد  لمیفا سطح آن مشاهده نشد.  یرو یفیکث ای یچروک، خراش سطح ،یترک، شکستگ ،شده لوله ۀلب

شاد تاا بتواناد      بارش داده   هآزمونا عناوان   به cm 21 در cm 21 یبه قطعات مربع  یکوانتوم ۀبا نقط یافته قابلیت

 هاا  هآزمونا از  یعنوان گروها  به یصورت تصادف به هآزمونرا پوشش دهد. سه  نورپردازی گذاری برهم سکوی نهونۀ

پانج ناوع آزماون     یانتخاب شدند. در مجهوع پانج گاروه بارا    s1-NJ-3و  s1-NJ ،2-s1-NJ-1 یها با نام یمواز

 .آماده شدند 2در جدول  پذیری اطهینان یابیارز شده عیتسر یسازریپ

 روش آزمون 4-الف

 یها انجام شد. روشها  هآزمونهر گروه از  یبرا پذیری اطهینان یابیارز یبرا شده عیتسر یسازریپ آزموننوع  کی

 .اتخاذ شدند 2جدول  از آزمون طیو شرا 9بند  آزمون

 نتایج آزمون 3-الف

  و h 144، h 554، h 1114، h 1555، h 2114 ،صاافر یهااا در زمااان T3و  T1 ،T2 یهااا گااروه آزمااون جینتااا

h 5111 گروه ،T4 و صفر یها در زمان h 1114  و گروهT5  یهاا  آزماون در طاول   چرخاه  111، صفردر زمان 

در طاول   h 5111 و صفر یها در زمان تنهانامعتبر  ۀکه عر  لب بجز اینشدند،  یآور جهع شده عیتسر یسازریپ

شده  فهرست 1-الفدر جدول  آزمون جینتا ییو مقدار نها هیشد. مقدار اول یآور جهع شده عیتسر یسازریپ آزمون

، x ،y یدر مختصاات رنگا   رییتغ ۀارائه شده است. درج 5جدول  یارهایمطابق با مع یرد ای یاست، قضاوت قبول

vL ،LCE طیتحت شرا T1  تاT5  رسم شده است 1-الفدر شکل  شده عیتسر یسازریپ آزموندر طول. 

 Q-LCF شده عیتسر یسازریپ یها آزمون جنتای :1-الفجدول 

 ۀشناس

 آزمون

کد 

 آزمونه
 دادهنقطۀ 

مختصات 

 نابی فام
x 

مختصات 

 نابی فام
y 

vL 
l 

(mm) 
LCE 

T1 

1-s1-NJ 

2 2914/1 2545/1 مقدار اولیه
cd/m 1449 1  %4/42 

h 1114 2455/1 2552/1 2مقدار در 
cd/m 1449 9/1 % 9/45 

 5/111 % 9/1 55%  -1195/1 -1191/1 تغییر

2-s1-NJ 

2 2924/1 2594/1 مقدار اولیه
cd/m 1454 1  %2/42 

h 1114 2515/1 2595/1 2مقدار در 
cd/m 1444 9/1 % 1/45 

 5/111 % 9/1 55%  -1192/1 -1149/1 تغییر
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شناسۀ 

 آزمون

کد 

 آزمونه
 نقطۀ داده

مختصات 

 نابی فام
x 

مختصات 

 نابی فام
y 

vL 
l 

(mm) 
LCE 

 
3-s1-NJ 

2 2915/1 2545/1 مقدار اولیه
cd/m 1445 1 % 9/42 

h 1114 2515/1 2555/1 2مقدار در 
cd/m 1495 99/1 % 5/45 

 5/111 % 99/1 55%  -1195/1 -1141/1 تغییر

 5/111 % 92/1 55%  -1144/1 -1149/1 مقدار متوسط تغییرات

T2 

4-s1-NJ 

2 2919/1 2592/1 مقدار اولیه
cd/m 1911 1  %5/42 

h 1114 2545/1 2559/1 2مقدار در 
cd/m 1955 2/1  %9/45 

 9/115%  2/1 112%  -1122/1 -1115/1 تغییر

5-s1-NJ 

2 291/1 2544/1 مقدار اولیه
cd/m 1914 1  %5/42 

h 1114 2595/1 2552/1 2مقدار در 
cd/m 1959 2/1  %5/45 

 5/115%  2/1 112%  -1114/1 -1119/1 تغییر

6-s1-NJ 

2 2915/1 2591/1 مقدار اولیه
cd/m 1915 1  %1/42 

h 1114 2555/1 2544/1 2مقدار در 
cd/m 1955 2/1  %2/45 

 5/115%  2/1 112%  -1114/1 -1119/1 تغییر

 9/115%  2/1 112%  -1115/1 -1114/1 تغییرات متوسطمقدار 

T3 

7-s1-NJ 

2 2922/1 2595/1 مقدار اولیه
cd/m 1915 1  %9/42 

h 1114 2591/1 2541/1 2مقدار در 
cd/m 1442 2  %4/42 

 4/55%  1/2 54%  -1151/1 -1124/1 تغییر

8-s1-NJ 

2 2921/1 2595/1 مقدار اولیه
cd/m 1915 1  %9/42 

h 1114 2591/1 2545/1 2مقدار در 
cd/m 1442 1/2  %5/42 

 9/55%  1/2 55%  -1154/1 -1125/1 تغییر

9-s1-NJ 

2 2915/1 2595/1 مقدار اولیه
cd/m 1911 1  %4/42 

h 1114 2554/1 2592/1 2مقدار در 
cd/m 1455 2  %9/42 

 4/55%  1/2 55%  -1159/1 -1125/1 تغییر

 4/55%  1/2 55%  -1155/1 -1129/1 تغییرات متوسطمقدار 

T4 
-s1-NJ

10 

2 1519/1 2125/1 مقدار اولیه
cd/m 1524 1  %9/42 

h 1114 2119/1 1592/1 2مقدار در 
cd/m 1254 1  %9/41 

 9/54%  1 54%  -1155/1 -1114/1 تغییر
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شناسۀ 

 آزمون

کد 

 آزمونه
 نقطۀ داده

مختصات 

 نابی فام
x 

مختصات 

 نابی فام
y 

vL 
l 

(mm) 
LCE 

 

-s1-NJ

11 

2 1511/1 2129/1 مقدار اولیه
cd/m 1525 1 % 9/42 

h 1114 2112/1 1595/1 2مقدار در 
cd/m 1511 1  %4/41 

 4/54%  1 54%  -1152/1 -1119/1 تغییر

-s1-NJ

12 

2 1554/1 2114/1 مقدار اولیه
cd/m 1524 1 % 5/42 

h 1114 2111/1 1459/1 2مقدار در 
cd/m 1511 1  %4/41 

 9/54%  1 54%  -1151/1 -1119/1 تغییر

 9/54%  1 54%  -1151/1 -1119/1 مقدار متوسط تغییرات

T5 

-s1-NJ

13 

2 1519/1 2129/1 مقدار اولیه
cd/m 1521 1  %9/42 

2 1545/1 2129/1 چرخه 111
cd/m 1519 1  %9/42 

 9/55%  1 55%  -1114/1 1 تغییر

-s1-NJ

14 

2 1554/1 2221/1 مقدار اولیه
cd/m 1511 1  %4/42 

2 1549/1 2121/1 چرخه 111
cd/m 1259 1 % 9/42 

 4/55%  1 55%  -1115/1 -1111/1 تغییر

-s1-NJ

15 

2 1515/1 2125/1 مقدار اولیه
cd/m 1915 1 % 4/42 

2 1551/1 2125/1 چرخه 111
cd/m 1511 1  %9/42 

 4/55%  1 55%  -1115/1 1 تغییر

 4/55%  1 55%  -1115/1 1 تغییرات متوسطمقدار 

 قبول قبول قبول قبول قبول قبول یا رد

 ییبرابر با درصد مقدار نهاا  «رییمقدار تغ»، LCEو  vL یاست؛ برا ییو نها هیاول ریمقاد نیبرابر با اختلاا ب «رییمقدار تغ» ،نابی فاممختصات برای  :1نکتۀ 

 است. هیبه مقدار اول

 .ارائه شده است T5 یبرا چرخه 111و  T4تا  T1 یبرا h 1111 شده عیتسر سازیریآزمون پ جیبراساس نتا یقبول ۀجینت :4 ۀنکت
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 از زمان یعنوان تابع به x راتییالف( تغ

 

 از زمان یتابع عنوان به y راتییب( تغ
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 از زمان یعنوان تابع به vL راتیی( تغپ

 

 از زمان یعنوان تابع به LCE راتییتغت( 

 شده عیتسر یسازریپ یها آزمون حین sLCF-Qروند  نمودارهای :1-الفشکل 
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