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 به نام خدا

 ایران استاندارد ملیآشنایی با سازمان 

 1552در سال برداشته شد.  ها مقیاس و اوزان قانون تصویب با 1515در سال  در ایران استانداردسازیۀ مند در حوز نظام گاماولین 

ازجملاه   هاای مارتبط   استاندارد با و انطباق کالاها نظارت مرتبط با هایفعالیتبا توجه به نیاز کشور به تشکیلاتی خاص برای انجام 

 مصوب شد. استانداردۀ سسؤسیس مأقانون ت 1555و در سال  استاندارد آغازۀ اداراندازی راهمطالعاتی  مرحلۀ ،کالاهای صادراتی

ملی، نظارت بر کیفیت کالاهای  هایاستاندارد های مختلف ازجمله تدوینمؤسسه در زمینههای با افزایش توانمندی 1555در سال 

هاای  آزمایشاگاه از تأسایس   و پس بطتمر هاینامهصدور گواهی و های آزمایشگاهیفعالیتۀ ، صادراتی و وارداتی، توسعداخل تولید

 استاندارد و تحقیقات صنعتی ایاران ۀ سسؤاستاندارد به مۀ سسؤنام م ،در مجلس شورای ملی ۀ مؤسسهتصویب اساسنامتخصصی، با 

 .یافتتغییر 

باه تماامی محصاولات،     اساتاندارد افازایش پوشاش    فو باا هاد   نظاام اساتاندارد  ۀ موجب قانون تقویات و توساع  به 1554در سال 

اساتاندارد و تحقیقاات   ۀ عناوان مؤسسا  در سطح کشور،  مؤسسهتحکیم جایگاه روزآمدسازی، تقویت، توسعه و ترویج استانداردها و 

  یافت. صنعتی ایران به سازمان ملی استاندارد ایران تغییر

 شاود میعنوان یک دستگاه اجرایی مستقل زیر نظر مستقیم رئیس جمهور اداره هب ایرانملی استاندارد  سازمان ،قانوناین موجب به

بخشای باه کیفیات کالاهاا و     گذاری، حسن نظارت و هدایت نظام استاندارد و اطمیناان سیاست در زمینهحاکمیتی  رسمی مرجعو 

  .دشوبه کشور وارد یا از کشور صادر میارائه و/یا  ،که در داخل کشور تولید است خدماتی

 :های هر محور اشاره شده است، در اینجا به برخی از فعالیتشود انجام می محوردر چهار  ایران های سازمان ملی استانداردفعالیت

المللی  ای و بین مشارکت در تدوین استانداردهای منطقه، روزرسانی و نشر استانداردهای ملیتعیین، تدوین، به: یاستانداردساز ا1

دن امکان دسترسی مردم به مشخصاات و  کرترویج استانداردها و فراهم آموزش و ، های فنی کارگروهفعال در از طریق عضویت 

 ؛اطلاعات مربوط به استانداردهای کالا و خدمات در سطح کشور

رسمی ۀ عنوان سامان هب المللی یکاها بین دستگاهترویج ، شناسی قانونی کشور ریزی و نظارت بر امور اندازه برنامهی: شناس اندازه ا 2

 ؛وسایل سنجشواسنجی شناسی قانونی در کشور و  اندازه

داخلی ۀ کنند بازرسی نهادهایسنجی، واهای آزمون و آزمایشگاه مانندتأیید صلاحیت نهادهای ارزیابی انطباق یت: صلاح یدأیت ا 5

 ؛های مدیریتی سامانهۀ کنند گواهی شخاص حقیقی و حقوقی واۀ کنند گواهی محصول،ۀ کنند گواهی نهادهای ،و خارجی

کنترل کیفیت ، استاندارد نشانکاربرد ۀ کالاها و خدمات دارای پروان تمامنظارت بر حسن اجرای استانداردها و : انطباق یابیارز ا 5

کنتارل   ،کننادگان و تولیدکننادگان داخلای    نامرغوب و حمایت از مصرف کالاهایمنظور جلوگیری از ورود  کالاهای وارداتی به

 .المللی دن امکان رقابت با کالاهای مشابه خارجی و حفظ بازارهای بینکرمنظور فراهم  کیفیت کالاهای صادراتی به

 ها، آوری اطلاعات از وزارتخانهسازمان ملی استاندارد ایران از طریق نیازسنجی و جمع در حوزۀ تدوین استانداردهای ملی،

های صنفی و ها و انجمنهای فنی، اتحادیهکارگروهها، واحدهای تولیدی و خدماتی، مراکز علمی، دانشگاهی و پژوهشی، سازمان

و تجدیدنظر  های تدوینو تعیین اولویتاستاندارد ریزی برنامهملی  کارگروهنسبت به برگزاری  و دفاتر تخصصی سازمان صنعتی

 کند.استانداردها اقدام می

شود مینویس استانداردهای ملی به دبیران واجد شرایط واگذار پیشۀ تهی ،تدوین استانداردهای ملی فراینداجرایی  براساس روش

منافع جامعه  یبا هدف ارتقا جمعی،ۀ تجرب و های نوآیندفناّوریی، علممنابع معتبر، دستاوردهای س ها را براسانویستا این پیش

تصویب  ملی کارگروهدر  ورسال ربط اذینفع و منظور نظرسنجی برای مراجع ذیبه سپسنویس استانداردها تدوین کنند. پیش

از  ۀ ملیاختصاص شمار استانداردهای مصوب پس ازد. نشوصوب میمعنوان استاندارد ملی به تأییددرصورت طرح و استاندارد، م

  د.نگیر قرار می رسانی سازمان در دسترس عمومدرگاه اطلاع طریق
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 های اجراییبا استانداردهای تخصصی دستگاه آشنایی

هاای اجرایای وفیفاه دارناد در     موجب آن تمامی دساتگاه که به 5، تبصرۀ 5در راستای قانون تقویت و توسعۀ نظام استاندارد، مادۀ 

و ساپس   کارده  ربط طرح و تدوینهای ذیراستای توسعه استانداردهای ملی، استانداردهای دستگاه اجرایی مربوط را در کمیسیون

هاای ناانو و   های ملی تصویب استاندارد به سازمان ملی استاندارد ارائه کنند، ستاد توسعه فناّوریبرای بررسی و تصویب در کارگروه

 ربطان نسبت به تهیه این استاندارد ملی اقدام کرده است.گیری از تخصص و توانمندی ذیمیکرو با بهره

 مراجعه شود. www.nano.ir های نانو و میکرو به وبگاهستاد توسعه فناّوری گرفته درهای صورتبرای آشنایی با فعالیت
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 استاندارد کمیسیون تدوین

 مت و محل اشتغالسِ کنندگانمشارکت

  رئیس:
   مهدی، روحانی

 دکتری صنایع چوب و کاغذ

 پژوهشااکده شاایمی و پتروشاایمی رئاایس وعلماای هیئاات عضااو 

  پژوهشگاه استاندارد

  دبیر:

 روشنک، شاکری

 ارشد فیزیک اتمی و مولکولیکارشناسی

 کارشناس سازمان ملی استاندارد ایران

  ترتیب حروف الفبا()اسامی بهاعضا: 

 لهها، پوراسلامی

 شناسیارشد زیستیارشناسک

 گااروه اسااتاندارد و ایمناای سااتاد توسااعه    کارشااناس مساائول 

 و میکرو های نانوفناّوری 

 عادله، دارابی

 حالت جامد -کیزیف یدکتر

 عضو مستقل

 ابوذر، جهرمی یسهراب

 نانو فناّوریدکتری 

 های پیشرفته فناّوریرئیس هیئت مدیره شرکت راصد توسعه 

 مهوش، سیفی

 دولتی مدیریت رشداکارشناسی

و  ناانو  هاای فنّااوری توساعه   ساتاد گروه استاندارد و ایمنای   مشاور

 میکرو

 محمود، فریف

 زبانشناسی همگانی -کارشناسی ارشد

 فرهنگستان زبان و ادب فارسی پژوهشگر

 نجفی اصلی پاشاکی، شبنم

 دکتری شیمی تجزیه

های کااربردی علاوم زماین     های مرکز پژوهش آزمایشگاه مدیر فنی

 البرز

 براهیما، وحدانی

 ارشد مهندسی نساجی کارشناسی

بنادی و  استاندارد نساجی، چرم، بستهرئیس اداره نظارت بر اجرای 

 سازمان ملی استاندارد ایران سلولزی
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 و شگفتاریپ

 ز مقدمه

 1 کاربردۀ هدف و دامن 1

 1 مراجع الزامی 2

 1 و تعاریف اصطلاحات 5

 1 مواد سلولزی نانو مربوط به نانو فنّاوریاصطلاحات اصلی  5-1

 5 غیرنانویی مرتبط با نانومواد سلولزی فنّاورینیاز  اصطلاحات پیش 5-2

 5 نانومواد سلولزیمرتبط با اصطلاحات ویژه  5-5

 9 یاز نانومواد سلولز یریتصاودهنده( )آگاهی« الف»پیوست 

 5 میکرومواد سلولزیدهنده( )آگاهی« ب»پیوست 

 11 متن استاندارد در مقایسه با منبع تغییراتدهنده( )آگاهی« پ»پیوست 

 11 کتابنامه

 12 یفارس هینما

 15 یسیانگل هینما
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  پیشگفتار

    منتشار  12/11/1554، مصاوب  1، بناد  9استناد قانون تقویت و توسعۀ نظاام اساتاندارد، ماادۀ    بهاین استاندارد 

 شود.می

 تادوین  ایاران  ملیروش اجرایی تدوین استانداردهای و  9ایران  ملیاستاندارد  براساسایران  ملیاستانداردهای 

 ، صانایع، علاوم  ۀ و جهاانی در زمینا   ملای هاای   تحولات و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برایشوند. می

 ناماه تصاحیح و/یاا   اصالاحیه هاا  آن برایشده یا لزوم تجدیدنظر  تدرصور ملیاستانداردهای و خدمات،  فنّاوری

 شود.منتشر می

صوب م نانو فنّاوری هایتصویب استاندارد ملی کارگروه 24/14/1515مورخ  159ۀ شمارۀ در جلساستاندارد این 

 شده است.

 شود:می و جایگزین آن زیر را باطل ملی این استاندارد، استاندارد

 ینانومواد سلولز برای نامهواژه -نانو فناّوری، 1554: سال 21412استاندارد ملی ایران 

در آن باا منباع    هاای تفاوت و تهیه و تدوین شده« تغییریافته»روش استاندارد برمبنای پذیرش منبع زیر بهاین 

 است: ارائه شده «پ»پیوست 

 ISO/‌‌‌‌ TS 20477: 2023, Nanotechnologies ‌ـ  Vocabulary for cellulose nanomaterial 
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 ز 

 مقدمه

 از ،هاا  یهاا و بااکتر  جلباک  یواناات، ح یاهاان، . سالولز در گ شاود  می یدتول یعتطب در است که  1بسپاری ،سلولز

2(TC) «آنزیمی انتهایی (های کمپلکس) هایهمتافت»
آنزیمای انتهاایی از تعاداد     هاای  همتافات  شود. تولید می‌

 یکاز آن که است  یزوریکاتال جایگاه یک حداقل هر کدام شاملکه  اند زیادی زیرواحدهای یکسان ساخته شده

باا هام تلفیاق     منفارد  آنزیمی انتهایی همتافت یک یسلولز یها یرهزنج شود. یم ساخته منفرد یسلولز هیرزنج

 یواناات، ح یاهاان، در گ هاای آنزیمای انتهاایی    همتافات  آنجاکه از شود. یم 5لیفچۀ ابتدایی موجب تشکیل شده و

 هاا  شادۀ آن  یاد تول   ییابتدا های لیفچه ،دارندها واحدیراز ز یمختلف 5یها یکربندیپو  تعدادها  یها و باکتر جلبک

 طاور  باه  یاو  شده سازی جدا یصنعت هایفرایند یلهوس به چه ینانومواد سلولز .دارند یمختلف یهندسهای  آرایش

9ها انمگاندا وسیلهبه یممستق
 ییابتادا  ۀلیفچا  هماان  کاه  دارناد مشترک  یساختار جزء یک گیهم شوند،  یدتول 

و  یاد تول یهاا  روش تماام از  ینانومواد سالولز  یفتوص یبرا را یروش ،لیفچۀ ابتدایی مشترک،جزء  ینا .[1]است

 .کند فراهم میمنابع سلولز 

 ایا زیساتی   ،ییایمیشا  یهافرایناد  قیا چوب از طر ریخم لیبا تبد یصورت صنعتتوان بهیرا م ینانومواد سلولز

با  توانند یو م شوند یم دیتول ها یباکتر وسیلهبه ماًیمستق با منشأ باکتریایی یکرد. نانومواد سلولز دیتول یکیمکان

هاا  هاا، جلباک  یباکتر و رختانبر د . علاوهتبدیل شوند یتر ابعاد کوچک به 4یدیاس کافت آب یک مرحله اضافی

 خاواص  و یدپاذیر تجد ماهیات دلیال  به هستند. یصنعت یکاربردها یبرا یاز نانومواد سلولز یگریمنبع بالقوه د

از  یا گساترده  یاف ط کااربرد در  امکاان کاه   حاصل شده اسات  ای پایه یمواد ،ینانومواد سلولز از فرد، به منحصر

اساتفاده   ینفتا  ولیاۀ ا حاضر از مواد حال درمحصولاتی اشاره کرد که  توان به این میان می  از را دارند، محصولات

   .کنندمی

 یسردرگمایجاد وجود دارند و باعث  ینانومواد سلولز برای توصیف اصطلاحات متعددی، تدوین یدر مرحله کنون

در  یو ناانومتر باعاث ساردرگم    کرومتار یم کوچاک  اسیا در مق یریگ اندازه یکاربران شده است. دشواردر بین 

 داناش  ی کاه زمان تااستانداردها  دویندر ت ریأخت یجااست. به شده ایلیفچهمواد  یبرا ژهیو مواد، به یبند طبقه

ارائاه شاده اسات     «ب»پیوسات  طورکاه در  همان ،آیددست به بازارو بلوغ  قاتیتحق شرفتیبا پ شدهآوریجمع

در  یماواد سالولز   فی، توصا ساازی شافاف  یو بارا  ینانومواد سالولز  یواژگان استاندارد برا فیتعر یبرا یفرصت

انواع  یبرا 41115ایزو  /ملی ایران مجموعه استانداردهای دارد. اگرچه اصطلاحات موجود دروجود  کرویماسیمق

 ISO/TC 229سلساله مراتاب    اماا بارای ساازگاری باا     اندتدوین نشده یاز نانومواد مانند نانومواد سلولز یخاص

 ینای بیش. پکند یاستفاده م 41115ایزو  /ملی ایرانمجموعه استانداردهای از اصطلاحات  استاندارد نیا ،موجود

، حاضار  حاال  درخواهاد کارد.    یز افزایش پیادا ، واژگان استاندارد نی رشد کندسلولز شود هرچه بازار نانومواد یم

 شاود و  مای مواناع تجاارت    ی وساردرگم رفاع   ،یناده ارتباطاات آ باعث تساهیل   ،واژگان استاندارد  یفتعرشروع 

  .کند فراهم می مقررات گانکنند یمو تنظ گذاران یاستس رایبر اجماع را ب یاز اصطلاحات مبتن یا مجموعه

                                                 
1  polymer 
2
 terminal enzyme Complex 

3 elementary fibril 
4
 configuration 

5 organism 
6 acid-hydrolysed 
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 ینانومواد سلولز نامهواژه -نانو فنّاوری

 کاربردۀ هدف و دامن 3

ناانومواد   درموجاود   1ثانویاه شامل ترکیباات   یانواع مختلف نانومواد سلولز یفو تعار اصطلاحاتاین استاندارد، 

ماواد   یکارو م بااره در یاطلاعاات  ینهمچن استاندارد ین. ادهدرا ارائه می ها آن ساخت هایفرایند ناشی از یسلولز

 دهد. یارائه م «ب» ر پیوستد ی راسلولز

 شاده   گنجاناده  اساتاندارد  یان در ا 41115ایازو  /ایران های ملی استاندارد موعهمجاز  اصطلاحاتی، درصورت نیاز

 أو منشا  یاد تول یهاا  نظر گارفتن روش  بدون در یتمام انواع نانومواد سلولز برای استاندارد اصطلاحات این است.

 .کاربرد داردها(  یباکتر یاها  جلبک یوانات،ح یاهان،ها )گ آن

 مراجع الزامی 2

 .ندارددر این استاندارد مراجع الزامی وجود 

 و تعاریف اصطلاحات 1

 .2رودر میکا تعاریف زیر به ودر این استاندارد، اصطلاحات 

 مواد سلولزی نانو مربوط به  نانو فنّاوریاصطلاحات اصلی  1-3

1-3-3 

  مقیاس نانو

 مقیاس نانو
 

nanoscale  

 .است nm 111 تا nm 1 گستره اندازه بین تقریباً

 [1-1-5 یاصطلاح مدخل(، کتابنامه[ 2] فی)رد 1512 سال: 41115-1 زویا/رانیا یمل استاندارد: منبع] 

 

 

 

                                                 
1 secondary components 

 و /‌http://www.electropedia.orgهاااای در وبگااااه  ISOو  IECرفتاااه در اساااتانداردهای  کاااار اصاااطلاحات و تعااااریف باااه   2

http://www.iso.org/obp دسترس است.قابل‌ 

 

http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
http://www.iso.org/obp
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1-3-2 

 ماده نانو
nanomaterial 

( است یا دارای ساختار داخلی یا ساختار سطحی 1-1-5)در مقیاس نانو ای که حداقل یک بعد خارجی آن  ماده

 )ساختار در سطح( در مقیاس نانو است.

                 ایزو/استاندارد ملی ایران 11-1-5تا  4-1-5 های اصطلاحیمدخلاز نانوماده به  معینیبرای تعاریف انواع  مدخل: 3ۀ نکت

 مراجعه شود.   1512: سال 1-41115

 شکل نانویی هرماده، یک نانوماده است. :مدخل 2نکتۀ 

 [5-1-5 یاصطلاح مدخل(، کتابنامه[ 2] فی)رد 1512 سال: 41115-1 زویا/رانیا یمل استاندارد]منبع: 

 1-3-1 

 نانوشیء
nano-object 

 ( است. 1-1-5)  مقیاس نانو قطعه مجزا از ماده با یک، دو یا سه بعد خارجی در

 [9-1-5[ کتابنامه(، مدخل اصطلاحی 2)ردیف ] 1512: سال 41115-1ایزو /استاندارد ملی ایران]منبع: 

1-3-0 

 نانوساختار

nanostructure 

 ( است.1-1-5) مقیاس نانوای سطحی یا داخلی با یک بعد یا بیشتر در شاخصه

  ها و سایر موارد قابل شناسایی در ابعااد نانومقیااس  شناسی(، ساختارها، ریخت5-1-5) ءنانواشیا یک شاخصه شامل مدخل: 3نکتۀ 
 نانوتخلخل یا یک شاخصه جامد روی یک شیء باشد.تواند یک عنوان مثال نانوساختار میشود. بهشود ولی محدود به آنها نمیمی

 [4-1-5 یاصطلاح مدخل(، کتابنامه[ 2] فی)رد 1512 سال: 41115-1 زویا/رانیا یمل استاندارد]منبع: 

1-3-5 

 ماده نانوساختاری
nanostructured material 

 ساختار سطحی است.  ( داخلی و یا نانو5-1-5) ساختار نانوای که دارای  ماده

کند. اگار ابعااد    ( ساختار داخلی و یا ساختار سطحی داشته باشد رد نمی5-1-5) نانوشیء که این تعریف، امکان این مدخل: 3نکته 

   شود.  باشند، عبارت نانوشیء توصیه می  (1-1-5)  نانومقیاس خارجی شیء در 

 [9-1-5 یاصطلاح مدخل(، کتابنامه[ 2] فی)رد 1512 سال: 41115-1 زویا/رانیا یمل استاندارد]منبع: 
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1-3-6 

 نانولیف
nanofibre 

ای بزرگتار   قابال ملاحظاه   طور ( و بعد سوم که به1-1-5) نانو  مقیاس در  عد خارجی ( با دو ب5ٌ-1-5) نانوشیئی

 است.

 نانو نیست. مقیاسدر بزرگترین بعد خارجی لزوماً  مدخل: 3نکته 

 هستند. لیفنانو یبرا نیگزیاصطلاحات جا 2و نانورشته 1اصطلاحات نانولیفچه مدخل: 2نکته 

 مراجعه شود. 1559: سال 41115-2، در استاندارد ملی ایران/ایزو شماره  5-5مدخل اصطلاحی  1نکته به  مدخل: 1نکته 

 [9-5 یاصطلاح مدخل(، کتابنامه[ 5] فی)رد 1559 سال: 41115-2 زویا/رانیا یمل استاندارد]منبع: 

 1-3-7 

 نانوبلور

nanocrystal 

 ( است.1-2-5)بلورین ( با ساختار 5-1-5) شیئینانو

 [19-5 یاصطلاح مدخل(، کتابنامه[ 5] فی)رد 1559 سال: 41115-2 زویا/رانیا یمل استاندارد]منبع: 

 یمرتبط با نانومواد سلولز ییرنانویغ فنّاوری ازینشیاصطلاحات پ 1-2

1-2-3 

 بلورین
crystalline 

  . هااتم ایها ها، مولکولوناز ی یبلندبرد سه بعدمنظم  شیآرایک  باجامد  یساختاردارا بودن 

1-2-2 

 بلوریننیمه
paracrystalline 

 برد وکوتاه نظمم یا ساختار شبکهشکل که  ( و بی1-2-5) بلورینساختاری در حالت بینابین ساختار  دارا بودن

 . است جهت کیحداقل در  ،بردبلندنظم ساختار مفاقد و  دارد بردمیان

1-2-1   

 سلولز
cellulose 

 است.  شده تشکیل 5گلوکوپیرانوز -Dواحدهای  β( 1 5) بسپاری که از اتصال خطیهای  زنجیره

 

                                                 
1 
nanofibril 

2
 nanofilament 

3 D-glucopyranose 
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1-2-0 

 ییابتدا ۀفچیل
elementary fibril 

 هار  بارای  کاه  یسلولز های یرهزنجیکربند پ و دارای یم انتهایی منفردآنز همتافت یکاز  گرفته تأنش ی،ساختار

 است. اختصاصی  ،سلولز مولد یاییباکتر یها و گونه  جلبک یوان،ح گیاه،

 1-2-5 

 3سلولزهمی
hemicellulose 

  گلوکز، یلوز،از مانند، 5تکپارهایی دارای معمول طور به ،ها انمگاندا موجود در یسلولزیرغ 2هاییدساکار یپلهترو

 .شود ها محدود نمی اما به آن ،است یداس یکو گلوکورون ینوزمانوز، گالاکتوز، آراب

 تواند از بسپار دارای انشعاب تشکیل شده باشد. سلولز می همی مدخل: 3نکته 

 .استاستخراج  قابل قلیایی رقیق های با محلول معمول طور به سلولز همی مدخل: 2نکته 

 اصطلاحات ویژه مرتبط با نانومواد سلولزی 1-1

 1-1-3 

 نانوماده سلولز

 نانوسلولز

   نانوماده سلولزی
 

cellulose nanomaterial 
CNM 
nanocellulose  

NC 

cellulosic nanomaterial  
CNM 

  مادههر  ایاست،  شده لی( تشک5-2-5) سلولزطورعمده از  (، که به1-1-5) نانو اسیمق در  یبا بعد خارج ایماده

عمده  طور آن به یساختار سطح ایو  ینانو که ساختار داخل اسیدر مق یساختار سطح ایو  یساختار داخل یدارا

 از سلولز است.

 .باشد شده به روش شیمیایی اصلاح از سلولز د متشکلتوان یم یاز نانومواد سلولز بعضی مدخل: 3نکته 

 .شود میشامل ( را نیز 5-5-5) سلولزی یافتهنانوساختارماده و  (2-5-5)ی سلولز شیءنانواصطلاح،  ینا :مدخل 2نکته 

 

                                                 
 سلولز استمصوب فرهنگستان نیم 1

2 heteropolysaccharide 
3 monomer 
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1-1-2 

 نانوشیء سلولزی
cellulose nano-object 

 شده است. یلتشک (5-2-5) سلولزاز  طور عمده به ( که5-1-5) یئیش نانو

 

1-1-1 

 ماده نانوساختاری سلولزی  
cellulose nanostructured material 

 (5-2-5) سالولز از  عماده  طاور  باه آن  یساطح  یاا  یداخلا  (5-1-5) نانوساختارکه ( 9-1-5) ینانوساختار ادهم

 شده است. یلتشک

1-1-0 

 نانولیف سلولزی
cellulose nanofibre 

 شده است. یلتشک (5-2-5) سلولزاز  عمده طور به( که 4-1-5) یلیفنانو

چاوب   ریا خم افیا ال ایچوب  افیبا ال شودتوصیه میاست.  ءیش کیو اندازه شناسی ریختاز  یفیتوص ،فیتعر نیا مدخل: 3نکته 

 .ه نشوداشتباه گرفت ،هستند یکرومتریها مده یقطرها یکه معمولاً دارا

 1-1-5 

 نانوبلور سلولزی
cellulose nanocrystal 

CNC 

شده است  لیتشک (5-2-5) لیفچه ابتدایی کی(، با حداقل 5-2-5)سلولز از  طورعمدهکه به( 9-1-5) یبلورنانو

 .است یطول یهاشکاف و فاقد( 2-2-5) بلوریننیمه( و 1-2-5) بلورین ینواحطورعمده شامل که به

  است که در آن نسبت 9از  بزرگترطورمعمول بهاما  91سلولز کوچکتر از  ینانوبلورها 1منظری نسبتِطورمعمول به مدخل: 3نکته 

 .بعد اشاره دارد ینتر کوتاه عد بهبٌ بلندتریننسبت  به منظری

 .است یشبکه مانند یساختارها ایذرات  نیب یدگیتندرهمفاقد  یسلولز ینانوبلورها مدخل: 2نکته 

 یهاا تااره نانو مانند( ویسکرها) ها تاره و 2(NCC) بلورین به نام سلولز نانو یسلولز ینانوبلورها از نظر سوابق علمی، مدخل: 1نکته 

 یاده هاا نام  یمنانوسا  یاا هاا   سوزن ها، کُره ،شناسی ریختبراساس شکل، ابعاد و  ینها همچن . آناست  شده یدهنام 5(CNW) یسلولز

 شوند. را نیز شامل می یسلولزی هایکروبلورو م 5یسلولز یها ک، بلوریسلولز (یها سلیم) یها شالیر مانند یگرد یها نام اند وشده

 .شودمراجعه  1-الفبه شکل  (CNC) نانوبلور سلولزی ریتصاو یبرا مدخل: 0نکته 

 

                                                 
1 aspect ratio 
2 nanocrystalline cellulose 
3 cellulose nanowhisker 
4 cellulose crystallite 
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1-1-6 

 نانولیفچه سلولزی
cellulose nanofibril  
CNF 

 ییهاتواند شامل شاخهی( که م5-2-5) ییابتدا لیفچه کی حداقل از متشکل (5-2-5) سلولز( 4-1-5) لیفنانو

 .استنانو  اسیاز آن در مق یتوجهباشد که بخش قابل

 .است کرومتریم 111طول تا در نانومتر و  111نانومتر تا  5 ،مقطعسطح در  معمول طوربهابعاد  مدخل: 3نکته 

تواناد  یما  نانولیفچه سالولزی باشد،  کینزد یبه اندازه کاف (CNF) نانولیفچه سلولزی افیال نیکه فاصله ب یهنگام مدخل: 2نکته 

 کند. جادیا یدگیتندرهم ،ساختار شبکه مانند ایذرات  نیب

سالولز  یهما توانناد باا   یمشوند،  یم یدتول یاهیاز منابع گ یکیمکان هایفرایند وسیله بهکه  یسلولز یهانانولیفچه مدخل: 1نکته 
 همراه شوند. 1نیگنیل با موارد عضی( و در ب5-2-9)

 داشته باشند. عاملیهای  خود گروهح یند ساخت، روی سطادر نتیجه فر توانندمی یهای سلولز لیفچه بعضی از نانو مدخل: 0نکته 

  ی( باه جاا  5-5-5) یسالولز  فولیناان و  5(NFC) ای لیفچاه سالولز نانو  ،2(NFC) شدهلیفچهاصطلاحات سلولز نانو مدخل: 5نکته 

 لیفچاه کرویم ،9(MFC) ایلیفچاه کرویسلولز م ،5(MFC) شدهیکرولیفچهاستفاده شده است. اصطلاحات سلولز م یسلولز لیفچهنانو

در  یسالولز میکروماواد   ،سازیشفاف یاستفاده شده است. برا یسلولز یهالیفچهنانو فیتوص یبه اشتباه برا زین 4(CMF) یسلولز

 .داده شده است حیتوض «ب» وستیپ

9روباننانو اصطلاح مدخل: 6نکته 
 شده است.  استفاده یاییاز منابع باکتر یسلولز های لیفچهبرای توصیف نانو یسلولز 

 .شودمراجعه  2-الفبه شکل  یسلولز فچهینانول ریتصاو یبرا مدخل: 7نکته 

 1-1-7 

 مجزا یسلولز لیفچهنانو
individualized cellulose nanofibril 

iCNF 

سطح  یرو یونی یعامل یها( با گروه5-2-5) لیفچه ابتدایی کیمتشکل از  گسسته (4-5-5) یسلولزلیفچه نانو

 است. آن

 .شودمراجعه  5-الف به شکل مجزا یسلولز فچهینانول ریتصاو یبرا مدخل: 3نکته 

 

 

 

                                                 
1 lignin 
2 nanofibrillated cellulose 
3 nanofibrillar cellulose 
4
 microfibrillated cellulose 

5 microfibrillar cellulose 
6 cellulose microfibril 
7 nanoribbon 
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 «الف»پیوست 

 دهنده()آگاهی

 تصاویری از نانومواد سلولزی

 )شاکل  مجازا  یسالولز  فچاه ینانول( و 2-الاف )شاکل   یسلولز فچهینانول(، 1-الف)شکل  نانوبلور سلولزی ریتصاو

ارائاه شاده    وسات یپ نیدر ا 9-5-5و  4-5-5، 9-5-5 های اصطلاحیمدخل نشان دادن یبرا بیترت( به5-الف

 است.

تاک  ، تناوع وجاود خواهاد داشات. انادازه تاک      نانومواد سلولزیاز  یربرداریکه هنگام تصو توجه شود لازم است

ده سالولز،  توستیبسته به منبع ز یدگیتندرهم ای انبوهشو سطح  های سلولزینانولیفچهو  نانوبلورهای سلولزی

 یربرداریتصاو  ینموناه بارا   نهشات  یاستفاده بارا  و روش مورد هیماده اول سازیآماده یاستفاده برامورد طیشرا

 متفاوت است.

 

 

 

 

 

 

 کانادا. قاتیتحق یمل یجانستون، شورا ندایشده توسط دکتر لارائه ریتصاو :منبع

   AFM( روش ب)و   TEM( روشالف) هایشده با روشیریگاندازه نانوبلورهای سلولزی نمونه ریتصاو :3-شکل الف

 

 

 

 

 

 

شده ارائه AFM ریو تصو کایمتحده آمر الاتیسرطان، ا یباکسا، موسسه مل شیولرشده توسط دکتر اُارائه TEM ریتصو :منبع

 محدود. تیفنلاند با مسئول VTT یفن قاتیتحق مرکز ،نیسول نایکاتاردکتر توسط 

 AFM (ب)و  TEM ف(ال) هایروش باشده گیریاندازه های سلولزینانولیفچه نمونه ریتصاو :2-شکل الف
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 .ویدانشگاه توک ،یسوگایا رایشده توسط پروفسور آکارائه ریتصاو :منبع

 AFM (ب)و  TEM ف(ال) هایروش باشده گیریاندازه مجزانانولیفچه سلولزی  نمونه ریتصاو :1-الف شکل
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 «ب»پیوست 

 دهنده()آگاهی

 میکرومواد سلولزی

 میکروبلور سلولزی 3-ب

  یتجار یسلولزبلور کرویاست. م 1بسپارشمهیاز سلولز با خلوص بالا ن یا( ذرهCMC) یسلولزبلور کرویم

 از شیب یاست و حاو 2کمتر از  منظری، نسبت 511کمتر از  2بسپارشهمدرجه  یشده معمولاً دارادیتول

 ینواح یدارا دتاًعم یسلولزی هابلورکروی. مستین میکرومتر 9کمتر از  با قطر یسلولز بلورکرویذرات م 11 %

سلولز ساخته -αممکن است از سلولز با خلوص بالا مانند  یسلولزی هابلورکرویهستند. م بلورینیمه و بلوری

 ،یکیمکان ابیآس ،یمعدن یدهایبا اس یدیاسکافت آب ،5یمیآنزکافت آبشامل  یمعمول دیتول یهافرایندشوند. 

  است. فراصوت اتیانفجار بخار و عمل

 است. یسلولز یهابلورکرویم ای (MCC) بلوریکرویسلولز شامل سلولز م یها بلورکرویم نیگزیجا یها نام

سلولز » ای «سلولز لیمت یکربوکس» یبا استفاده از آن برا دینبا نهیزم نیدر ا CMC نوشتکوتهاستفاده از 

 اشتباه گرفته شود. «ریشال یبحرانغلظت »یبرا ای «شدهلیمت یکربوکس

 میکرولیفچه سلولزی 2-ب

تاا   لیاف از  یتر کوچک یها هستند که بخش یاهیگ ای یچوب افیاز ال ی( شکلCMF) یسلولز یها لیفچهکرویم

 لیمانناد را تشاک  تار یا تر، ساختار شبکه کوچک یها شاخه ایها  بخش نیاز ا یاند و با برخ از هم جدا شده یحد

صافحات   ایا  ای شادن لیفچاه ) یکیچوب، با بارش مکاان   ریخم ازتوان یرا م یسلولز یها لیفچهکرویم. دهند یم

 یسالولز  یهاا  لیفچاه کرویمقطار   ،یکلا طاور کرد. باه  دیتول یکیو برش مکان یمیآنز کافتآب بیترک ای( هیتصف

 است.میکرومتر  51 کاغذ معمولاً حدود ریخم لیفکه قطر یاست درحالمیکرومتر  11کوچکتر از 

 شود.ی( شناخته مMFC) شدهلیفچهکرویم ای ایلیفچهکرویمعنوان سلولز به نیهمچن یسلولز یها لیفچهکرویم

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 depolymerized 
2 polymerization 
3 enzymatic hydrolysis 
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 «پ»پیوست 

 دهنده()آگاهی

 متن این استاندارد در مقایسع با منبعتغییرات 

ساال   :41115-1 ایازو /یاران ا یاساتاندارد ملا   تعاریف اصطلاحات و ،در بند اصطلاحات و تعاریف این استاندارد

استاندارد ملای ایران/ایازو    تعاریف اصطلاحات وجایگزین  ،: واژگان پایه1قسمت  -نامه واژه -نانو فناّوری ،1512

 شده است. 1559: سال 1-41115
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 نمایه فارسی

 فارسیترتیب الفبای فهرست الفبایی اصطلاحات به

 اصطلاح انگلیسی نشانی معادل فارسی

 crystalline 1-2-5 بلورین

 cellulose 5-2-5 سلولز

 elementary fibril 5-2-5 لیفچۀ ابتدایی

 nanostructured material 9-1-5 ماده نانوساختاری

 cellulose nanostructured material 5-5-5 ماده نانوساختاری سلولزی  

 nanoscale 1-1-5 مقیاس )مقیاس نانو(نانو

 nanocrystal 9-1-5 نانوبلور

 cellulose nanocrystal 9-5-5 نانوبلور سلولزی

 CNC → cellulose nanocrystal  سلولزی نانوبلور

 nanostructure 5-1-5 نانوساختار

 nanocellulose 1-5-5 نانوسلولز

 NC→ nanocellulose  نانوسلولز

 nano-object 5-1-5 نانوشیء

 cellulose nano-object 2-5-5 نانوشیء سلولزی

 nanofibre 4-1-5 نانولیف

 cellulose nanofibre 5-5-5 نانولیف سلولزی

 cellulose nanofibril 4-5-5 نانولیفچه سلولزی

 CNF→ cellulose nanomaterial  نانولیفچه سلولزی

cellulose nanofibril 
 individualized cellulose nanofibril 9-5-5 مجزانانولیفچه سلولزی 

 nanomaterial 2-1-5 ماده نانو

 cellulose nanomaterial 1-5-5 نانوماده سلولز

 cellulosic nanomaterial 1-5-5 نانوماده سلولزی

 CNM→ cellulose nanomaterial 1-5-5 نانوماده سلولز

 paracrystalline 2-2-5 بلوریننیمه

 hemicellulose 9-2-5 سلولزهمی
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 نمایه انگلیسی

 ترتیب الفبای انگلیسیفهرست الفبایی اصطلاحات به

 اصطلاح انگلیسی نشانی معادل فارسی

 cellulose 5-2-5 سلولز

 cellulose nano-object 2-5-5 یسلولز ءینانوش

 cellulose nanocrystal 9-5-5 ینانوبلور سلولز

 cellulose nanofibre 5-5-5 یسلولز فینانول

 cellulose nanofibril 4-5-5 یسلولز فچهینانول

 cellulose nanomaterial 1-5-5 نانوماده سلولز

 cellulose nanostructured material 5-5-5   یسلولز یماده نانوساختار

 cellulosic nanomaterial 1-5-5 ینانوماده سلولز

 CNC→ cellulose nanocrystal 9-5-5 ینانوبلور سلولز

 CNF→ cellulose nanofibril 4-5-5 یسلولز فچهینانول

 CNM→ cellulosic nanomaterial 1-5-5 نانوماده سلولز

 crystalline 1-2-5 نیبلور

 elementary fibril 5-2-5 ییابتدا ۀفچیل

 hemicellulose 9-2-5 زسلولیهم

 individualized cellulose nanofibril 9-5-5 مجزا یسلولز فچهینانول

 nano-object 5-1-5 ءینانوش

 nanocellulose 1-5-5 نانوسلولز

 nanocrystal 9-1-5 نانوبلور

 nanofibre 4-1-5 فینانول

 nanomaterial 2-1-5 ماده نانو

 nanoscale 1-1-5 مقیاس )مقیاس نانو(نانو

 nanostructure 5-1-5 نانوساختار

 nanostructured material 9-1-5 یماده نانوساختار

 NC→ nanoscale 1-5-5 نانوسلولز

 paracrystalline 2-2-5 نبلوریمهین

 

 


