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 به نام خدا

 ایران استاندارد ملیآشنایی با سازمان 

 1552در سال برداشته شد.  ها مقیاس و اوزان قانون تصویب با 1515در سال  در ایران انداردسازیاستۀ مند در حوز نظام گاماولین 

ازجملته   هتای مترتبط   استتاندارد  با و انطباق کالاها پایش مرتبط با هایفعالیتبا توجه به نیاز کشور به تشکیلاتی خاص برای انجام 

 مصوب شد. استانداردۀ سسؤسیس مأقانون ت 1555و در سال  استاندارد آغازۀ اداراندازی راهمطالعاتی  مرحلۀ ،کالاهای صادراتی

بر کیفیت کالاهتای   پایشملی،  هایاستاندارد های مختلف ازجمله تدوینمؤسسه در زمینههای با افزایش توانمندی 1555در سال 

هتای  آزمایشتگاه از تأستیس   و پس بطتمر هاینامهصدور گواهی و های آزمایشگاهیفعالیتۀ ، صادراتی و وارداتی، توسعداخل تولید

 استاندارد و تحقیقات صنعتی ایتران ۀ سسؤاستاندارد به مۀ سسؤنام م ،در مجلس شورای ملی ۀ مؤسسهتصویب اساسنامتخصصی، با 

 .یافتتغییر 

محصتولات،  بته تمتامی    استتاندارد افتزایش پوشتش    و بتا هتد    نظتام استتاندارد  ۀ موجب قانون تقویتت و توستع  به 1554در سال 

استتاندارد و تحقیقتات   ۀ عنتوان مؤسست  در سطح کشور،  مؤسسهتحکیم جایگاه روزآمدسازی، تقویت، توسعه و ترویج استانداردها و 

  یافت. صنعتی ایران به سازمان ملی استاندارد ایران تغییر

 شتود مینظر مستقیم رئیس جمهور اداره  عنوان یک دستگاه اجرایی مستقل زیرهب ایرانملی استاندارد  سازمان ،قانوناین موجب به

بخشتی بته کیفیتت کالاهتا و     و هدایت نظام استتاندارد و اممینتان   پایشگذاری، حسن سیاست در زمینهحاکمیتی  رسمی مرجعو 

  .شودبه کشور وارد یا از کشور صادر میارائه و/یا  ،که در داخل کشور تولید است خدماتی

 :های هر محور اشاره شده است، در اینجا به برخی از فعالیتشود انجام می محوردر چهار  ایران دهای سازمان ملی استاندارفعالیت

المللی  ای و بین مشارکت در تدوین استانداردهای منطقه، روزرسانی و نشر استانداردهای ملیتعیین، تدوین، به: یاستانداردساز ت1

دن امکان دسترسی مردم به مشخصتات  کرترویج استانداردها و فراهم آموزش و ، های فنی کارگروهعضویت فعال در  از مریق 

 ؛و املاعات مربوط به استانداردهای کالا و خدمات در سطح کشور

رسمی ۀ عنوان سامان هب المللی یکاها بین دستگاهترویج ، شناسی قانونی کشور بر امور اندازه پایشریزی و  برنامهی: شناس اندازه ت 2

 ؛وسایل سنجشواسنجی نی در کشور و شناسی قانو اندازه

داخلی ۀ کنند بازرسی نهادهایسنجی، واهای آزمون و آزمایشگاه مانندتأیید صلاحیت نهادهای ارزیابی انطباق یت: صلاح یدأیت ت 5

 ؛های مدیریتی سامانهۀ کنند شخاص حقیقی و حقوقی و گواهیاۀ کنند گواهی محصول،ۀ کنند گواهی نهادهای ،و خارجی

کنترل کیفیتت  ، استاندارد نشانکاربرد ۀ کالاها و خدمات دارای پروان تمامبر حسن اجرای استانداردها و  پایش: انطباق یابیارز ت 5

کنتترل   ،کننتدگان و تولیدکننتدگان داخلتی    نامرغوب و حمایت از مصر  کالاهایمنظور جلوگیری از ورود  کالاهای وارداتی به

 .المللی دن امکان رقابت با کالاهای مشابه خارجی و حفظ بازارهای بینکرفراهم منظور  کیفیت کالاهای صادراتی به

 ها، آوری املاعات از وزارتخانهسازمان ملی استاندارد ایران از مریق نیازسنجی و جمعدر حوزۀ تدوین استانداردهای ملی، 

های صنفی و ها و انجمنهای فنی، اتحادیهگروهکارها، واحدهای تولیدی و خدماتی، مراکز علمی، دانشگاهی و پژوهشی، سازمان

و تجدیدنظر  های تدوینو تعیین اولویتاستاندارد ریزی برنامهملی  کارگروهنسبت به برگزاری  و دفاتر تخصصی سازمان صنعتی

 کند.استانداردها اقدام می

شود میای ملی به دبیران واجد شرایط واگذار نویس استانداردهپیشۀ تهی ،تدوین استانداردهای ملی فرایندبراساس روش اجرایی 

منافع جامعه  یبا هد  ارتقا جمعی،ۀ تجرب و های نوآیندیاورفنّی، علممنابع معتبر، دستاوردهای س ها را براسانویستا این پیش

تصویب  ملی روهکارگدر  ورسال ربط اذینفع و منظور نظرسنجی برای مراجع ذیبه نویس استانداردها سپستدوین کنند. پیش

از  ۀ ملیاختصاص شمار استانداردهای مصوب پس ازد. نشوصوب میمعنوان استاندارد ملی به تأییددرصورت طرح و استاندارد، م

  د.نگیر قرار می رسانی سازمان در دسترس عمومدرگاه املاع مریق
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 های اجراییآشنایی با استانداردهای تخصصی دستگاه

هتای اجرایتی وفیفته دارنتد در     موجب آن تمامی دستتگاه که به 5، تبصرۀ 5و توسعۀ نظام استاندارد، مادۀ  در راستای قانون تقویت

و ستپس   ربط مرح و تدوین کترده های ذیراستای توسعه استانداردهای ملی، استانداردهای دستگاه اجرایی مربوط را در کمیسیون

بتا   های نانو و میکروستاد فناّوریارد به سازمان ملی استاندارد ارائه کنند، های ملی تصویب استاندبرای بررسی و تصویب در کارگروه

 ربطان نسبت به تهیه این استاندارد ملی اقدام کرده است.گیری از تخصص و توانمندی ذیبهره

 .مراجعه شود www.nanostandard.irبه وبگاه  های نانو و میکروستاد توسعه فناّوری گرفته درهای صورتبرای آشنایی با فعالیت
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 استاندارد کمیسیون تدوین

 مت و محل اشتغالسِ کنندگانمشارکت

  رئیس:
 قاضی خوانساری، محمود

 شناسیدکتری تخصصی سم

 دانشگاه علوم پزشکی تهران یعلم  ئتیهعضو 

  دبیر:

 سارا، احمدی

 دکتری تخصصی مهندسی مواد

 استاندارد پژوهشگاه یعلم  ئتیهعضو 

  ترتیب حرو  الفبا()اسامی بهاعضا: 

 اسلامی پور، الهه

 شناسیکارشناسی ارشد زیست

های  کارشناس مسئول گروه استاندارد و ایمنی ستاد توسعه فناّوری

 نانو و میکرو

 اربابی، علیرضا

 کارشناسی ارشد مهندسی و مدیریت ساخت

 مدیر پروژه شرکت آریا فیدار خاورمیانه

 پوی، حسنپوی 

 کارشناسی ارشد شیمی

 های نانو و میکرو مدیرگروه استاندارد و ایمنی ستاد توسعه فناّوری

 حسینی، معصومه

 های انرژی  دکتری تخصصی مهندسی سیستم

 کارشناس انرژی سازمان حفافت محیط زیست

 دارابی، عادله

 دکتری تخصصی فیزیک حالت جامد

 TC 229عضو مستقل و عضو کمیته فنی 

 اقبالرستمی، 

 تخصصی مهندسی محیط زیست دکتری

شناس بررسی زیست محیطی فاضلاب صنعتی دفتر حفافت و کار

 مدیریت زیست محیطی آب و خاک سازمان حفافت محیط زیست

 سیفی، مهوش

 کارشناسی ارشد مدیریت دولتی

 های نانو و میکروفناّوریتوسعه مشاورگروه استاندارد و ایمنی ستاد 

 یلاغلامی، شک

 کارشناسی ارشد مهندسی مواد

 کارشناس گروه ساختمانی و معدنی پژوهشگاه استاندارد

 گلبابایی، فریده

 ای دکتری تخصصی بهداشت حرفه

 

 ی دانشگاه علوم پزشکی تهرانعلم  ئتیهعضو 
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 مت و محل اشتغالسِ کنندگانمشارکت

 فرهنگ دهقان، سمیه

 ای دکتری تخصصی بهداشت حرفه

 عضو هیئت علمی دانشگاه شهید بهشتی

 فلاح، سودا

 کتری تخصصی بهداشت محیط د

های نانو و  کارشناس گروه استاندارد و ایمنی ستاد توسعه فناّوری

 میکرو

 منهاج بناء، رابعه

 شناسی دکتری تخصصی سم

 مدیر عامل شرکت راهبران توسعه سبز

 نجفی اصلی پاشاکی

 دکتری تخصصی شیمی تجزیه جداسازی

کاربردی علوم های  های مرجع مرکز پژوهش مدیر فنی آزمایشگاه

 TC 229زمین البرز و عضو کمیته فنی 
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ز شگفتاریپ

 ح مقدمه

 1 کاربردۀ هد  و دامن 1

 1 مراجع الزامی 2

 1 ها نوشت و کوته و تعاریف اصطلاحات 5

 1 کلیات 5-1

 1 نانو یاصطلاحات مربوط به فناّور 5-2

 5 و ساخت یدات مربوط به تولاصطلاح 5-5

 5 یداریاصطلاحات مربوط به پا 5-5

 9 یریتمدمربوط به  اصطلاحات 5-9

 5 ها نوشت کوته 5-4

 11 (SNF)  یدارچارچوب نانوساخت پا یفتعر 5

 11 مقدمه 5-1

 12 سازی یو سفارش یهپا یها(، معمار ارکان )ستون 5-2

 15 (NPL)نانوساخت  تیلوخط پا یداریپا یریتمد یابیارزش 5-5

 51 (KPIs)عملکرد  یدیکل یها با استفاده از شاخص یداریپا یجنتا یابیارزش 5-5

 51   داشبورد پایداری 5-9

 51 مرح بهبود پایداری 5-4

 51 یداریداشبورد پا و ساخت SNF یابیارزش یبرا یاتیعمل یهرو 9

 SNF    59و بهبود مستمر  سازی یادهپ 4

 SNF 59و استقرار  (PDCA)اقدام  -یبررس -اجرا -یزیر مرح  چرخه 4-1

 SNF 54استقرار  4-2

و ستاخت داشتبورد    SNF یتابی ارز یاتیروش عمل یاز اجرا یمثال عملدهنده( )آگاهی« الف»پیوست 

 OASIS  (EU-project OASIS -GA 814581) پروژه (NPL4) 5 نانوساخت یلوتدر خط پا یداریپا

54 

( خطتوط  1)مرحلته   یتزی ر ( و مترح 1)مرحلته   یصتشتخ  یکاربر ینهزمدهنده( )آگاهی« ب»پیوست 

 OASIS  (EU-project OASIS - GA 814581) نانوساخت پروژه یلوتپا

45 

 ( خطتوط 1)مرحلته   یتزی ر ( و مترح 1)مرحلته   یصتشتخ  یکاربر ینهزمدهنده()آگاهی« پ»پیوست 

 INNOMEM  (EU-project INNOMEM– GA 862330) وساخت پروژهنان یلوتپا

49 

 55 بنامهکتا
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  پیشگفتار

  منتشتر  12/11/1554، مصتوب  1، بنتد  9استناد قانون تقویت و توسعۀ نظتام استتاندارد، متادۀ    بهاین استاندارد 

 شود.می

 تتدوین  ایتران  ملیروش اجرایی تدوین استانداردهای و  9ایران  ملیاستاندارد  براساسایران  ملیاستانداردهای 

 ، صتنایع، علتوم  ۀ و جهتانی در زمینت   ملتی هتای   تحولات و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برایشوند. می

 نامته تصتحیح و/یتا   اصتلاحیه هتا  آن برایشده یا لزوم تجدیدنظر  تدرصور ملیاستانداردهای و خدمات،  اورینّف

 شود.منتشر می

صوب تصویب استانداردهای فناّوری نانو م گروه ملیکار 14/12/1515مورخ  195ۀ شمارۀ در جلساین استاندارد 

 شده است.

 :استتهیه و تدوین شده « همسان»روش بهمبنای پذیرش منبع زیر این استاندارد بر

- CWA 17935, Sustainable Nanomanufacturing Framework 
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 مقدمه

اقتصتادی، اجتمتاعی و    پایتدار  بترای توستعه   استتوار  ۀیتک پایت   2151اروپا مصمم است تا ستال   ساختصنعت 

اروپا فراهم کند که به افزایش پایداری در بستر جهانی نیز کمتک خواهتد کترد. همننتین      ۀاتحادیختی شنا بوم

اروپتا در بتازار جهتانی     ساختو پایداری، دو منبع مهم تمایز و رقابت برای صنعت  اوری نانوفنّرود که  انتظار می

 باشند. 

وجتود   ایشتده شود، هیچ تعریف رسمی استتاندارد  یپایدار استفاده م ساختف مختلفی برای مفهوم اگرچه تعاری

پایدار را  ساختیکی از اولین و پرکاربردترین تعاریف  2114در سال  [50] 1ندارد. وزارت بازرگانی ایالات متحده

آلاینتده هستتند، انترژی و منتابع     هایی کته غیر فراینتد از  با استفادهشده ساختهایجاد محصولات »پیشنهاد کرد: 
. «هستندایمن  ،کنندگان کنند و از نظر اقتصادی قابل قبول و برای کارکنان، جوامع و مصر  مبیعی را حفظ می

 ایتالات متحتده  زیستت   حفافتت محتیط   ستازمان  ازشتده  این تعریف مبنای سایر تعتاریف ماننتد تعتاریف ارائته    

( 
2
(EPA[51] کاانجمن آزمون و مواد آمری یا  

5
(ASTM)[43] نیز قرار گرفته است. 

با بعُد محیط زیستی مترتبط بتوده استت، تمتامی ایتن تعتاریف بته         مرسوممور با وجود اینکه مفهوم پایداری به

دارنتد کته سته بعُتد اساستی: اجتمتاعی، محتیط زیستتی و اقتصتادی را           تاکیتد پایتدار   ستاخت ی بودن بُعد سه

 .گیرد دربرمی

 5 [45،] (EC) اکمیستیون اروپت   :شتامل پایتدار   ساختمختلف مرتبط با  پیشگامانبه  توان در بررسی متون، می

(S3) ندتخصصی هوشم (پلتفرمسکوی )از مریق  را [47]و  [46]
 [ و49]، وزارت بازرگانی ایالات متحتده  [48] 9

 ار و ستازمان همکتاری و توستعه اقتصتادی     [51] (EPA) ، سازمان حفافت محیط زیست ایتالات متحتده  [50]
4
(OECD)  مختلفتی بترای    هتای  ستنجه ها، ابزارهتا و   . روشیافتدست [ 44] 9پایدار ساختابزار جعبه از مریق

کته   ISO استانداردستازی، چنتدین استتاندارد    ۀاند. در زمین کار گرفته شده به ساختارزیابی عملکرد پایداری در 

اند،  عنوان استانداردهای اروپایی پذیرفته شده هب 4(CEN) کارگروه اروپایی استانداردسازی از مریقها  برخی از آن

، [35]، ایمنتتی [5]و  [5]، محتتیط زیستتت [9]و [2] [،1]بتته مستتائل متترتبط بتتا پایتتداری از جملتته کیفیتتت   

 ستاخت های فراینتد تواننتد در   اند. این استانداردها می ، حکمرانی و غیره پرداختهیاجتماعامور پذیری،  مسئولیت

 ۀیافته توسط کمیت پایداری به کار گرفته شوند. در این راستا، استانداردهای توسعهی هابخشبرای پوشش دادن 

 .ای دارند اهمیت ویژه [43]پایدار  ساخت ۀدر زمین  ASTM-E60.13 فرعی

اروپتا کمتک    ۀصتنعتی اتحادیت   هتای  مشی خطکند، به  نیازهای صنعت را پشتیبانی می فناّوری نانوپایدار  ساخت

را بته حتداقل    یستت یز طیحتال، ارترات منفتی محت    دهد. درعتین  می گسترشاروپا را  ۀاورانفنّهبری اکند و ر می

                                                 
1
 U.S. Department of Commerce 

2 Environmental Protection Agency 
3 American Society for Testing and Materials 
4 European Commission 
5 S3-Smart Specialization Platform 
6 Organisation for Economic Co-operation and Development 
7 sustainable manufacturing toolkit 
8 European Committee For Standardization 
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و از نظتر   بتوده کنندگان ایمتن   کند، برای کارکنان، جوامع و مصر  رساند، انرژی و منابع مبیعی را حفظ می می

 .صرفه استبهاقتصادی مقرون

 پایلوتخطوط 
1
(PLs)  آمیتز   و معرفتی موفقیتت  « 2دره متر  »ای پتل زدن  کمیسیون اروپا بر راهبردیابزارهای

 « های کلیدی توانمندساز اوریفنّ»ها براساس  نوآوری
5
(KETs)زیرا .هستند فناّوری نانو ۀویژه در زمین به بازار به 

   ستاخت نانو پتایلوت خطتوط  شتوند.   در اروپتا محستوب متی    آینتده صنعت نانوستاخت   هنجوا این خطوط پایلوت

(NPLs) 5 تواند بتر پایتداری )اجتمتاعی، محتیط      ها می آن ساختهای نانو که فعالیت ایریرات بالقوهمسئولیت تا

 .، بر عهده دارندداشته باشدزیستی، اقتصادی( 

 رانهیشتگ یپ راهبترد  کی د،یجد یهافرایند یو اجرا یمراحل مراح نی، از اولNPLs نیدر ا یداریالزامات پا درج

درحتال   تیماهبا توجه به  ن،ی. بنابراشود یمحسوب م ندهیدر آ داریپا نانوساخت یتجار یهافرایند نیتضم یبرا

و  یاجتمتاع  ،یستت یز طیمح یداریپا نیتضم یبرا یاست تا الزامات مشخص ازیآنها ن یتجار شیو پ 9گیریشکل

قابتل   یراحتت  استت کته بته    یداریت پا تیریمد ۀساد یها مرح ازمندین کار نیشود. ا فیتعر NPLs نیا یاقتصاد

 .ده و اجرا باشنداستفا

 یستاز  ادهیت پ یبترا  دیت جد ۀشتد  ستاده  یچتارچوب مفهتوم   کیت  شتنهاد یبتا پ استتاندارد   نیت ا ،خصتوص  نیا در

 اوری نتانو فنّت  ۀرا در حتوز  داریت پا ستاخت مفهتوم   ،آنهتا  داریت پا ستاخت عملکترد   شتیابی و ارز NPLs در یداریپا

 دیت تول مکتان استت کته ا   دارتریت و پا نانوستاخت کارآمتدتر   یهافراینتد  ۀهد  ما کمتک بته توستع    .کند یوارد م

بتته آن اشتتاره کتترده  راًیتتاروپتتا اخ ونیستتیهمتتانطور کتته کمرا  دارتریتتو پا تتتر متتنیمحصتتولات انتتانومواد و نتتانو

  .کند یفراهم م، است

شتتده  توستتعه داده استتتاندارد بتتر استتاس چتتارچوب نیتتدر ا شتتده فیتوصتت (SNF) داریتتپانانوستتاخت  چتتارچوب

 ،ستتبک یبتتیترک یمتتواد و اجتتزا توستتعه یبتترا آزاد یدسترستتو  یورود ۀنقطتت» OASIS H2020 4پتتروژه  در

انجتتام  یبتترااستتت کتته ستتاده و کاربرپستتند  غربتتالگری ابتتزار کیتت OASISمتتدل استتت.  «نوآورانتته و هوشتتمند

 نیتتشتتده استتت. ا یمراحتت NPLsو تکامتتل  یداریتتپا شتتیابیبهبتتود و ارز یهتتا متترح فیتتتعر ه،یتتاول صیشتتخت

خت نانوستتا پتتایلوتختتط  9و  OASIS (GA 814581)پتتروژه خت انوستتان پتتایلوتختتط  12چتتارچوب در 

  INNOMEM (GA 862630)پروژه 
 شده است. ونآزم9

ده  SNF یابیشت روش ارز ی، کتاربرد عملت  OASIS NPL4بتر   یمثتال مبتنت   کیت بتا استتفاده از    «الف»پیوست 

مراحل  متنافر با جیاستاندارد نتا نیا «ب». پیوست دهد یاستاندارد را نشان م نیشده در ا  داده  حیتوض یا مرحله

 خط پتایلوت  12از  درا در چهار مور «4  (PDCA)و اقدام بررسیاجرا،  ،ریزیمرحۀ چرخ» ریزیمرح و صیتشخ

 یبترا  بتاز فضای آزمایشی نوآوری »  H2020 INNOMEM ۀپروژ. پس از آن، دهد ینشان م OASISنانوساخت 

                                                 
1 pilot lines 
2 valley of death 
3 Key Enabling Technologies 
4 nanomanufacturing pilot lines 
5 embryonic 
6 
Open Access Single entry point for scale-up of Innovative Smart lightweight composite materials and components  

7 Open Inonvation Test Bed for nano-enabled Membranes 
8 Plan-Do-Check-Act 
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ختود   ستاخت  1ستازگان  بتوم   ستامانه موجتود در   NPLs یداریپا یابیرزا یمدل برا نیاز ا زین «نانوپدید یغشاها

ختط  را در دو  یزیت ر مترح و  هیت اول صیبه مراحتل تشتخ   طمربو جیاستاندارد نتا نیا «پ»استفاده کرد. پیوست 

 .دهد ینشان م آخر نانوساخت پروژه پایلوت

توستعه داده استت تتا     (OASIS-SNF Tool) مایکروستافت اکستل   بتر  یمبتن ۀسادافزار  نرم کی OASIS ۀپروژ

 ،یستاز  ادهیت پ ص،یتشتخ  یپروژه برادر  ابزار نیرا خودکار کند. ا یا ده مرحله SNF شیابیارز یهرو یکاربرد عمل

استتفاده   SNFالزامات متدل   در تطابق با ،NPLsدر  یداریپا جیو نتا تیریمد یها وهیمجدد ش شیابیو ارز پایش

 OASIS گتتاه( در وب2122پتتروژه )نتتوامبر  انیتتدر پا OASIS-SNFاز ابتتزار  یدیتتجد ۀنستتخشتتده استتت. 

)oasis.eu/-https://project( است. همگان در دسترس 

هر  ی، برا(SM) داریپا ساخت عیوس ۀگسترشد تا در  جادیو ا یمراح آورتابمدل  کیعنوان  بهابتدا  SNF مدل

 هیت متدل اول ستپس  ، OASIS ۀپتروژ  ۀ کتاربرد دامنهد  و ، با توجه به هرچندفاده باشد. قابل است ساخت فرایند

 .ردیمورد استفاده قرار گ (SN) دارینانوساخت پا ۀنیزمشد تا در  یساز یسفارش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                                 
1 ecosystem 

https://project-oasis.eu/


 INSO 23792:2025 3049: سال 29732استاندارد ملی ایران 

 

1 

 چارچوب نانوساخت پایدار-فنّاوری نانو

 کاربردۀ هدف و دامن 3

در خطتوط   یداریت پا تیریمتد  بترای  (SNF) را ردایت شده نانوساخت پا چارچوب ساده کیالزامات این استاندارد، 

توصیف و تعیتین   ها آن یداریپا یها تیو اولو یتیریمد یها ییتوانا ،اندازهبا توجه به  (NPLs) نانوساخت پایلوت

 .کند می

 کیت  یداریپا ،تا به سرعت کند یم نییرا تع یروش غربالگر کی یبرا یالزامات اساس وساخت پایدارنچارچوب نا

NPL یبترا  ییهتا  ییراهنمتا آن، حاصتل از   جیو نتا یداریپا تیریبا درنظر گرفتن مدچارچوب  نیشود. ا یابیارز 

 .ابدیبهبود  NPLsدر  دارینانوساخت پا یمور فعالانه عملکردهاتا به کند یفراهم م پایشو  یساز ادهیپ ص،یتشخ

 استفاده شود.  دارینانوساخت پا ۀحوزمورد نظر در  نتایجبه  یابیدست یبرا NPLs با استفاده از تواند یمدل م نیا

 یهتا  تی، بدون توجه به اندازه، نوع و فعالNPLهر ا شده است که ب یمراح یا گونهبه ردایچارچوب نانوساخت پا

 نیکته چنتد   ساخت رخانهکا/منطقه کی یداریپا تیریمد یبرا تواند یمدل م نیا ن،یآن، قابل اجرا باشد. همنن

NPL  شود. یبند اسیاست، مقکرده  یکپارچهرا 

 استفاده شود. NPLsدر  یداریپا مند نظامبهبود  یبرابخشی از آن  ایبه مور کامل  تواند یاستاندارد م نیا

 مراجع الزامی 2

 مراجع الزامی وجود ندارد. ،در این استاندارد

 ها نوشت و کوته تعاریف ،اصطلاحات 9

 کلیات 9-3

 .1روند یبه کار م ریز فیصطلاحات و تعار، ااستاندارد نیاهدا  ا یبرا

 نانو یاورفنّ هط ببواصطلاحات مر 9-2

9-2-3  

 نانوپدیدمحصول 
nano-enabled product 

 .ممکن است اوری نانوفنّبا  فقطکه  دهد یرا نشان م کارکردی ایکه عملکرد  یمحصول

                                                 
 های زیر قابل دسترس است: در وبگاه IECو  ISOکاررفته در استانداردهای  اصطلاحات و تعاریف به 1

www.iso.org/obp 

www.electropedia.org 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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 .نانو یاورفنّ یحاو یینها یکالاها :مدخل 3 ۀنکت

 [54، ]1512: سال 41115-1استاندارد ملی ایران/ایزو  ده ازش یاصطلاح سفارش :مدخل 2 ۀنکت

  1512: ستتتال -41115 -1اصتتتطلاحات وتعتتتاریف از استتتتاندارد ملتتتی ایران/ایتتتزو  : در ایتتتن استتتتاندردمهههدخل 9نکتهههه 

 است.  جایگزین شده  : واژگان پایه،1 قسمت -نامه فناوری نانوواژه

9-2-2  

 واسطنانو
nano-intermediate 

 است. اسینانومق های شاخصهبا  یانیم محصول

9-2-9  

 ساختنانوت پایلوخط 
nanomanufacturing pilot line 

 .شده است یمراح وپدیدمحصولات نان ای هاواسط نانومواد، نانو ساخت یکه برا خط پایلوتی

9-2-0  

 نانوساخت فرایند

nanomanufacturing process 

 ینانو، بترا  اسیمراحل ساخت در مق ای مند نانوموادهدف واپایشمنظور سنتز، ایجاد یا  هبها  تیاز فعال یا مجموعه

 ی است.اهدا  تجار

 [ 12-1-5مدخل اصطلاحی  ،[54] 1512سال  :41115-1و منبع: استاندارد ملی ایران/ایز]

9-2-5  

 مادهنانو
nanomaterial 

اختار ست )ی حساختار داخلی یا ساختار سط یخارجی آن در مقیاس نانو است یا دارا بُعدیک  لحداقکه  یا ماده

 .در مقیاس نانو است (درسطح

 شامل ماده نانوشئ و ماده نانوساختار است. یاصطلاح عموم نیا :مدخل 3 ۀنکت

 حذ  شده است. :مدخل 2 ۀنکت

 [ 5-1-5مدخل اصطلاحی [، 54] 1512سال  :41115-1و منبع: استاندارد ملی ایران/ایز]

9-2-6  

 ها های آن ها و کلوخه نانواشیاء و انبوهه
NOAA 

nano-objects and their aggregates and agglomerates 
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 .ستها آن یها کلوخهو  ها انبوههو  اء،یاشنانومتشکل از مواد 

 ۀاولیت  یکن استت ستاختارها  ماست که م مقیاس نانوخارجی در  بُعدیک، دو یا سه  ساختارهایی با لشام NOAA :مدخل 3 ۀنکت

 یو ستاختارها  س نتانو امقیت ا در زاولیته مجت   یاز ساختارها لتوانند متشک می NOAA د.ها باشن و لوله  ، الیا(ها کُرِه)ها  یها گو آن

  .باشند nm 111 رگتر اززب ایه شده در اندازهشده یا کلوخهانبوهه

 [4-2-5مدخل اصطلاحی  [،54] 1512سال  :41115-1و منبع: استاندارد ملی ایران/ایز]

 و ساخت دیمربوط به تول اصطلاحات 9-9

9-9-3  

 فرایند
process 

  .کند دادها استفاده می نتیجه موردنظر، از درون ۀهم یا متعامل که جهت ارائ های مرتبط به ای از فعالیت جموعهم

 [هانکته ، بدون1-5-5، مدخل اصطلاحی [1]1554 سال: 5111و منبع: استاندارد ملی ایران/ایز]

9-9-2  

 ساخت فرایند
manufacturing process 

در  یگتر ید جتزء هتر   ای یمواد، املاعات، انرژ لیتبد ای /و انیها که شامل جر تیالاز فع افتهیساختار یا مجموعه

 .است ساخت ناحیۀ کی

 [  3.14مدخل اصطلاحی، ISO 20140-1:2019: [19]استاندارد منبع]

9-9-9  

   پایلوت خط

pilot line 

 ی است.تجار شیکوچک از محصولات پ یها مجموعه دیتول یبرا ازیمورد ن یکیزیف زاتیو تجه ها رساختیز

    [Pilot Production in Key Enabling Technologies, EC 2017 [48]منبع:]

 یداریاصطلاحات مربوط به پا  9-0

9-0-3  

 یاقتصاد ۀجنب
economic aspect 

  د.تعامل داشته باش تواند یم ایسازمان که با اقتصاد تعامل دارد  کیخدمات  ایمحصولات  ها، تیاز فعال جزئی

  [ISO 23434-1:2021  [34]: استانداردمنبع]
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9-0-2  

 یاقتصاد یداریپا
economic sustainability 

 است. یبستر اقتصاد کیو موفق در  داریپا یها ارائه مکان ییتوانا

 .و مقررات است یرفاه، حسابدار ع،یرروت و توز ،یریپذ شامل اشتغال، رقابت یملاحظات اقتصاد: مدخل 3 ۀنکت

  [ISO 17889-1:2021  [17]: استانداردمنبع]

9-0-9  

 محیط زیستی ۀجنب
environmental aspect 

تعامتل داشتته    توانتد  یم ایتعامل دارد  ستیز طیبا مح سازمان که کیخدمات  ایمحصولات  ها، تیاز فعال جزئی

 د.باش

 [ [5] 1559: سال 15111]منبع: استاندارد ملی ایران/ایزو 

9-0-0  

 محیط زیستی یداریپا
environmental sustainability  

 .شود یحفظ م ندهینسل حاضر و آ یآن براکارکردهای و  سازگان بوم  سامانهکه در آن  یالتح

  [ISO 17889-1:2021  [17]: استانداردمنبع]

9-0-5  

   یاجتماع ۀجنب
social aspect 

تعامل  تواند یم ایتعامل دارد  یزندگ تیفیک ایسازمان که با جامعه  کیخدمات  ایمحصولات  ها، تیاز فعال جزئی

 .اشته باشدد

  [ISO 23434-1:2021  [34]: استانداردمنبع]

9-0-6  

   یاجتماع یداریپا
social sustainability 

 .ی استبستر اجتماع کیو موفق در  داریپا یها مکان ۀارائ ییتوانا

 یو فرهنگ یاجتماع یاز زندگ تیحما یبرا  رساختیجهان، ز یرا با مراح یکیزیقلمرو ف یمراح یاجتماع یداریپا :مدخل 3 ۀنکت

فتراهم   تحتولل  یبترا  ییهتا  افراد و مکان یبرا ییمشارکت شهروندان و فضاها یرا برا ییها سامانه ،یامکانات اجتماع کند، یم بیترک

 .کند یم
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  [ISO 17889-1:2021  [17]: استانداردمنبع]

9-0-7  

   یداریپا
sustainability 

حاضتر  حتال  یازهتا یکته در آن ن  یو اقتصتاد  یعاجتما ،محیط زیستی یها شامل جنبه ،یجهان ۀساماناز  یحالت

 .نادیده بگیردخود را  یازهایبرآوردن ن یبرا ندهیآ یها نسل ییتوانا نکهیبدون ا شود یبرآورده م

عنتوان سته    بته هستند و اغلب وابسته  یکدیگر بهباهم تعامل دارند،  یو اقتصاد یاجتماع ،محیط زیستی یها جنبه :مدخل 3نکته 

 .دشو یاشاره مها  آن به یداریپا بُعد

 .است داریهد  توسعه پا ،یداریپا :مدخل 2نکته 

 [  3.1مدخل اصطلاحی ،ISO Guide 82:2019 [39] راهنمای]منبع: 

9-0-8  

  داریپا ۀتوسع
 sustainable development 

 ییتوانتا  نکته یبتدون ا  کنتد  یحاضر را برآورده مت حال یو اقتصاد یاجتماع ،محیط زیستی یازهایکه ن یا توسعه

 .را نادیده بگیردخود  یازهایبرآوردن ن یبرا ندهیآ یها نسل

 [18] 1گزارش برانتلندبرگرفته از  :مدخل 3 نکته

 [  3.2مدخل اصطلاحی، ISO Guide 82:2019 [39] : راهنمایمنبع]

9-0-3  

 یداریپا ۀجنب
sustainability aspect 

 ایت صورت مثبتت  به خدمات، ایکالا  ای تیفعال اتیح ۀخدمات که در مول چرخ ایکالا  ای تیفعال کیاز  یا جنبه

 .تمرتبط اس یداریبه پا یمنف

 [ ISO 20400:2017[20]  استاندارد ]منبع:

9-0-34  

 یداریپا بعُد
sustainability dimension 

 .بر آن استوار است یداریکه مفهوم پا یو اجتماع یاقتصاد ،محیط زیستیاز سه رکن  کی هر

                                                 
1 Brundtland report 
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9-0-33  

 یداریپا شاخص
sustainability indicator 

 است. یاجتماع ایمحیط زیستی  ،یاقتصاد وابسته به پیامدهای شاخص

 [ 55-5مدخل اصطلاحی [، 25] 1552سال : 15599-1 منبع: استاندارد ملی ایران]

9-0-32  

 پایداری بخش

 پایداریقلم 
sustainability item 

 .سازند یرا م یداریپا بُعدکه سه  یداریپا یها از جنبه کی هر

9-0-39  

 یداریپا عملکرد یدیکل شاخص
sustainability KPI 

 است. یداریپا عملکرد انگریکه نما عملکرد کلیدی شاخص

9-0-30  

 یداریپا هدف
sustainability objective 

 یبترا  ختود را  ،تشکیلات اقتصادییک سازمان یا که پایداری  استیاز س ناشی یجهان یداریبه پا یابیدست قصد

 شود. می سنجیکملیمکان ادرصورت کند و  دستیابی به آن هماهنگ می

 [ 9-1-5 مدخل اصطلاحی [،55] 1511سال : 25515 منبع: استاندارد ملی ایران]

9-0-35  

 یداریپا عملکرد
sustainability performance 

 است. سازمان کی یو اقتصاد یاجتماع ،از عملکرد محیط زیستی یبیترک

 .است یاردیپا یها مرتبط با جنبه یریگ قابل اندازه جینتا :مدخل 3ۀ نکت

  شد.[سازگار  1نکته  :، تغییر یافته51-5 مدخل اصطلاحی [،29] 1555سال : 14224-2 منبع: استاندارد ملی ایران]

9-0-36  

 یداریپا تیریمد
sustainability management 
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 .شود یآن مربوط م یداریپا یها سازمان که به جنبه کیهماهنگ درون  یها تیاز فعال یا مجموعه

9-0-37  

 یداریپا الزامات
sustainability requirement 

 است. یداریمرتبط با پا اتالزام

 تیریمد بوط بهاصطلاحات مر    9-5

9-5-3  

 مبنا خط
baseline 

 .شود یم کنترلو  پایشآن عملکرد براساس که  سهیمقا یمرجع برامبنای 

 [  3.5مدخل اصطلاحی، ISO/TR 21506:2018 [22] : استانداردمنبع]

9-5-2  

 مداوم بهبود
continual improvement 

 است. عملکرد یارتقا یبرا تکرارشونده یتیفعال

 [ هانکتهبدون ، [1] 1554سال : 5111و منبع: استاندارد ملی ایران/ایز]

9-5-9  

 شاخص
indicator 

 ات،یت عمل تیوضتع  انگریت نما و شتود  فیتوص ایمحاسبه  ،یریگ اندازه تواند یکه م ییدو-دو ای یفیک ،یکمل ریمتغ

 ست.ا پیامدها ای طیشرا ت،یریمد

 [ [5] 14050:2020استاندارد ]منبع: 

9-5-0  

   دی عملکردیکلشاخص 
key performance indicator 

 ت،یریمتد  ات،یت از عمل یخاصت  یهتا  و به جنبته  شود یم یتلق قابل توجهسازمان  از مریقکه  یعملکرد شاخص

 .دهد یو توجه م تیاهم پیامدها ای طیشرا

 ریستا  ایت  هتا و  داده ،یکت یزیف یهتا  یریت گ از اندازه یعیتابع تجم کی قیاز مر ماًیمستق کلیدی عملکردهای  شاخص :مدخل 3ۀ نکت

 .شوند یمشتق م کلیدی عملکردهای  شاخص
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 [ 2.1.5مدخل اصطلاحی ، ISO 22400:2020 [29]استاندارد از  1نکته  ،ISO 14050:2020 [5]،[6]استاندارد ]منبع: 

9-5-5  

 پسرو شاخص
lagging indicator 

 عملکرد گذشته است. ۀددهن نشانکه  ای سنجه

  [[5] 1511سال : 11444 منبع: استاندارد ملی ایران]

9-5-6  

 شرویپ شاخص
leading indicator 

 عملکرد مورد انتظار است. ۀدهند نشانکه  ای سنجه

 [5[ ]1511سال : 11444 منبع: استاندارد ملی ایران]

9-5-7  

 الزامات ریو سا یقانون الزامات
legal requirements and other requirements 

کند که  میانتخاب  ای ملزمکه سازمان  یالزامات ریو سا ستا ها با آن تطابقملزم به سازمان یک که  یقانون الزامات

 داشته باشد. تطابقها  با آن

 [ هانکتهبدون  [،59] 1555سال : 59111/ایزو منبع: استاندارد ملی ]

9-5-8  

 تیریمد
management 

 است. سازمان کی شواپایو  تیهدا یهماهنگ برا یها تیفعال

 [ هانکته، بدون [1] 1554سال : 5111و منبع: استاندارد ملی ایران/ایز]

9-5-3  

 تیریمد ۀسامان
management system 

 یبترا  ییهافراینتد و اهدا  و  ها مشی تعیین خط یسازمان برا کی متعامل ای به هم مرتبط اجزایاز  یا مجموعه

 است. به آن اهدا  یابیدست

 [هانکتهبدون  [،1] 1554سال : 5111و تاندارد ملی ایران/ایزمنبع: اس]
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9-5-34  

 انطباق عدم
nonconformity 

 است. الزام کی برآورده نشدن

 [هانکته[، بدون 1] 1554سال : 5111و منبع: استاندارد ملی ایران/ایز]

9-5-33  

 مقرراتی الزام
regulatory requirement 

 دارای اختیار است. گذار نهاد قانون ی که از سویتوسط مرجع شده اجباری مشخص الزام

 [هانکته [، بدون1] 1554سال : 5111و منبع: استاندارد ملی ایران/ایز]

9-5-32  

 الزام
requirement 

 .است اجباری اییا تلویحی  ، عموماًشود می انیکه ب یانتظار ای ازین

 [هانکته[، بدون 1] 1554سال : 5111و منبع: استاندارد ملی ایران/ایز]

9-5-39  

 دراهبر
strategy 

 است. یکل ایهد  بلندمدت  کیبه  یابیدست مرح

 [هانکته[، بدون 1] 1554سال : 5111و منبع: استاندارد ملی ایران/ایز]

 ها نوشت کوته 9-6

 نوشتکوته اصطلاح انگلیسی معادل فارسی
 environment, health and safety EHS یمنیو ا سلامت ست،یز طیمح

 Improvement Plan IP بهبود مرح

 Key Performance Indicator KPI  کلیدی عملکردشاخص 

 Nano-Enabled Product NEP محصول نانوپدید

 Nanomaterial NM نانوماده

 Nanomanufacturing Pilot Line NPL نانوساخت خط پایلوت

 Number of Question NQA تعداد سوالات
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 نوشتکوته اصطلاح انگلیسی معادل فارسی
 Occupational Health and Safety OHS ایمنی و بهداشت شغلی

ۀ چرخ) اقدام -یبررس -اجرا -یزیر مرح

 بهبود مستمر(
Plan-Do-Check-Act (continuous 

improvement cycle) 
PDCA 

 Pilot Line PL خط پایلوت

 Quality, Environment and Safety QES یمنیو ا ستیز  طیمح ت،یفیک

 Score By question SBQ هر سوال یبه ازا ازیامت

 Sustainability Dimension SD ایداریعد پبُ

 Sustainable Development Goal SDG یپایدارتوسعۀ هد  

 Sustainability Dimension Weight SDW عد پایداریوزن بُ

 Sustainability Item/ Sustainability /جنبه پایداریپایداری بخش

Aspect 
SI/SA 

 Sustainability Item Weight SIW پایداریزمینۀ وزن 

 Sustainability Management SM مدیریت پایداری

 Sustainable Nanomanufacturing چارچوب نانوساخت پایدار

Framework 
SNF 

 Sustainability یشاخص نانوساخت پایدار

Nanomanufacturing Index 
SNFI 

 Sustainability Results SR نتایج پایداری

 Total Model Score TMS امتیاز کل مدل

 Total Sustainability Dimension عد پایداریامتیاز کل بُ

Score 
TSDS 

 Total Sustainability Dimension (دهی شده وزن)عد پایداری امتیاز کل بُ

Score (weighted) 
TSDSW 

 Total Sustainability Item Score TSIS پایداری بخشامتیاز کل 

دهی  نوز) پایداری بخشامتیاز کل 

 (شده
Total Sustainability Item Score 

(weighted) 
TSISW 

 (SNF)  داریچارچوب نانوساخت پا فیتعر 0

   مقدمه 0-3

ی هتا  جنبته  ینانو بترا  یداریو بهبود پا تیریمد یشده برا چارچوب ساده کی (SNF) دارینانوساخت پا چارچوب

محیط  ،یاجتماع :(SDs)ی داریپا متداولبُعد  مدل از سه نینانوساخت است. ا یهافرایند ریو ساNPLs مهم در 
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 بخش نیچندبه  یداریهر بعُد پا ،نشان داده شده است 1همانطور که در جدول . برد یبهره م یو اقتصاد زیستی

 .شود یم میتقس (SIs) پایداری

ه بته  نانوستاخت را بتا توجت    خط پایلوت کیشروع  تیموقع صیو تشخ یابیامکان ارز دارینانوساخت پا چارچوب

 :کند یدر دو سطح فراهم م SNFمدل 

 ؛داریپا تیریمد  های()روال یها وهیش( 1

 .جینتا یریگ اندازه یبرا (KPIs) کلیدی عملکردهای  با استفاده از شاخص ،یداریپا جینتا (2

  یداریپا مرح بهبود یۀته یبرا صیتشخ نیا جهینت
1
(SIP)بهبتود  ی یتا  ستاز  ادهیت پ یبترا  تنافرمSNF  ختط  در

 .شود ینانوساخت استفاده م یلوتپا

 قابتل  2داشتبورد  کیت  قیمرنانوساخت از  یهافراینددر  یداریپا شرفتیپ پایش یبرا دارینانوساخت پا چارچوب

شاخص » کیو  ی( را در دو نمودار رادارجیو نتا تیریمد یها وهیکه دو ستون )ش شود یاستفاده م سازی سفارشی

 یشتنهاد یر پیو مقتاد  هیت اول ریمقتاد  سازی دیداریداشبورد امکان  نی. اهدد ینشان م (SNFI) «دارینانوساخت پا

 .کند یها در مول زمان را فراهم م تکامل آن نیمورد نظر و همنن ۀدور یبهبود برا

 یمدل شامل برخت  نیکاربرد دارد. ا «نانو» یداریپا یها نانو و جنبه یمور خاص برا به دارینانوساخت پا چارچوب

 یبترا  ژهیت وکته بته   ستازی  رقمتی و  تیت فیک ،یعملکرد اقتصتاد  ،یمانند انرژ شود، یم زین یینوارد خاص غیرنامو

 خطوط پایلوت نانوساخت دارند. تیاهم ندهیآدر  نانومحصولاتنانومواد و  یتجار دیتول یبرا NPLs یبند اسیمق

کننتد.   یسفارشت  ها تیان اولوعنوشده بهانتخاب یداریپا های بخشو  یداریرا با توجه به ابعاد پا SNF توانند یم

 .ابدیگسترش  یداریاز سه بعُد پا کیدر هر  دیجد ۀزمینبا افزودن  تواند یم SNF ن،یبر اعلاوه

 ازیت مدل ن ی. سادگردیگ یپایداری نانو را درنظر م ۀهر مسئل یقابل اجرا برا یالزامات قانون پایبندی به ،مدل نیا

 ختط پتایلوت  هتر   یچتارچوب بترا   نیت و بهبود مستمر دارد. ا یازس ادهیپ ص،یتشخ یمنابع کم برا صیبه تخص

 یابیدست یبرا NPLs از مریق تواند یم لآن قابل اجرا است. مد یها تینظر از اندازه، نوع و فعالنانوساخت صر 

 استفاده شود.(TRLs)  ینوآور فرایند یپایداری نانو در مراحل متوال ۀنیزممورد نظر در  جیبه نتا

 تیری(، مدپدیدنانو ، محصولاتها واسط)نانومواد، نانو محصولات داریپا ساختمنظور  به NPLs یراب SNF رشیپذ

 شده است. یمراح هاآن  یداریو بهبود مستمر عملکرد پا  یداریپا یها تیاولو حیصح

 :کندرا برآورده می ریز یا هیپا یمراح هایویژگیمدل  نیا

 یستاز  ادهیپ یبرا ژهیو نانو متمرکز است و به یهافرایندنانو در  یداریاپ یها . مدل بر جنبهاستمحور نانو  الف(

 شده است. یمراح (NPLs)نانوساخت  خطوط پایلوتدر 

از کته  نتانو   یداریت پا یهتا  است که جنبته سازی  قابل سفارشی یا گونه. مدل بهاست سازی قابل سفارشی  ب(

 باشند. تیریمدو  پایشقابل  اند، شده ییشناسا ،توجهقابل NPLs مریق

                                                 
1 Sustainability Improvement Plan 
2 dashboard 
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شتده   یمراحت  NPLsنتانو در   یداریپا ۀنیزمبهبود مستمر در  یساز ادهیپ ی. مدل برادارد بهبود مستمر  پ(

 است.

و  پتایش استت و   یساز ادهیقابل پ NPLsدر  ی. مدل به آساناست و استفاده یساز ادهیپ یساده، آسان برا ت( 

 .شود یم یبانیپشت (KPIs) کلیدی عملکردهای  شاخص وسیلۀ به یساز نهیبه

بهبتود   خطوط مبنایو  کلیدی عملکردهای  شاخص رونده، شیبراساس امتیازات پ . مدلاست رونده شیپ  ث(

 شود. پایش NPLs داریبهبود مستمر رفتار پا دهد یساخته شده است که اجازه م

امات مرتبط( قابتل اعمتال   الز ری)و سا یالزامات قانون پایبندی بهمدل  .شود می مقررات پایبندی بهشامل   ج(

 .ردیگ یرا درنظر م (SIs) پایداری هایبخش یبرا

موجتود در   یاستتانداردها  وستیلۀ  به یصورت مفهوممدل به ی. مراحاست همسو یداریپا یبا استانداردها  چ(

 ژه،یت و. بهشود یم یبانیپشت فناّوری نانوبا مرتبط  یها و جنبه ساختدر  یداریپا ،یداریپا ت،یریمد ۀنیزم

و  یمنیا ست،یز طیمح ت،یفیک یبرا تیریمد یها سامانه یاستانداردها وسیلۀ بهکه  یتیریمد یها وهیبا ش

استتاندارد   ،[2] 5111استاندارد ملی ایتران/ ایتزو    )مثلاً اند، همسو است. شده یساز ادهیپ یبهداشت شغل

 ) [59] 59111[، استاندارد ملی ایران/ ایزو 5] 15111ملی ایران/ ایزو 

 یبترا نانوستاخت   خط پایلوت تخصیصمنابع و  ی ازنییبه سطح پا ازین مدل ی. سادگاست صرفهبهمقرون  (ح

 .کند یم نیتضمخود را  و بهبود مستمر یساز ادهیپ ص،یتشخ

 یساز یو سفارش هیپا ی، معمار(ها ستونارکان ) 0-2

SNF را در  پایداری نانوNPLs کند یم یابیارز دگاهیاز دو د: 

 تیریمتد  ینانوساخت برا خط پایلوت از مریقاشاره دارد که  یتیریمد یها وهیبه ش ،یداریپا تیریمد  (1

 .است  شده یساز ادهی( پپایداری هایبخشو  یداری)ابعاد پا  یداریپا یها تیاولو

 تیریمتد  یها وهیش یساز ادهینانوساخت با پ خط پایلوت از مریقآمده  دست به جیبه نتا ،یداریپا جینتا  (2

 .شود یم یریگ اندازه  (KPIs) کلیدی عملکردهای  شاخص بااشاره دارد که  یداریپا

 بنا شده است: (SDs) یداریپا متداولسه بُعد بر اساس  SNF مدل

 یبُعد اجتماع (SD1)؛ 

 بُعد محیط زیستی (SD2)؛ 

 یبُعد اقتصاد (SD3) 

 .شود یم میتقس  (SIs) پایداری بخش نیبه چند یداریحال، هر بعُد پا نیع در

 :شود یرا شامل م پایداری بخش کی  (SD1) یبُعد اجتماع

 :SI 1.1 نانو  یو بهداشت شغل یمنیا(Nano-OHS) 
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 ست:ا (SIs) پایداری بخشپنج شامل   (SD2) یستیز طیمح عدبُ

 :SI 2.1 ؛محصولات نانومواد و نانو 

 :SI 2.2 ؛نانوانتشارات هوا 

 :SI 2.3 ؛ها فاضلابنانو 

 :SI 2.4 و ؛ها پسماندنانو 

 :SI 2.5 یانرژ 

 است: (SIs) پایداری بخششامل سه   (SD3) یعد اقتصادبُ ت،ینها در

 :SI 3.1 ؛یعملکرد اقتصاد 

 SI 3.2 و ؛تیفیک 

 :SI 3.3 سازی()دیجیتال سازی رقمی 

 وانتد ت یمتدل مت   نتده، ی(. در آ1است )جتدول   پایداری بخش 5 و یداریبعُد پا 5مدل شامل  هیاول هیآرا ن،یبنابرا

 اضافه کند.را  در نظر گرفته شده یداریدر سه بعُد پا ی کهدیجد پایداری هایبخشو  ابدیگسترش 

در نظر  (SIs) مربوطه پایداری هایبخشو  (SDs) یداریعد پادهنده سه بُ نشان SNFمدل  یعموم یمعمار :3جدول 

 هااز آن کیهر  یگرفته شده برا

 (SIs) پایتداری  هتای بخش، با انتخاب NPLs یداریپا یها تیبراساس اولو توان یرا م SNF هد  و دامنه کاربرد

 تواننتد  یم پایداری هایبخش یبرخ ن،یکرد. بنابرا یساز یمهم هستند، سفارش یداریاز سه بعد پا کیکه در هر 

 (.مراجعه شود «الف» وستیدر پمثال به حذ  شوند ) گرید یرخمرتبط باشند و ب

 (SD) عد پایداری بُ (SI) پایداری بخش

 اجتماعی -1 نانو  یو بهداشت شغل یمنیا 1-1

 محصولات مواد و نانونانو 2-1

 محیط زیستی -2

 انتشارات هوانانو 2-2

 ها فاضلاب نانو 2-5

 ها نانوپسماند 2-5

 یانرژ 2-9

 یعملکرد اقتصاد 5-1

 تیفیک 2-5 اقتصادی -5

 سازی رقمی 5-5
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 (NPL)نانوساخت  خط پایلوت یداریپا تیریمد شیابیارز 0-9

 یداریپا تیریمد صیتشخ 0-9-3

پرسشتنامه   5 ن،ی. بنتابرا شتوند  یم شیابیارز شدهیپرسشنامه سفارش کی قیاز مر پایداری هایبخشاز  کی هر

ستؤال استت و هتر     11، در مدل گنجانده شده است. هر پرسشتنامه شتامل   (SI) پایداری بخشهر  یخاص، برا

 ازیت امت 11تتا   1، از SNF بتا و با توجه به شواهد موجود ارائته شتده    زشیابار یارهایمع براساس تواند یسؤال م

سؤال انجتام نتداده    11از سؤالات مجموعه  کی چیمرتبط با ه یعمل چینانوساخت ه خط پایلوتکسب کند. اگر 

 خواهد بود. صفرآن سؤال  ازیباشد، امت

 گتذاری یتک هتد   کنتد و   گتذاری رزشامنتختب را   پایتداری  بختش  کی یفعل تیوضع تواند یپرسشنامه م هر

 شیمدل دو ختط مبنتا نمتا    ازات،یامت نیدهد. با استفاده از همه ا شنهادیرا پبهبودیافته مورد انتظار برای آینده 

 یختط مبنتا  ب(  ت( ونانوستاخ  ختط پتایلوت   یفعلت  تی)وضتع  یفعل یداریپا تیریمد یخط مبنا الف(: دهد یم

  ت(.نانوساخ خط پایلوتمورد انتظار  ندهیآ تیهد  )وضع یداریپا تیریمد

 یختط مبنتا   ب،یت ترت نی( مجموع همه سؤالات آن است. به همت یفعل یخط مبنا) پایداری بخشر کل ه ازیامت

ربت شده در سؤالات مربومه محاستبه   ازاتیعنوان مجموع امتدو خط مبنا( به نیهد  و درصد بهبود )تفاوت ب

 .شود یم

 یهتا  اسیت در مق یبته راحتت   توانند یم پایداری بخش 5 ن،یاست. بنابرا ازیامت 111امه هر پرسشن ازیامت حداکثر

نشتان داده   11تتا   2در جتداول   پایتداری  بختش هتر   یسؤال بترا  11پرسشنامه و  5داده شوند.  شیدرصد نما

 داده شده است. حیتوض ریدر ز یداریپا تیریمد صیروش ربت تشخ نیاند، همنن شده
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  (SD1) د پایداری اجتماعی، در بع (SI 1.1)ایمنی و بهداشت شغلی نانو» پایداری بخش شیابیارز مهپرسشنا :2جدول 

 (SD1) بعد پایداری اجتماعی 

 سوال بخش

 هدف یخط مبنا یفعل یخط مبنا

شده  سازی یادهپ

 یاطور کامل  به

 یربله/خ ی؟جزئ

امتیاز 

 فعلی

اقدامات از 

قبل 

 سازی یادهپ

 شده

 یداکه ب یاقدامات

به  یدنرس یبرا

هدف  یخط مبنا

 شوند سازی یادهپ

امتیاز 

 هدف

 نرخ بهبود

3-3 

های  ریسک

و  یمنیا

 یبهداشت شغل

1-1-1 

و بهداشت کارگران  یمنیا های ریسکدرباره  یهپا یریتیمد های یوهش

 یمنیای ها ریسکنانونانومواد و نانومحصولات ) کار بااز استفاده/ یناش

در معرض استنشاق و  یریقرارگ ی،سوز ر، آتشو بهداشت، مانند انفجا

 اند. شده یی( شناسایرهغ

      

 و بهداشت شغلی نانوایمنی  نانوریسکمتصل به  ینقاط بحران 1-1-2

 اند. شده ییشناسا

      

و بهداشت شغلی نانو ایمنی  نانوریسکمربوط به  یقانون الزامات  1-1-5

 .هستند مشخصشده و  ییشناسا

      

1-1-5 
 های یتاز جمله وضعو بهداشت شغلی نانو  های ایمنینانوریسک 

با توجه به ها  ریسک شیابیاند. ارز شده یابیارز یاحتمال یاضطرار

 .شود یروز م دائماً به یدجد های فناوریو  یکار یطشرا

      

1-1-9 
بر اساس  هانانوریسکدر مقابل  ویژه یو حفافت یشگیرانهاقدامات پ

 یگزینی،جا یسلسله مراتب یکرداز رو یرویو با پها  ریسک یابیارز

 سازی یادهپ 1 (STOP)ی حفافت فرد یزاتو تجه یسازمان ی،فناور

      

                                                 
1 Substitution, Technological, Organizational and PPEs 
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 (SD1) بعد پایداری اجتماعی 

 سوال بخش

 هدف یخط مبنا یفعل یخط مبنا

شده  سازی یادهپ

 یاطور کامل  به

 یربله/خ ی؟جزئ

امتیاز 

 فعلی

اقدامات از 

قبل 

 سازی یادهپ

 شده

 یداکه ب یاقدامات

به  یدنرس یبرا

هدف  یخط مبنا

 شوند سازی یادهپ

امتیاز 

 هدف

 نرخ بهبود

 از تا شوند یم یبررس یا مور دوره و به ینگهدار یدرست اند و به شده

 شود. اممینان حاصل ییکارابیشینه 

1-1-4 

نند لباس، ماسک، دستکش، ما) یحفافت فرد یزاتتجه یژه،و مور  به

 شده شده، استفاده عرضه، به کارگران شده انتخاب یدرست به یره(و غ

 اند. شده ینگهدار یدرست و به

      

 های ریسکمناسب در مورد  یها کارگران مشورت، املاعات و آموزش 1-1-9

 اند. کرده یافتنانو در

      

1-1-4 
 یهانانوریسک یریتمد پایش یبرا  کلیدی عملکرد یها شاخص

 اند. شده یجاداو بهداشت شغلی نانو  ایمنی

      

1-1-5 
 سازی یادهپو بهداشت شغلی نانو ایمنی  نانوریسک مندنظام یریتمد

 (.یمستندساز ی،)اهدا ، سازمانده. شده است

      

و بهداشت شغلی نانو  ایمنینانوریسک  یریتمد یاهدا  بهبود برا 1-1-11

 اند. شده یینتع

      

       جمع کل 
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 (SD2) یستیز یطمحپایداری  بعد، در  (SI 2.1)«نانومحصولات و نانومواد» پایداری بخش شیابیارز پرسشنامه :9جدول 

 (SD2) بعد پایداری محیط زیستی  

 سوال بخش

 هدف یخط مبنا یفعل یخط مبنا

شده  سازی یادهپ

 یاطور کامل  به

 یربله/خ ی؟جزئ

امتیاز 

 لیفع

اقدامات از قبل 

 سازی یادهپ

 شده

 یدکه با یاقدامات

به  یدنرس یبرا

هدف  یخط مبنا

 شوند سازی یادهپ

امتیاز 

 هدف

 نرخ بهبود

مواد و  2-3

 محصولات

       .اند شده یینانومواد و نانومحصولات شناسا درباره هیپا یتیریمد یها وهیش 2-1-1

       .اند شده یینانومحصولات شناسا نانومواد و یو نقاط بحران ها انیجر 2-1-2

       اند. شده بندیمبقه شناسی گونهمحصولات براساس مواد و نانونانو 2-1-5

       .اند شده نییتع دشدهیشده/تول نانومواد و نانومحصولات مصر  ریمقاد 2-1-5

       .اند شده خصمشو  ییمربوط به نانومواد و نانومحصولات شناسا یقانون الزامات 2-1-9

       .نانومواد و نانومحصولات موجود هستند یمنیا داده یها برگه 2-1-4

 داده یها برگه درشده  ارائه یها نانومواد و نانومحصولات مبق دستورالعمل 2-1-9

 .شوند یم رسیدگیاستفاده/ یمنیا

      

 جادیونانومحصولات ا نانومواد تیریمد پایش یبرا کلیدی عملکرد یها شاخص 2-1-4

 .اند شده

      

2-1-5 
شده است )اهدا ،  یساز ادهینانومواد و نانومحصولات پ مندنظام تیریمد

ها با  آن ینیگزیاستفاده و جا یور شامل بهره که (،یمستندساز ،یسازمانده

 است. مواد کمتر خطرناک گرید

 

      

       .اند شده نییانومحصولات تعنانومواد و ن تیریمد یاهدا  بهبود برا 2-1-11

       جمع کل 
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 (SD2) یستیز یطمحپایداری  بعد، در  (SI 2.2)«انتشارات هوانانو» پایداری بخش شیابیارز پرسشنامه :0جدول 

 (SD2) بعد پایداری محیط زیستی 

 سوال بخش

 هدف یخط مبنا یفعل یخط مبنا

 سازی یادهپ

 شده 

طور کامل  به

 ی؟جزئ یا

 یربله/خ

امتیاز 

 فعلی

اقدامات از 

قبل 

 سازی یادهپ

 شده

 یدکه با یاقدامات

به  یدنرس یبرا

هدف  یخط مبنا

 شوند سازی یادهپ

امتیاز 

 هدف

 نرخ بهبود

2-2 

 انتشارات

 هوا

       اند. شده ییشناسا انتشارات هوانانودرباره  هیپا یتیریمد یها وهیش 2-2-1

       .اند شده ییشناسا انتشارات هوانانو یو نقاط بحران ها انیجر 2-2-2

       اند. شده بندیمبقه شناسی گونهبراساس  انتشارات هوانانو 2-2-5

       .اند شده سنجیکملی انتشارات هوانانو ریمقاد 2-2-5

       .اند شده مشخصو  ییشناسا انتشارات هوانانو مربوط به مقرراتیالزامات  2-2-9

2-2-4 
شده،  یساز ادهیپ انتشارات هوانانوو کنترل  یریشگیپ یها سامانهو  زاتیتجه

 ییکارابیشینه  از تا شوند یم ینیبازب یا مور دوره و به ینگهدار یدرست به

 شود. اممینان حاصل

      

       .برقرار شده است انتشارات هوانانو یا دوره یریگ اندازه ایو/ یابیارز 2-2-9

       .اند شده جادیا انتشارات هوانانو تیریمد پایش یبرا کلیدی عملکرد یها اخصش 2-2-4

 ،یشده است )اهدا ، سازمانده یساز ادهیپ نانوانتشارات هوا مندنظام تیریمد 2-2-5

 .(یمستندساز

      

       .اند شده نییتع انتشارات هوانانو تیریبهبود مد اهدا  2-2-11

       جمع کل 
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 (SD2) یستیز یطمحپایداری  بعُد، در  (SI 2.3)«ها فاضلابنانو» پایداری بخش شیابیارز پرسشنامه :5جدول 

 (SD2) پایداری محیط زیستی   بعُد

 سوال بخش

 هدف یخط مبنا یفعل یخط مبنا

 سازی یادهپ

طور  شده به

 ی؟جزئ یاکامل 

 یربله/خ

امتیاز 

 فعلی

اقدامات از 

قبل 

 سازی یادهپ

 شده

 یدکه با یاقدامات

به  یدنرس یبرا

هدف  یخط مبنا

 شوند سازی یادهپ

امتیاز 

 هدف

 نرخ بهبود

2-9 

 ها فاضلاب

       اند. شده ییشناسا ها فاضلابنانو هیپا یتیریمد یها وهیش 2-5-1

       .اند شده ییشناساها  فاضلابنانو یو نقاط بحران ها انیجر 2-5-2

       اند. شده بندیمبقه شناسی گونهراساس ب ها فاضلاب نانو 2-5-5

       .اند شده سنجیکملیها  فاضلابنانو های یانجر 2-5-5

       .اند شده مشخصو  ییشناساها  فاضلاب نانومربوط به  مقرراتیالزامات  2-5-9

2-5-4 
و  اند شده سازی یادهها پ فاضلابنانوو کنترل  یشگیریپ های سامانهو  یزاتتجه

 ییکارابیشینه  از تا شوند یم ینیبازب یا مور دوره و به ینگهدار یدرست به

 شود. اممینان حاصل

      

       ها برقرار شده است. فاضلابنانو یا دوره یریگ اندازه یاو/ یابیارز 2-5-9

       .اند شده جادیاها  فاضلابنانو تیریمد پایش یبرا کلیدی عملکرد یها شاخص 2-5-4

 ،یشده است )اهدا ، سازمانده یساز ادهیپها  فاضلابنانومند نظام تیریمد 2-5-5

 .(یمستندساز

 

      

       .اند شده نییتعها  فاضلاب نانو تیریاهدا  بهبود مد 2-5-11

       جمع کل 



 INSO 23792:2025 3049: سال 29732استاندارد ملی ایران 

 

21 

 (SD2) یستیز یطمحی پایدار بعُد، در  (SI 2.4)«نانوپسماندها» پایداری بخش ارزشیابی پرسشنامه :6جدول 

 (SD2) پایداری محیط زیستی  بعُد

 سوال بخش

 هدف یخط مبنا یفعل یخط مبنا

 سازی یادهپ

طور  شده به

 ی؟جزئ یاکامل 

 یربله/خ

امتیاز 

 فعلی

اقدامات از 

قبل 

 سازی یادهپ

 شده

 یدکه با یاقدامات

به  یدنرس یبرا

هدف  یخط مبنا

 شوند سازی یادهپ

امتیاز 

 هدف

 نرخ بهبود

 پسماندها 2-0

       اند. شده ییشناسا ها پسماندنانو هیپا یتیریمد یها وهیش 2-5-1

       .اند شده ییشناسا ها پسماندنانو یو نقاط بحران ها انیجر 2-5-2

       اند. شده بندیمبقه شناسی گونهبراساس  ها پسماندنانو 2-5-5

       .اند دهش سنجیکملی ها پسماندنانو های یانجر 2-5-5

       .اند شده مشخصو  ییشناسا ها پسماندنانومربوط به  مقرراتیالزامات  2-5-9

       پسماند معتبر برقرار شده است. یرانمدتوسط  ها پسماندنانو یریتمد 2-5-4

2-5-9 
 سازی یادهپ ها پسماندنانوو کنترل  یشگیریپ های سامانهو  یزاتتجه

 از تا شوند یم ینیبازب یا مور دوره و به ینگهدار یدرست اند و به شده

 شود. اممینان حاصل ییکارابیشینه 

      

 جادیا ها پسماندنانو تیریمد پایش یبرا کلیدی عملکرد یها شاخص 2-5-4

 .اند شده

      

شده است )اهدا ،  یساز ادهیپ ها پسماندنانو مندنظام تیریمد 2-5-5

 .(یمستندساز ،یسازمانده

      

       .اند شدهتعیین  ها پسماندنانو تیریاهدا  بهبود مد 2-5-11

        جمع کل 
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 (SD2) محیط زیستی پایداری  بعُد، در  (SI 2.5)انرژی» پایداری بخش ارزشیابی پرسشنامه: 7جدول 

 (SD2) پایداری محیط زیستی  بعُد

 سوال بخش

 هدف یخط مبنا یفعل یخط مبنا

 زیسا یادهپ

طور  شده به

 ی؟جزئ یاکامل 

 یربله/خ

امتیاز 

 فعلی

اقدامات از 

قبل 

 سازی یادهپ

 شده

 یدکه با یاقدامات

به  یدنرس یبرا

هدف  یخط مبنا

 شوند سازی یادهپ

امتیاز 

 هدف

نرخ 

 بهبود

 انرژی 2-5

       اند. شده ییشناسا انرژی (مندنظام)غیر هیپا یتیریمد یها وهیش 2-9-1

2-9-2 
1گاز نفت مایع  یعی،)برق، گاز مب یانرژ ایه یانجر

(LPG)و نقاط یره، بخار و غ )

 اند. شده ییشناسا یانرژ بحرانی

      

       شده است. شیابیارز یمصر  انرژ 2-9-5

       اند. شده مشخصو  ییشناسا یالزامات مربوط به انرژ یرو سا مقرراتیالزامات  2-9-5

       شده است. یجادا یانرژ پایش سامانه 2-9-9

مور صحیح شده و به سازی یادهبالا پ یانرژ یور با بهره یساتو تأس یزاتتجه 2-9-4

 .شوند یم ینگهدار یا مور دوره و به یبردار بهره

      

2-9-9 
و  یبردار بهره ینو همنن یمرتبط با انرژ زیستی  یطمح یها جنبه خصوصکارکنان در 

 .اند یدهآموزش د ها سامانه و یزاتتجه یحصح ینگهدار

      

       .شود یانجام مخاص  های یهرو یاها و/ براساس دستورالعمل یانرژ یریتمد 2-9-4

       .(یمستندساز ،یاست )اهدا ، سازمانده شده یساز ادهیپ یانرژ مندنظام تیریمد 2-9-5

       .اند شده ایجادانرژی و بهبود مدیریت  پایشبرای  کلیدی عملکردهای  شاخص 2-9-11

       جمع کل 

                                                 
1
liquid petrolium gas 
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  (SD3) پایداری اقتصادی بعُد، در  (SI 3.1)«عملکرد اقتصادی» پایداری بخش ارزشیابی پرسشنامه :8جدول 

 (SD2) یاقتصادپایداری  بعُد

 سوال بخش

 هدف یخط مبنا یفعل یخط مبنا

 سازی یادهپ

طور  شده به

 ی؟جزئ یاکامل 

 یربله/خ

 امتیاز

 فعلی

اقدامات از 

قبل 

 سازی یادهپ

 شده

 یدکه با یاقدامات

به  یدنرس یبرا

هدف  یخط مبنا

 شوند سازی یادهپ

امتیاز 

 هدف

نرخ 

 بهبود

عملکرد  9-3

 یاقتصاد

       د؟یا کرده ایجاد یابی نهیهز سامانه کی ایآ 5-1-1

       د؟یکن یم شیابیارز یابی نهیهز سامانهمحصولات خود را براساس  نهیهز ایآ 5-1-2

       د؟یکن یم یریگ را اندازه زاتیتجه ییکارا ایآ 5-1-5

       د؟یا کرده ایجادرا  زاتیبهبود تجه سامانه ایآ 5-1-5

       د؟یکن یم یریگ کار را اندازه یروین یور بهره ایآ 5-1-9

       د؟یا کرده ایجادکار را  یرویبهبود ن سامانه ایآ 5-1-4

1ای ارزیابی مقایسهآیا  5-1-9
       اید؟ قیمت مواد اولیه خود را انجام داده 

       د؟یکن یم یریگ را اندازه یانرژ یور بهره ایآ 5-1-4

       د؟یا کرده ایجادرا  یانرژ یور بهبود بهره سامانه ایآ 5-1-5

       د؟یا داده خود را انجام ییمحصولات نها متیق ای ارزیابی مقایسه ایآ 5-1-11

       جمع کل 

                                                 
1 benchmarking 
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  (SD3) پایداری اقتصادی بعُد، در  (SI 3.2)«کیفیت» پایداری بخش ارزشیابی پرسشنامه: 3جدول 

 (SD2) یاقتصادپایداری  بعُد

 سوال بخش

 هدف یخط مبنا یفعل یخط مبنا

 سازی یادهپ

طور  شده به

 ی؟جزئ یاکامل 

 یربله/خ

امتیاز 

 فعلی

ل اقدامات از قب

 سازی یادهپ

 شده

 یدکه با یاقدامات

به  یدنرس یبرا

هدف  یخط مبنا

 شوند سازی یادهپ

امتیاز 

 هدف

نرخ 

 بهبود

 یفیتک 9-2

خود محصولات  موجب حصول اممینان از کارکردکه  یفیک یاز پارامترها ایآ 5-2-1

 د؟یآگاه هست ،شوندمی

      

       د؟یکن یم یریگ ندازها دیرا در خط تول یفیک یپارامترها نیا ایآ 5-2-2

       د؟یکن یرا حفظ م انیشده به مشتر محصولات ارسال یابیرد تیقابل ایآ 5-2-5

       د؟یدار وبیبهبود و کاهش سطح محصولات مع یبرا مرحی ایآ 5-2-5

       د؟یکن یشده خود را حفظ م دیو محصولات تول یمواد ورود یابیرد تیقابل ایآ 5-2-9

       د؟یا کرده ایجاد یورود یمواد خام و مصرف یبرا تیفیکنترل ک ایآ 5-2-4

       د؟یخود دار کنندگان نیبا تأم یا شده توافق تیفیک سامانه ایآ 5-2-9

       د؟یکن یتوافقات را کنترل م نیبه ا یبندیپا ایآ 5-2-4

       د؟یا کرده ایجاد یجو خار یداخل یها حل عدم انطباق یبرا ایههیرو ایآ 5-2-5

       د؟یا کرده یساز ادهیرا پ EN ISO 9001مانند  یتیفیاستاندارد ک سامانه ایآ 5-2-11

       جمع کل 
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  (SD3) پایداری اقتصادی بعُد، در  (SI 3.3)«سازی رقمی» پایداری بخش ارزشیابی پرسشنامه :34جدول 

 (SD2) یاقتصادپایداری  بعُد

 سوال بخش

 هدف یخط مبنا یفعل یخط مبنا

 سازی یادهپ

شده به طور 

 ی؟جزئ یاکامل 

 یربله/خ

امتیاز 

 فعلی

اقدامات از 

قبل 

 سازی یادهپ

 شده

 یدکه با یاقدامات

به  یدنرس یبرا

هدف  یخط مبنا

 شوند سازی یادهپ

امتیاز 

 هدف

نرخ 

 بهبود

9-9 

 سازی رقمی

 ریزی ده منطقی قابل برنامهکنن کنترل سامانه ابشما  آلات نیماش ایآ 5-5-1
1
 (PLC)  کنترل

 شوند؟ یم

      

       شود؟ یخودکار ربت م ای یصورت دست به فراینداملاعات  ایآ 5-5-2

       شرکت متصل هستند؟ یشما به شبکه داخل آلات نیماش ایآ 5-5-5

       دارید؟ 2 (ERP)نی ریزی منابع سازما برنامه سامانهآیا  5-5-5

کاری، ردیابی، کارایی  سفارشات) برای مدیریت کارخانه 5 (MES) تولیداجرایی  سامانهآیا  5-5-9

 دارید؟ ...(، حضور افراد و5  (OEE)تجهیزاتکلی 

      

  (CMMS) ایرایانهمدیریت نگهداری و تعمیرات  سامانهآیا  5-5-4
       دارید؟9

       دارید؟ 4 (PLM)محصول مدیریت چرخه عمر  سامانهآیا  5-5-9

       د؟یدار یساز هیافزار شب نرم ایآ 5-5-4

        د؟یشده دارینیب شیپ لیتحو یها خیتار ای رانهیشگیپ ینگهدار یبرا ینیب شیپ سامانه ایآ 5-5-5

                                                 
1 Programable Logic Contoroler 
2 Enterprise Resource Planning 
3 Manufacturing Execution System 
4 Overal Equipment Effectivness 
5 Computerized Maintenance Management System 
6 Product Lifecycle Management 
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 (SD2) یاقتصادپایداری  بعُد

 سوال بخش

 هدف یخط مبنا یفعل یخط مبنا

 سازی یادهپ

شده به طور 

 ی؟جزئ یاکامل 

 یربله/خ

امتیاز 

 فعلی

اقدامات از 

قبل 

 سازی یادهپ

 شده

 یدکه با یاقدامات

به  یدنرس یبرا

هدف  یخط مبنا

 شوند سازی یادهپ

امتیاز 

 هدف

نرخ 

 بهبود

       د؟یا کرده یساز ادهیپ فرایند یو پارامترها تیفیک نیارتباط ب یبرا نیماش یریادگی سامانه ایآ 5-5-11

       جمع کل 
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 یداریپا تیریمحاسبات مد 0-9-2

 یداریت پا هتای بختش  نیو همنن یداریاز سه بُعد پا کیهر  یبرا ازیامت 111، ازیامت 511کل مدل به  ازیامت

 . استانداردشده است

شتده استت.    شنهادیپ یداری)درصد( از سه بُعد پا یحساب نیانگیم عنوانبه (SNFI) داریشاخص نانوساخت پا

 است.  رییقابل تغ ازیدرصورت ن تمیالگور نیا

خلاصته شتده    SNFبتا   یداریت پا تیریمد یپارامترده یو محاسبات برا ها وزن ،یاصل ازاتیامت 11جدول در 

 است.

پرسشتنامه   11از  کیت هتر   ازاتیت مجمتوع امت  قیت پایداری از مر بخشهر  (TSIS)پایداری  بخشکل  ازیامت

هتر   یبترا  (TSIS) پایتداری  بخشکل  ازیحداکثر مقدار امت ن،ی. بنابراشود یسبه ممحا (NQA) آن یاختصاص

 یبتر رو  یداریت پا هایبخش یتا تمام آورد یامکان را فراهم م نیاست که ا ازیامت 111برابر با  پایداری بخش

 داده شوند. شینما یددرص اسیمق کی

 
 111هر بخش پایداری برابر با  یبرا TSISثر مقدار وجود دارد و حداک (SI)بخش پایداری  5 نکهیتوجه به ا با

 خواهد بود. ازیامت 511برابر با  « (TMS)کل مدل  ازیامت»است،  ازیامت

 
وزن ختاص بته نتام     کیبا  (SD)ی داریهر بُعد پا یشده برامحاسبه های پایداری امتیازهای کل بخش سپس،

 .شوند یم یده وزن (SIW) وزن بخش پایداری

 

برابتر   یداریت مرتبط در همان بعُد پا یداریپا هایبخش یتمام یبرا SIW، مقدار کل SNFمدل استاندارد  در

 یداریت مترتبط در هتر بعُتد پا    یداریپا هایبخشمور متناسب به تعداد  به دیمقدار با نیا ن،یاست. بنابرا 1با 

 شود. میتقس

 است: ریبه شرح ز (SIW) یداریپا هایبخش فرض شیپ یها وزن

 است. 1برابر با  SIWدارد،  (SI)بخش پایداری  کی فقطاز آنجا که : (SD1) یبُعد اجتماع -

مترتبط   یداریت پا هتای بخش یتمام اگردارد،  (SI)بخش پایداری  9از آنجا که : (SD2) زیستی طیبُعد مح -

 ی یک پنجم.عنیاست،  21/1برابر با  SIW یدارابخش پایداری باشند، هر 

مترتبط باشتند،    یداریپا هایبخش یتمام اگردارد،  (SI)بخش پایداری  5از آنجا که : (SD3) یقتصادبُعد ا -

SIW  ی یک سوم.عنیاست،  55/1/  55/1برابر با بخش پایداری هر 



 INSO 23792:2025 3049: سال 29732استاندارد ملی ایران 

 

29 

ختط   ن،یو بنتابرا  شتوند  یاستفاده م یدرصد یارهایبه مع یمدل اصل ازاتیامت یاستانداردساز یاوزان برا نیا

اوزان  نیا از،یهستند. درصورت ن در نمودارها قابل مشاهده یبه راحتسازند که ی و هد ( را میفعل) مبناهایی

 .اصلاح شوندخط پایلوت نانوساخت خاص  یخاص در مدل برا بخش پایداریهر  تیاهم لیبه دل توانند یم

 فیتعر دیجدبخش پایداری  کیاگر  ب،یترت نی. به همشود یمرتبط نباشد، درنظر گرفته نم (SI)بخش پایداری  کیاگر  :نکته

 سازگار شود. (SD) یداریمرتبط در هر بُعد پا های پایداریبخش یبا تعداد واقع دیبا SIWشود و مرتبط در نظر گرفته شود، 
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 )شودمراجعه  الف پیوستمثال در  به (SNFI) ( پایدار نانوساخت شاخص و پایداری مدیریت یمبنا وطخط ساخت برای محاسبات و اوزان امتیازات، حداکثر :33جدول 

 (SI) پایداری بخش   (SD)پایداری  بعُد  

 هدف یخط مبنای/فعل یخط مبنا

تعداد سوالاتی که 

باید پاسخ داده 

3شوند 
(NQA) 

امتیاز به ازای 

 هر سوال

(SBQ)
2 

امتیاز کل 

 پایداری بخش

(TSIS)
9 

دهی به  وزن

 بخش

 پایداری

(SIW)
0 

 بخشامتیاز کل 

  پایداری

ه شد  دهی وزن

(TSISW)
5 

امتیاز کل بعُد 

 پایداری

(TSDS)
6 

 دهی بهوزن

 بعُد پایداری

(SDW)
7 

شاخص 

نانوساخت 

(SNFI)پایدار
8
  

 99 55/1 344 111 11/1 344 11 11 ایمنی و بهداشت شغلی نانو 1-1 اجتماعی -1  

 محیط زیستی - 2 

نانومحصولات و نانومواد 2-1  11 11 344 2/1 21 344 55/1 99 
 21 2/1 344 11 11 انتشارات هوانانو 2-2

 21 2/1 344 11 11 ها نانو فاضلاب 2-5

 21 2/1 344 11 11 پسماندهانانو 2-5

 21 2/1 344 11 11 انرژی 2-9

 اقتصادی -5 
 90 55/1 344 55 55/1 344 11 11 عملکرد اقتصادی 5-1
 55 55/1 344 11 11 کیفیت 5-2

 55 55/1 344 11 11 سازی رقمی 5-5

 344 1 944 511 5 344  51 جمع کل
 شود. یرسازیتصو نمودارها یقاز مر یسادگ به (SNFI) یدارنانوساخت پا و هد ( و شاخص یفعل یخط مبنا)ها خط مبناتا  شوند، یاستفاده م یدرصد معیارهایبه  یمدل اصل یازاتامت یاستانداردساز یبرا SD) و (SIWاوزان : نکته

                                                 

1- Number of Questions to be Answered 

2- Score By Question 

3- Total SI Score 

4- SI Weighting 

5- Total SI Score Weighted 

6- Total SD Score 

7- SD Weighting 

8- Sustainable Nano-manufacturing Index 
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 یدهت  کته وزن  (TSISW) پایتداری  بختش کتل   یازاتجمع امت عنوانبه(TSDS)  یداریکل بعُد پا سپس، امتیاز

 .شود یمحاسبه م دهند، یم یلمورد نظر را تشک(SD)  یداریاند و بعُد پا شده

 

 :بُعدبا درنظر گرفتن سه 

 

 

 

از سته بعُتد    یتک هر  یبرا یازامت 111 یعنیشده است،  یدسازاستاندار یازامت 511کل مدل به  در نتیجه، امتیاز

 داده شوند. یشساده نما یدرصد یاسمق یک یبر رو یبه سادگ توانند یسه بُعد م ینا ین،بنابرا یداری.پا

امتیتاز کتل بعُتد     ی،درصتد  یاسمق یک یبر رو (SNFI) یدارچارچوب نانوساخت پا ییمحاسبه شاخص نها برای

. در شود یم یده دوباره وزن (SDW)وزن خاص دوم  یکبا  یداریهر بعُد پا یشده برا سبهمحا (TSDS) پایداری

شده استت.   یمتقس دهد یم یشکه نما یداریبه نسبت سه بُعد پا«( 1)» وزن بُعد پایداری مقدار کل ی،مدل فعل

 یداریدر مدل پا یداریااز سه بُعد پ یکفرض که هر  یناست، با ا (SDW/3) 55/1 یداریوزن هر بُعد پا ین،بنابرا

 یتت تقو یبرا تواند یم (SDW) وزن بُعد پایداری ینسوم کل(. اگر لازم باشد، ا یکاست ) یکسانی یتاهم یدارا

 .اصلاح شودخاص در مدل  بُعد یک یشنما

 یدهت  وزن (SDW)با وزن مربومته   یداریهر بعُد پا (TSDS) عد پایداریکل بُامتیاز  ی،قبل های یده وزن همانند

 هدهتی شتد   پایتداری وزن  ابعتاد امتیتاز کتل    جمتع سته   عنوان¬به (SNFI) یدارشاخص نانوساخت پاو  شود، یم

(TSDSWs) شود یمحاسبه م: 

 

 

شتاخص  است. براساس   (SDs) یداری( سه بعُد پا%) یحساب یانگینم (SNFI) یدارشاخص نانوساخت پا بنابراین،

شتده   یشتنهاد پ 12در جتدول   ستاخت نانو خط پتایلوت  یداریاز درجه پا یهولا یبند مبقه یک، یدارنانوساخت پا

 است.
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 براساس شاخص چارچوب نانوساخت پایدار ،(NPLs)نانوساخت  خطوط پایلوت پایداری درجه بندی طبقه :32دول ج

(SNFI)  

(%) SNFI  درجه پایداری 

 یرپایدارغ  1-19

 یدارپا یکم 19-51

 یدارنسبتاً پا 51-91

 یدارپا 91-49

 بسیار پایدار 49-49

 به شدت پایدار 49-111

 

مقتادیری کته    ،(NPL) نانوساخت خطوط پایلوتدر ارتباط با خط مبنای هد  برای بهبود مدیریت پایداری در 

شتوند.   صتادر متی   (SIs) هتای پایتداری جدیتد    شوند، برای محاسبه شاخص ها وارد می در بخش بهبود پرسشنامه

بتترای محاستتبه مقتادیر بهبودیافتتته ابعتتاد   محاستتباتی کتته قتبلاً توضتتیح داده شتد  ن روال ستپس متتدل از همتا  

 .کند استفاده می (SNFI) شاخص نانوساخت پایدار و  (SDs)پایداری

 (KPIs) کلیدی عملکردهای  نتایج پایداری با استفاده از شاخص شیابیارز 0-0

کلیدی های  را از مریق شاخص (NPLs) اختنانوس پایلوتنتایج پایداری خطوط  چارچوب نانوساخت پایدار،

 (SI)برای هر شاخص پایداری  KPI کند. این مدل نیازمند تعریف حداقل یک یابی میشارز (KPIs) عملکرد

 -نتایج پایداری»را تعیین کند. برای محاسبه  «فعلیخط مبنای  -نتایج پایداری» NPL ز مریقا اتاست انتخابی 

 .است NPL بانتخابی ا KPIsز مند تعیین درصد بهبودی برای هر یک انیاز ، چارچوب«فعلیخط مبنای 

هتا   تواننتد از بتین آن   متی    NPLs( کته 15دهتد )جتدول    را پیشتنهاد متی   KPIs ایتن چتارچوب فهرستتی از   

آزاد  NPLsدارنتتد، انتختتاب کننتتد. بتتا ایتتن حتتال،  ختتود هتتایی را کتته بهتتترین تناستتب را بتتا نیازهتتای شتتاخص

بتر نتتایج پایتداری     پتایش ی کته در فهرستت وجتود نتدارد و ممکتن استت بترای        دیگتر  KPI هستند کته هتر  

 متدرک بتا استتفاده از یتک     KPI ستازی کننتد. هتر    تتر باشتد را تعریتف و سفارشتی     تتر و/یتا عملتی    ختود قتوی  

 . شود تعریف می ISO 22400-2  [30]براساس استاندارد، براساس فرمت تعیین شده ساده

شود. به همتین ترتیتب،    انتخابی ساخته می KPIs با استفاده از مقادیر فعلی «فعلیخط مبنای  -نتایج پایداری»

 (KPIt) هتد   KPI شود. مقدار ساخته می KPIs خط مبنای هد  با استفاده از مقادیر مورد انتظار برای همان

  :سبه شودمحا (KPIc) فعلی KPI با توجه به (I) بهبودی درصد نسبتتواند مستقیماً تعیین شود یا از مریق  می
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 (SIs)  پایداری هایبخش پایشبرای  (KPIs) کلیدی عملکردهای  شاخص اجمالیفهرست : 39جدول 

 کلیدی عملکرد  شاخص بخش پایداری بعد پایداری

 پسرو کلیدی عملکرد  شاخص پیشرو کلیدی عملکرد  شاخص

 اجتماعی -1  
ایمنی و بهداشت  1-1

 نانو -شغلی

 ها سکیدر نانور سکیر یها یابیارز یبررس ای لیتکم 1-1

و بهداشتت   یمنت یا» یبررست  یبترا  هتا  یزی/ممها یتعداد بازرس 1-2

 کارگاه تولیددر  «نانو -یشغل

در  یداخلتت ایتت یقتتانون یبتتا استتتانداردها انطبتتاقتعتتداد عتتدم  1-5

 یمنیا یها یبازرس

 اه یزی/ممها یدر مول بازرس شده ییشناسا هایانطباقعدم  1-5

 شده در ماه رفع یمنیا هایانطباقتعداد عدم  1-9

 انجتام مشتخص   یکته در بتازه زمتان    یاصلاح یها درصد اقدام 1-4

 اند شده

و  یمنت یا خصتوص در  یکتاف  یهتا  که آموزش یدرصد کارگران 1-9

 .اند کرده افتینانو در -یبهداشت شغل

 ( کهرهیو غ ،مانکارانیپ کنندگان، نی)تأم یتجار یدرصد شرکا 1-4

و  یمنت یا یداشتتن گتواه   ایخود و بهداشت  یمنیبراساس عملکرد ا

 اند و انتخاب شده یابیشارز ،شده رفتهیپذ شغلیبهداشت 

 )مشاهده شده( منی( اریرفتار )غ تواتر 1-5

 (یمنیا یاز بروز مشکلات جد شیبه وقوع )پ کیگزارش نزد 1-11

 تعداد حوادث 1-11

 حوادث لیلرفته )به ساعت( به دزمان ازدست 1-12

 در ماه شغلیبهداشت  ی ومنیا یریشگیپ یها نهیهز 1-15

 در ماه یمنیا هایانطباقعدم  رفع نهیهز 1-15
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 کلیدی عملکرد  شاخص بخش پایداری بعد پایداری

 پسرو کلیدی عملکرد  شاخص پیشرو کلیدی عملکرد  شاخص

 محیط زیستی -2 

 و نانومواد 2-1

 نانومحصولات

کته   دیت شده در کارگاه تولانجام یها یزی/ممها یتعداد بازرس 2-1-5

 ستمحصولات پرداخته شده ا مواد و نانو به استفاده نانو

در  یداخلت  ایت  یقانون یها با استانداردها نطباقتعداد عدم ا 2-1-11

 ها یبازرس

 ها یزی/ممها یبازرس یدر م شده ییشناسا یها اقبعدم انط 2-1-11

مشخص انجتام   یکه در بازه زمان یاصلاح یها درصد اقدام 2-1-12

 اند شده

 مواد و در استفاده نانو یکه آموزش کاف یدرصد کارگران 2-1-15

 محصولات دارند نانو

 نظر مورد دوره هر در محصولات نانو و مواد استفاده نانو 2-1-1

واحد  ازای به مصر ) محصولات و نانو موادشدت استفاده نانو 2-1-2

 شده( دیمحصول تول

 رده اساس بر شده  استفاده محصولات نانو و مواد کل نانو 2-1-5

پستماندها بته    ستبت نتانو  محصتولات )ن  مواد و نانو نانو ییکارا 2-1-5

 محصولات( مواد/نانو نانو

 محصولات مواد و نانو /استفاده مجدد از نانوافتیشدت باز 2-1-9

 زآمی مخامره اربسی محصولات نانو و مواد نانو 2-1-4

 محصولات نانو و مواد نانو تیریکل مد نهیهز 2-1-9

حصتول  واحد م ازای به) نانومحصولات و مواد واحد نانو نهیهز 2-1-4

 شده(دیتول

مواد و  مربوط به نانو یاضطرار های تیتعداد موقع 2-1-15

 (رهیانفجار، و غ ،یسوز آتش ها، یپاش، نشتوختیمحصولات )ر نانو

 نانوانتشارات هوا 2-2

کته   دیت شده در کارگاه تول انجام یها یزی/ممها یتعداد بازرس 2-2-9

 به نانوانتشارات هوا پرداخته شده است

در  یداخلت  ایت  یقتانون  یها با استتانداردها  قباتعداد عدم انط 2-2-4

 ها یبازرس

 نانوانتشارات هوا در هر دوره مورد نظر جادیا 2-2-1

 دیت واحد محصول تول یشدت نانوانتشارات هوا )انتشار به ازا 2-2-2

 شده(

 مواد نانو یبند کل نانوانتشارات هوا براساس مبقه 2-2-5



 INSO 23792:2025 3049: سال 29732استاندارد ملی ایران 

 

55 

 کلیدی عملکرد  شاخص بخش پایداری بعد پایداری

 پسرو کلیدی عملکرد  شاخص پیشرو کلیدی عملکرد  شاخص

 ها یزی/ممها یدر مول بازرس شده ییشناسا یها عدم انطباق 2-2-5

مشخص انجتام   یکه در بازه زمان یاصلاح یها درصد اقدام 2-2-11

 اند شده

در مورد نانوانتشارات هوا  یکه آموزش کاف یدرصد کارگران 2-2-11

 دان دهید

 زآمی مخامره اربسی مواد نانو حاوی هوا انتشاراتنانو 2-2-5

 رات هوانانوانتشا تیریکل مد نهیهز 2-2-9

 دیت واحد محصتول تول  یواحد نانوانتشارات هوا )به ازا نهیهز 2-2-9

 شده(

 مربوط به نانوانتشارات هوا یاضطرار های تیتعداد موقع 2-2-12

 فاضلابنانو 2-5

که  دیشده در کارگاه تول انجام یها یزی/ممها یتعداد بازرس 2-5-11

 ها پرداخته شده است فاضلاب به نانو

در  یداخلت  ایت  یقتانون  یها با استانداردها انطباق د عدمتعدا 2-5-12

 ها یبازرس

 ها یزی/ممها یبازرس یدر م شده ییشناسا یها انطباق عدم 2-5-15

مشخص انجتام   یکه در بازه زمان یاصلاح یها درصد اقدام 2-5-15

 اند شده

ها  فاضلاب در مورد نانو یکه آموزش کاف یدرصد کارگران 2-5-14

 اند دهید

 کل مصر  آب 2-5-1

 شده( دیواحد محصول تول یشدت مصر  آب )مصر  به ازا 2-5-2

 فاضلاب به آب خام( آب )نسبت نانو یبازده 2-5-5

 فاضلاب در هر دوره مورد نظر نانو دیتول 2-5-5

واحتتد  یبتته ازا شتتده هیتتفاضتتلاب )فاضتتلاب تخل شتتدت نتتانو 2-5-9

 محصول(

 مواد ونان یبند فاضلاب براساس رده کل نانو 2-5-4

 شده هیفاضلاب تصف نانو 2-5-9

 زیآم مخامره یلیمواد خ نانو یفاضلاب حاو نانو 2-5-4

 فاضلاب نانو تیریکل مد نهیهز 2-5-5
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 کلیدی عملکرد  شاخص بخش پایداری بعد پایداری

 پسرو کلیدی عملکرد  شاخص پیشرو کلیدی عملکرد  شاخص

 واحد محصول( یفاضلاب )به ازا واحد نانو نهیهز 2-5-11

فاضلاب  مربوط به نانو یاضطرار یها تیتعداد موقع 2-5-19

 (رهیو غ ،ینشت وپاش، ختی)ر

 پسماندهاانون 2-5

که  دیشده در کارگاه تول انجام یها یزی/ممها یتعداد بازرس 2-5-11

 ها پرداخته شده است پسماند به نانو

در  یداخلت  ایت  یقتانون  یها با استانداردها انطباق تعداد عدم 2-5-12

 ها یبازرس

 ها یزی/ممها یبازرس یدر م شده ییشناسا یها انطباق عدم 2-5-15

مشخص انجتام   یکه در بازه زمان یاصلاح یها مدرصد اقدا 2-5-15

 اند شده

ها  پسماند در مورد نانو یکه آموزش کاف یدرصد کارگران 2-5-19

 اند دهید

 ها در هر دوره مورد نظر پسماند نانو دیتول 2-5-1

واحتد   یبته ازا  شتده  دیت تول یها )پسماندها شدت نانوپسماند 2-5-2

 (شده دیمحصول تول

 مواد نانو یبند ها بر اساس رده ندپسما کل نانو 2-5-5

 ندیشده در فرا /مجدد استفادهشده افتیباز یها پسماند نانو 2-5-5

 ها پسماند /استفاده مجدد از نانوافتیشدت باز 2-5-9

 شده تیدصلاحییتأ ریبا مد شده تیریها مد پسماند نانو 2-5-4

 زیآم مخامره اریمواد بس نانو یها حاو پسماند نانو 2-5-9

 ها پسماند نانو تیریکل مد نهیهز 2-5-4

 مجاز ریها با مد پسماند نانو تیریمد نهیهز 2-5-5

 واحد محصول( یها )به ازا پسماند واحد نانو نهیهز 2-5-11

ها  پسماند مربوط به نانو یاضطرار یها تیتعداد موقع 2-5-14

 (رهیانفجار، و غ ،یسوز آتش ها، ینشت ها، وپاش ختی)ر
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 کلیدی عملکرد  شاخص بخش پایداری بعد پایداری

 پسرو کلیدی عملکرد  شاخص پیشرو کلیدی عملکرد  شاخص

 انرژی 2-9

کته   دیت شده در کارگاه تول انجام یها یزی/ممها یتعداد بازرس 2-9-9

 پرداخته شده است یبه مصر  انرژ

در  یداخلت  ایت  یقتانون  یها بتا استتانداردها   انطباق تعداد عدم 2-9-4

 ها یبازرس

 ها یزی/ممها یبازرس یدر م شده ییشناسا یها انطباق عدم 2-9-9

مشتخص انجتام    یزمتان که در بازه  یاصلاح یها درصد اقدام 2-9-4

 اند شده

 اند دهید یدر مورد انرژ یکه آموزش کاف یدرصد کارگران 2-9-5

 در هر دوره مورد نظر یمصر  انرژ 2-9-1

واحتد محصتول    یبته ازا  ی)مصر  انرژ یشدت مصر  انرژ 2-9-2

 (شده دیتول

 براساس منبع یمصر  انرژ 2-9-5

 یکل مصر  انرژ نهیهز 2-9-5

 اقتصادی -5 

 لکرد اقتصادیعم 5-1

 اند پرداخته یکه به انرژ ییها یزی/ممها یتعداد بازرس 5-1-9

 ها یزی/ممها یدر مول بازرس شده ییشناسا یها انطباق عدم 5-1-4

مشتخص انجتام    یکه در بازه زمتان  یاصلاح یها درصد اقدام 5-1-9

 اند شده

 اند دهید یدر مورد انرژ یکه آموزش کاف یدرصد کارگران 5-1-4

 سالانه یگردش مال 5-1-1

 ایمزا 5-1-2

 یکپارچگی 5-1-5

 بازار یتقاضا هیدر مقابل حاش دیتول تیفرف 5-1-5

 کیفیت 5-2

 تیفیک یها یزیتعداد مم 5-2-9

 ها یدر بازرس تیفیک یها با استانداردها انطباق تعداد عدم 5-2-4

 ها یزیمم یدر م شده ییشناسا یها انطباق عدم 5-2-9

 انیمشتر اتیشکا 5-2-1

 وبیمحصولات مع 5-2-2

 ی/گردش مالتیفیعدم ک یها نهیهز 5-2-5
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 کلیدی عملکرد  شاخص بخش پایداری بعد پایداری

 پسرو کلیدی عملکرد  شاخص پیشرو کلیدی عملکرد  شاخص

مشتخص انجتام    یکه در بازه زمتان  یاصلاح یها درصد اقدام 5-2-4

 اند شده

 اند دهید تیفیدر مورد ک یکه آموزش کاف یدرصد کارگران 5-2-5

 1  (FTT) بدون نقص دیتول نیاول 5-2-5

 سازی رقمی 5-5

 یرقم یها یزیم/مها یتعداد بازرس 5-5-4

در  یستتاز یرقمتت یهتتا بتتا استتتانداردها انطبتتاق تعتتداد عتتدم 5-5-9

 ها یزی/ممها یبازرس

 ها یزی/ممها یبازرس یدر م شده ییشناسا یها انطباق عدم 5-5-4

مشتخص انجتام    یکه در بازه زمتان  یاصلاح یها درصد اقدام5-5-5

 اند شده

 یساز یدر خصوص رقم یکه آموزش کاف یدرصد کارگران 5-5-11

 اند دهید

 املاعات/سامانه املاعات یکارکنان فناور 5-5-1

 افزار و نرم ICT زاتیدر تجه یگذار هیسرما 5-5-2

 دیتول نهیکار از کل هز یروین نهیهز 5-5-5

 ها داده یرقم یها با تراکنش ندیمراحل فرا 5-5-5

 مشابه( ای PLC) ندیبا کنترل خودکار فرا ندیمراحل فرا 5-5-9

 دهد. نشان می ISO 22400-2:2014  [30]مطابق با استاندارد (KPIs) کلیدی عملکردهای  توصیف شاخص ی را برایالگوی 15جدول 

 

                                                 
1 First Time Through 
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 ISO 22400-2:2014 [29] مطابق با استاندارد (KPIs) کلیدی عملکردهای  الگوی توصیف شاخص :30جدول 

 KPI حاتیتوض       

 محتوا:     

 نام (KPI) کلیدی عملکردنام شاخص 

 شناسه شده است. فیکار تعر طیدر مح KPI ییشناسا یفرد که توسط کاربر برا به شناسه منحصر کی

 حاتیتوض .KPIاز  یکوتاه حیتوض

 کاربرد دامنه .باشد کارکنان یا محصول تولید، سفارش کار، مرکز کاری، واحد شامل تواند می که KPI با مرتبط جزء تعیین

 فرمول شده است. فیتعر اجزاءراساس که ب KPI یاضیفرمول ر

 یریگ واحد اندازه .شود یم انیدر آن ب KPIکه  یاصل یریگ واحد اندازه

 محدوده .کند می مشخص را KPI پایین و بالا منطقی حدود

 روند .تر نییپا ایبالاتر بهتر است  ایآ نکهیبهبود، ا برایاملاعات مربوط 

 :نهیزم

 :شود محاسبه زیر یها روش به تواند می KPI یک

  داده. یآور در جمع دیجد دادیدرنگ: پس از هر روبی 

 انتخاب داده. یدرخواست خاص برا کیشده: پس از  درخواست 

 بار در روز. کی عنوان مثالبه ن،ی: در فواصل معیا دوره 

 بندی زمان

 ISOدر استاندارد  یکاربر یها اشاره دارند. گروه کنند یاستفاده م KPI نیکه از ا یکاربر یها مخامبان به گروه

 عبارتند از:[29]   22400-2:2014

 :را دارند. زاتیتجه با میمستقکار  تیکه مسئول کارکنانی کارورزان 

 را بر عهده دارند.کارورزان  یها تیفعال تیهدا فهیکه وف کارکنانی: سرپرستان 

 هستند. دیتول یکل یکه مسئول اجرا ی: پرسنلتیریمد 

 مخامب

 مناسب است: یدیچه نوع روش تول یبرا KPIکه  کند یمشخص م

 .گسسته 

 یا دسته. 

 وستهیپ. 

 شناسیروش

 تولید

و فهم منبع  عیسر لیتحل یاست که برا KPI اجزاء یها یاز وابستگ نگاشتاری شینما کی رینمودار مدل تأر

 .شود یاستفاده م اجزاء ریمقاد

 کند یم یبانیپشت یاقدامات اصلاح قیاز مر یور بهره عیسراست که از بهبود  عیسر لیتحل کی نمودار نی: انکته

 .کند یو به کاهش خطاها کمک م

 رینمودار مدل تأر

 عبارتند از: جیرا یها را شامل شود. نمونه KPIمربوط به  یاملاعات اضاف تواند یم

 ها تیمحدود. 

 کاربرد. 

 املاعات. ریسا 

 ها نکته
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مبناهتای فعلتی و   ختط  بترای ایجتاد    (KPIs) کلیدی عملکردهای  ربت و محاسبه شاخصای از  نمونه 19جدول 

 دهد. را نشان می هد  در نتایج پایداری
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. موارد ثبت شده شامل دو شاخص کلیدی در نتایج پایداری (فعلی و هدف) یمبنا وطخطبرای ایجاد  (KPIs) کلیدی عملکردهای  شاخصهای داده آوریجمع وثبت  :35جدول 

 مثال است. عنوان بهعملکرد 

                                                 
1 Buckypaper 

 (SI)بخش پایداری  (SD)بعد پایداری 

    هدف یخط مبنای/فعل یخط مبنا

 هدف یخط مبنا یفعل یخط مبنا (KPI) کلیدی عملکرد  شاخص

 KPIt sKPItارزش  پیشرفت )%( KPIc sKPIcارزش  دوره واحد روند نام

          ایمنی و بهداشت شغلی نانو 1-1 اجتماعی -1  

 ط زیستیمحی - 2 

محصولاتنانو و موادنانو 2-1           
          انتشارات هوانانو 2-2
          فاضلابنانو 2-5

 یحاو عیما پسماندKPI3- پسماندهانانو 2-5

 شدت()  CNTزیمقادیر ناچ

 
- 

 
l/kg 

 41 251 21 111 511 ماهانه، سالانه

          انرژی 2-9

 اقتصادی -5 
 111 91 511 11 9 هفتگی، ماهانه، سالانه m2/week + 1کاغذ باکی دیتول- KPI4 د اقتصادیعملکر 5-1

          کیفیت 5-2
          سازی رقمی 5-5

مثال: تولید، فروش، تعداد افراد  عنوانبههرچه بیشتر، بهتر ) (+) روند مثبت(؛غیره و فاضلابها، نانو پسماند، نانوانتشارات هوانانو، (NMs) مثال: مصر  انرژی، مواد نانو عنوانبه)هرچه کمتر، بهتر (-) روند منفیروند: 

 .سازی و غیره( دیده، رقمی آموزش

:KPIc    KPI یفعل. 

  :sKPIc  KPIsاستانداردشده. یفعل 

KPIt   : KPI . هد 

sKPIt   :KPI .هد  استانداردشده 
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 یداریداشبورد پا 0-5

  (SNFI) داریو شاخص نانوساخت پا( SR -یداریپا جیو نتا SM -یداریپا تیریدو ستون خود را )مد SNFمدل 

 .دهد یداشبورد نشان م کیا با استفاده از ر

 وطخطت  شینمتا  بتا  را(NPL) نانوستاخت   خط پایلوتدر  یداریپا شرفتیپ پایش( امکان 1داشبورد )شکل  نیا

دوره متورد   یبترا  ،یدو نمتودار رادار  قیاز مر (SR) جیو نتا (SM) تیریمد یها حوزه یو هد  برا یفعل مبنای

 قیاز مر زیرا ن  (SNFI) دارینانوساخت پا صو هد  شاخ یفعل مقادیرداشبورد  ن،یبر ا . علاوهکند ینظر فراهم م

 .دهد ینشان م یا لهینمودار م کی

 

 (SM)یداریپا تیریدم (SNF 3: مدل رکندو  یو هدف( برا ی)فعل مبنا وطخطدهنده نشان یدارپای داشبورد :3 شکل

  یرادار ینمودارها قیاز طر (SR) یداریپا جی( نتا2و 

در نمتودار   تتوان  ی( را مت KPIs) کلیدی عملکرد یها مطلق شاخص ری، مقادSRستون  یمبنا وطخط با توجه به

به  کلیدی عملکرد یها همه شاخص لیتبد گرید نهیگز کیداد.  شیمختلف نما یها اسیبا استفاده از مق یرادار

شتده استت. قتانون     فادهاستت  Excel OASIS-SNFنستخه ابتزار    نیدر اولت  اخیتر  حل است. راه یدرصد اسیمق

 نشان داده شده است. 14در جدول  شود یکه استفاده م یا محاسبه

 یدرصد اسی( در مقKPIs) کلیدی عملکرد یها مطلق شاخص ریمقاد برای محاسبه قانون  :36جدول 

لایی نمودارحد با حد پایینی نمودار  KPI   روند 

KPIt*100/KPIc 100 - 

100 KPIc*100/KPIt + 

واضتح نباشتند،    یبته انتدازه کتاف    یرادار ینمودارها ،(NPL)نانوساخت  خط پایلوتخاص  یها یژگیو لیکه به دل یصورت در :نکته

 استفاده کرد. ها نگاشتبافتاز  توان یم
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 یداریبهبود پا طرح 0-6

 یداریت پا بعُتد شده در هتر   نییتع یداریاهدا  پا یساز ادهیپ یبرا NPL از مریقا که ر ییها تیبهبود، فعال مرح

(SD)  پایداری بخشو (SI) پتایش  یبترا  کته  تنتافر را م کلیدی عملکترد  یها شاخص نیهمنن ،اند شده فیتعر 

 .دهد ینشان م شود یو تحقق هر هد  ربت م شرفتیپ

 یمستئول اجترا   فترد  و یساز ادهیپ یمنابع لازم برا ت،یوضع ان،یاشروع و پ خیتار ت،یهر فعال یبرا ن،یبر ا علاوه

 .دیمراجعه کن 19. به جدول شود یربت م تیفعال

 یداریبهبود پا طرح برای الگویی :37جدول 

 وضعیت منابع مسئولفرد
 تاریخ

 پایان

 تاریخ

 شروع
 (SD) پایداری بعُد (SI) پایداری بخش هدف KPI فعالیت

       
1 

بهداشت ایمنی و  1-1

 شغلی نانو
 اجتماعی -1  

       

2 
 و موادنانو 2-1

 محصولاتنانو 

 محیط زیستی -2
 انتشارات هوانانو 2-2 5       

 ها فاضلابنانو 2-5 5       

 
      

 پسماندهانانو 2-5 9

 انرژی 2-9 4       

 
      

 عملکرد اقتصادی 5-1 9

 تکیفی 2-5 4        اقتصادی -5 

 
      

 سازی رقمی 5-5 5

 و ساخت داشبورد پایداری SNF ابیشیرویه عملیاتی برای ارز 5

مرحله خلاصه شود )به  11در صورت زیر  بهتواند  و ساخت داشبورد پایداری می SNF رویه عملیاتی برای ارزیابی

 :(شودمراجعه  2شکل 

بتر   علاوه. )املاعات پایه( شود مسئول ربت می و افراد NPL  پایه های داده. سازی تشخیص سفارشی -3 مرحله

شوند، تشتخیص   مهم تلقی می NPL از سویکه  (SIs) پایداری هایبخشو  (SDs)د یاب با انتخاب ابعاشارز آن،

توانتد براستاس    کند. بهبود پایداری بر این منامق متمرکتز خواهتد بتود. ایتن انتختاب متی       می سازی را سفارشی

گیتری   انجام شود. درصورت نیاز به پشتتیبانی تصتمیم   NPL باشده توجه به شواهد ارائهیاب و با شمعیارهای ارز

هتای چنتدمعیاره    هتای محتیط زیستتی و متاتریس     گیری مانند ابزارهای ارزیتابی جنبته   تر، ابزارهای تصمیم قوی

ستازی   سفارشتی  NPLتوانند مبتق معیارهتای       های پایداری نیز می نام بخش .توانند مورد استفاده قرار گیرند می
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مدیریت پسماندهای مایع  5-2»صورت را به« نانوپسماند 5-2»تواند بخش پایداری  می NPLشوند )برای مثال، 

 است.  تر به فعالیت خود نزدیکعنوان نامگذاری کند زیرا این « MWCNTsحاوی 

 ارزیابی مدیریت پایداری -

 پایداری هایبخشو  (SDs)د یابی ابعاشبرای ارز .های مدیریت پایداری امتیازدهی به پرسشنامه -2 مرحله

 (SIs)،  های از سه پرسشنامه به نام SD1-  ،اجتماعیSD2- محیط زیستی وSD3- (11تا  2)جداول  اقتصادی 

با توجه به  ارزشیاب .دشو ابی میشیسوال ارز 11با  (SI) پایداری بخشر ه ها در این پرسشنامه شود. استفاده می

  امتیتاز  11تتا   1 نی، به هتر ستؤال بت   NPL از مریقخود، براساس شواهد املاعات ارائه شده  یاحرفه یارهایمع

(، 5-1) هیت پا تیری(، مد1) تیریباشد: بدون مد نیتواند ایسوالات م یده امتیاز یراهنما برا یارهایدهد. معیم

 (.11) تیریمستمر در مد د(، بهبو5-4) شدهسازیمستند تیریمد(، 9-9) شرفتهیپ تیریمد

 SD ( و(TSIS)بخش مجموع امتیازات ) SI امتیازات. فعلی مدیریت پایداری خط مبنایمحاسبه  -9 مرحله

را در  صیتشخ جیکه نتا OASIS-SNF (OASIS-SNFI) شاخص ت،یو در نها( (TSDS) بُعدمجموع امتیازات )

شده و داده حیتوض 2-5-5 زیربندکه در  یداریپا تیریمدبا استفاده از محاسبات  کند، یپارامتر خلاصه م کی

شوند و  . تمامی مقادیر به درصد نمایش داده میشود یمحاسبه م 11شده در جدول  داده  نشان گذاریهد 

با  SM فعلی مبنایتوان یک خط  می . سپسقابل تفسیر هستند 111-1مور شهودی در یک مقیاس بنابراین به

 .تعریف کرد SIs متنافرمقادیر 

توضتیح   5همتانطور کته در مرحلته     به همین روش. هدف مدیریت پایداری خط مبنایحاسبه م -0 مرحله

 .محاسبه کرد ها در پرسشنامه هد  را با استفاده از مقادیر بهبود پیشنهادی مبنایتوان خط  ، میداده شد

)نمهودار راداری مهدیریت    مدیریت پایداری از طریق داشهبورد  مبنای خطوط تصویرسازی -5 مرحله

داد تتا   شینمتا  ینمتودار رادار  کیت در  توان یرا م )نارنجی( و هد  )آبی( فعلیمبنای نتایج خطوط . یداری(پا

 را نشان دهد. یشنهادیپس از بهبود پ ندهیآ تیو وضع هیاول تیوضع یمور شهود به
 

 ارزیابی نتایج پایداری -

 ی نتهایج پایهداری.  و محاسبه خط مبنای فعله  (KPIs) کلیدی عملکردهای  تعریف شاخص -6 مرحله

NPL ای از باید مجموعه KPIs  پایداری هایبخشبهبود  پایشرا برای (SIs) شده تعریف کند. از جتدول   انتخاب

 اجمتالی  فهرستی15، جدول KPIsب شود. برای تسهیل انتخا استفاده می KPIs برای انتخاب و پارامترسازی 19

احتمتالاً   KPIs استفاده کترد. برختی از   پایداری هایبخش پایشها برای  توان از آن دهد که می ارائه می  KPIsاز

 KPIs شوند، هرچند برخی دیگر جدید خواهند بود. بسیار مهم است که استفاده می NPL وسیلهبهحاضر  درحال

های موجود نیتز ستاده    ها با داده هایشان آسان باشد )قابلیت اجرا( و محاسبه آن آوری داده انتخاب شوند که جمع

)%( توان به درصد  را می KPIs تعریف شود. مقادیر KPIیک  شده حداقل باید انتخاب SI شد )سادگی(. برای هربا

 .راحتی در یک نمودار راداری نمایش داده شوند تا به کرد (سازی رمال)ن هنجارسازی
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ده شد، خط توضیح دا 4 مرحلهای که در  به همان شیوه ف نتایج پایداری.محاسبه خط مبنای هد -7 مرحله

 .شود اند، محاسبه می پیشنهاد شده KPIs مبنای هد  با استفاده از مقادیر بهبودی که برای

پتس از وارد   (. SRنمهودار راداری ) از طریق داشبورد نتایج پایداری خط مبنای تصویرسازی -8 مرحله

توانند  می (SR) یداریپا جینتا ، نتایج خط مبنای فعلی )آبی( و هد  )نارنجی(19 جدولدر  KPIs کردن مقادیر

صتورت شتهودی   روی نمودار راداری ترسیم شوند تا وضعیت اولیه و وضعیت آینده پس از بهبود پیشتنهادی بته  

 .آمده است 9-5زیربند در  SR هایی در مورد ساخت نمودار راداری نمایش داده شوند. توصیه

   دهتد. بترای هتر یتک از     بهبتود ارائته متی    مرحیک الگوی آماده برای تهیه  19جدول  بهبود. طرح -3 مرحله

ها برای اجرای  ای از فعالیت و مجموعه KPI شود. یک مهم، یک یا چند هد  بهبود تعریف می های پایداریبخش

یتک ستند پویتا استت(،      مترح بهبتود  شود. تاریخ شروع، تاریخ پایان مورد انتظار، وضعیت ) آن هد  تعریف می

مسئول بترای انجتام فعالیتت بترای هتر فعالیتت ربتت         فرددرنظر گرفته شوند و  منابعی که برای اجرای آن باید

 .شود سازی می ها و غیره( سفارشی تعداد اهدا ، تعداد فعالیت) NPL شوند. الگو مطابق با نیازهای می

کنتد بته    بنتدی متی   را جمتع  مرح بهبودیک گزارش کوتاه که نتایج تشخیص و  گزارش و پذیرش. -34 مرحله

 NPL شود تا مورد توافق و پذیرش قرار گیرد. نتایج باید در یک جلسته بتا نماینتدگان    ارائه می NPL اننمایندگ

 .شود با امضا روی سند ربت می NPL ارائه شوند. پذیرش سند فوق توسط نمایندگان

ل بایتد دنبتا   SNF با توجه بته  NPL یاب برای توسعه تشخیصشای را که ارز همرحل 11مراحل عملیاتی  2شکل 

 .دهد کند، نشان می
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 SNF ای برای توسعه تشخیص مدل با استفاده از ابزار مرحله 34رویه  :2شکل 
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 SNF سازی و بهبود مستمر پیاده 6

 اقدام-بررسی-اجرا-ریزی طرح  چرخه 6-3
3
 (PDCA) و استقرار SNF 

براستاس   (TRLs) نتوآوری  فراینتد  پی در پیدر مراحل  (NPLs) ساخت نانو خطوط پایلوتدر  SNF استقرار مدل

 .(شودمراجعه  5اقدام( در بهبود مستمر استوار است )به شکل -بررسی-اجرا-ریزی مرح)  PDCA مفهوم چرخه

تتوان آن   شود و می ها برای بهبود مداوم استفاده می سازمان از مریقتکراری است که  فرایندیک  PDCA مفهوم

 :صورت خلاصه به شرح زیر است هب SNF در PDCA ها اعمال کرد. چرخهفرایندرا برای تمام 

هتا،   های پایداری، تعیین اهدا  پایداری مرتبط بتا ایتن اولویتت    تعیین و ارزیابی اولویت (P): ریزی مرح (1

ها و اقدامات لازم برای دستتیابی بته    این اولویت پایشبرای  (KPIs) کلیدی عملکردهای  تعیین شاخص

 .نتایج پایداری

 .(مرح بهبود) شده ریزی حمرسازی آننه  پیاده (D): اجرا (2

و گتزارش   رتباط با مدیریت و نتتایج پایتداری  ها در افرایندها و  گیری فعالیت و اندازه پایش (C): بررسی (5

 .نتایج

انجام اقدامات برای بهبود مستمر عملکرد نانوپایداری جهت دستتیابی بته نتتایج متورد نظتر       (A): اقدام (5

 .(مرح بهبودروزرسانی  )به

ارائه  «ج »و «ب»، «الف» های که در پیوست NPLs در SNF سازی مدل ، نتایج پیادهاستانداردین اول ا  در نسخه

 .شود مربوط می PDCA ی ریزی( چرخه مرح) 1ص( و )تشخی 1است، تنها به مراحل  شده

 

 PDCA چرخه بهبود مستمر کی قیاز طر SNFاستقرار  -9شکل 

                                                 
1 Plan-Do-Check-Act 
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 SNF استقرار 6-2

مورد توجه قرار گیرند بته   (NPL) نانوساخت خطوط پایلوتدر  SNF در استقرار ها و منابع اصلی که باید فعالیت

 :شرح زیر است

 تشخیص -4 مرحله (D)  ریزی طرح -3و مرحله  (P) 

 :صورت موازی انجام شوند( باید به1و  1این مراحل )ی ها فعالیت

 ها و تأریراتفرایند نگاشت NPL ( گردش کارنمودارهای.) 

  ونی و سایر الزاماتقان مقرراتشناسایی (شده برای سفارشیNPL .) بترای پوشتش    مقرراتی  هشت حوزه

: مقرراتیو چهار سطح  (SI) پیشنهاد شده است، یکی به ازای هر شاخص پایداری مقرراتیدادن الزامات 

 .( محلی5ای و  ( منطقه5( ملی، 2( اروپایی، 1

 های پایداری شناسایی اولویت (ابعاد پایداری SDs  پایداریهای بخشو  SIs.) 

 مدیریت پایداری( فعلی یمبناخط پایداری ) شروع مدیریت نقطۀیابی شارزها،  براساس پرسشنامه. 

  هد  مدیریت پایداری( یمبناخط مبنای بهبود مدیریت پایداری )خط تعیین. 

 کلیدی عملکردهای  انتخاب شاخص (KPIs)  نتایج پایداری پایشبرای. 

 براساس KPIs از مریق شده  انتخابNPLنتایج  فعلیمبنای خط شروع نتایج پایداری )  یابی نقطهش، ارز

 .پایداری(

 مبنای هد  نتایج پایداری(خط مبنای بهبود نتایج )خط  تعیین. 

  مدیریت پایتداری   و هد  برای فعلیمبناهای خط تولید داشبورد: شامل دو نمودار راداری برای نمایش

  (SNFI).داریشاخص نانوساخت پاای برای  هو یک نمودار میل و نتایج پایداری

 مرح بهبود شرح (IP)   براساس نتایج تشخیص و شامل تمام اقداماتی که برای بهبود پایداری نانو انجتام

 .شود می

  سازی پیادهتوسعه/ -2مرحله  (D) 

 :های این مرحله باید روی موارد زیر متمرکز شوند فعالیت

 آموزش نمایندگان NPL در خصوص SNF عنوان نمونه به مرح بهبودا استفاده از نتایج تشخیص و ب. 

 توسط نمایندگان مرح بهبودسازی  پیاده .NPL  

 سازی پیشرفت پیاده پایش SNF توسط نمایندگانNPL  د(اشبور)د. 

  بررسی -9مرحله (C)  روزرسانی . اقدام/به0و مرحله (A)  

 :صورت موازی انجام شوند( باید به5/5این مراحل )

 ی داخلی توسط نمایندگانبررس NPL قبل از بررسی خارجی. 
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 بررسی خارجی: 

o  برای پایداری نانو مرح بهبوداجرای 

o )داشبورد )مدیریت پایداری و نتایج پایداری 

 ی گیر اندازه پویش(EHS) درصورت نیاز 

 د و داشبور مرح بهبودروزرسانی  به(شاخص نانو ساخت پایدار و نتایج ،دیریتم(SNFI))[  
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 الف وستیپ

 (آگاهی دهنده)

 خط پایلوتدر  یداریو ساخت داشبورد پا SNF یابیارز یاتیروش عمل یاز اجرا یعمل مثال

 OASIS (EU-project OASIS -GA 814581)ه پروژ  (NPL4)0ساخت نانو

 مقدمه 3-الف

کته   (1-الفشکل ) SNFی ا رحلهم 11 یابیشروش ارز ی، کاربرد عملNPL4بر  یمثال مبتن کی با، الف وستیپ

 .دهد یداده شده است را نشان م حیتوض استاندارد نیا 9 بنددر 

روش را  نیت وسعه داده است تتا ا ت (OASIS-SNF)ابزار  MS Excelبر  یافزار ساده مبتن نرم کی OASIS پروژه

و  یتیریمتد  یها وهیمجدد ش یابیشو ارز پایش ،یساز ادهیپ ص،یتشخ یپروژه برا از مریقابزار  نیخودکار کند. ا

 است. SNFاستفاده شده است که مطابق با الزامات مدل  NPLsدر  یداریپا جینتا

 OASIS تیستا  در وب یصتورت عمتوم  ( بته 2122پتروژه )نتوامبر    انیت در پا OASIS-SNFابتزار   دینسخه جد

)oasis.eu/-https://project(  است  گرفتهدسترس قرار در. 

https://project-oasis.eu/
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 SNF ای مرحله 34یابی شارز یهرو :3-الف شکل

  SNF سازی سفارشی 2-الف

 هایبخشو  (SDs) با انتخاب آن دسته از ابعاد پایداری NPL4 شخیص. تصسازی تشخی سفارشی -3مرحله 

سازی شده است. دامنه  اند، سفارشی نظر گرفته شده ها در عنوان اولویت به NPL از مریقکه  (SIs) پایداری

 شده در حوزه پایداری، الزامات پروژه، نیازهای مطرحNPL درشده تشخیص با درنظر گرفتن املاعات ارائه
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OASIS با یابشو در نهایت، معیارهای ارز NPL را  کاربردی دامنه 1-الف مورد توافق قرار گرفته است. جدول

اند و در آن  شدهانتخاب NPL از مریقه ک یپایدار هایبخشو  ابعاد پایداری وشده که در نهایت تعیین

 .دهد خواهد بر بهبود پایداری تمرکز کند، نشان می می

  NPL4 مورد توافق با کاربرد تشخیصدامنه  :3-الف جدول

 دامنه

 (SD) پایداری بعُد (SI) پایداری بخش بله خیر

 X 1-1 اجتماعی -1   ایمنی و بهداشت شغلی نانو 

 X 2-1 محصولاتنانو و موادانون 

 محیط زیستی - 2 

X  2-2 انتشارات هوانانو 

X  2-5 ها فاضلابنانو 

 X 2-5 پسماندهانانو 

X  2-9 انرژی 

 X 5-1 عملکرد اقتصادی 

 کیفیت X 5-2  اقتصادی -5 

 X 5-5 سازی رقمی 

 

و انترژی. ایتن   هتا  فاضتلاب نانو، نانوانتشارات هوااند:  حذ  شدهکاربرد از دامنه  پایداری بخشکه سه شود توجه 

در جتدول   یپایتدار  هایبخشمدل برای  از مریقمور اولیه  که بهاست هایی  تنظیم مجدد وزن مندموضوع نیاز

مدل استفاده با  (SM) ریمدیریت پایدا مبنای وطخطهای جدیدی که برای محاسبه  تعیین شده است. وزن 11

 .است قابل مشاهده «SI (SIW) یده وزن»ستون ، در 5-الف و 5-فال خواهند شد، در جداول

 (SM) ری ارزیابی مدیریت پایدا  9-الف

 پایتداری  هتای بختش و  (SDs) یابی ابعتاد پایتداری  شبرای ارز SM. های دهی به پرسشنامه امتیاز -2مرحله 

(SIs)های مربومه ، پرسشنامه ( از 11تا  2جداولCWA ) و  5-2، 2-2هتای   ، پرسشتنامه حال استفاده شد. بااین

، NPL4از دامنته ارزیتابی در   پایداری هایبخش( به دلیل حذ  این استاندارداز  9و  9، 5جداول )  SD2از 2-9

 .حذ  شدند

 امتیتازی به هر ستوال   ،NPL درشده  ای خود و براساس شواهد املاعات ارائه مطابق با معیارهای حرفه یابشارز

 .داد 11تا  1بین 

 ( امتیاز داد؛ سپس، همان سوالات را دوبارهامتیاز فعلی)ستون  فعلییاب به سوالات با تحلیل وضعیت شارزابتدا  

 ،هتد (  امتیتاز در پایتان دوره متورد نظتر انتظتار داشتت )ستتون        توان ای که می یافته با توجه به وضعیت بهبود

 .استنرخ بهبود  فعلی( )هد  و کرد. تفاوت بین این دو امتیاز دهی امتیاز
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 NPL4 های مدیریت پایتداری مربتوط بته ستوالات را کته در      روش/هاسنجهها،  یاب همننین در پرسشنامهشارز

ستازی   پیتاده  NPL های مدیریتی دیگری که هنتوز در  سنجهسازی شده بودند، ربت کرد. به همین ترتیب،  پیاده

 .ربت شد تواند برای بهبود پایداری اجرا شوند، نیز یاب میشنشده و به نظر ارز

بترای   هتد ( ) 5-الف ( و جدولفعلی) 5-الف شده به ترتیب به جدول  یابیشارز پایداری هایبخشامتیازات کل 

 .منتقل شدند ( TSISهای ستون) محاسبات بعدی

گنجانده  2-الف جدولدر  NPL4 برای « (SI 1.1) نانو -شغلی ایمنی و بهداشت» پرسشنامه یک مثال، عنوانبه 

 .استشده 

دست آمده برای  به فعلی امتیازاتبا استفاده از  ی.مدیریت پایدار فعلیمبنای خط محاسبه  -9رحله م

 (SI) پایداری بخش، امتیازات 5-الف شده در جدول و روش محاسباتی تعیین 2در مرحله  پایداری هایبخش

و در نهایت،  (TSIS)] اریپاید بُعدامتیاز کل [ (SD)پایداری  بُعد با ،(TSIS)] پایداری بخشامتیاز کل [

 NPL4 کند، برای که نتایج ارزیابی را در یک پارامتر خلاصه می  OASIS-SNF (OASIS-SNFI)شاخص

 NPL4 )خط آبی( برایی ایدارمدیریت پ خط مبنای فعلیمحاسبه شد. تمامی مقادیر درصدی هستند. سپس، 

 .( TSISن، ستو5-ت جدول) مربومه تعریف شد پایداری هایبخشبا مقادیر 

 5متور مشتابه، همتانطور کته در مرحلته       بته  ری.محاسبه خط مبنهای ههدف مهدیریت پایهدا     -0مرحله 

و  2در مرحلتته  پایتتداری هتتایبختش دستت آمتتده بتترای   هتتد  بتته امتیتتازاتتوضتیح داده شتتد، بتتا استتفاده از   

ط ختتمحاستتبه شتد. ستپس،    SNFI وTSIS ، TSDS بتترای متنتافر ، مقتادیر  5-پ شتده در جتدول   محاستبه 

تعریتف   متنتافر  پایتداری  هتای بختش بتا مقتادیر    NPL4 )ختط نتارنجی( بترای    یهد  مدیریت پایتدار مبنای 

 .( TSIS، ستون5-الف جدول) شد

در  TSIS های مقادیر ستون SNFI. از طریق داشبورد و یی مدیریت پایدارهاخط مبنا نمایش -5مرحله 

شود،  شده را شامل می یابیشارز پایداری هایبخشد  و ه فعلی امتیازات، که به ترتیب 5-الف  و 5-الف جداول

نتارنجی(   یمبنتا ختط  آبی( و وضعیت آینتده )  یمبناخط روی یک نمودار راداری ترسیم شد، تا وضعیت اولیه )

 .دهد نشان می NPL4 این نمودار را برای 1.2-الف نشان دهد. شکل شهودیمور  بهبود پیشنهادی را به

، نیتز بتا   5-التف   و 5-التف  در جتداول  SNFI شده به ترتیتب بترای   و هد  محاسبه لیفع امتیازاتبر این،  علاوه

نشتان   NPL4 این نمودار را بترای  5-الف نمایش تکامل آنها ترسیم شد. شکل برای 1نگاشتبافتیک استفاده از 

 .دهد می

 (SR) ارزیابی نتایج پایداری 0-الف

 .نتایج پایداری خط مبنای فعلیحاسبه و م (KPIs) کلیدی عملکردهای  تعریف شاخص -6مرحله 

 بتر  پتایش بترای   NPL4 از مریتق که است شده گنجانده (KPI) کلیدی عملکردشاخص  هفت ،9-الف جدولدر 

ای ندارند.  شده شروع )فعلی( تعیین امتیاز KPI6) و KPI1) KPI اند. دو پایداری انتخاب شده دار های اولویت جنبه

                                                 
1 histogram 
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سپس،  .(sKPIc)د راحتی در نمودار راداری قابل مشاهده باشن اند تا به تاندارد شدهبه درصد )%( اس  KPIcمقادیر 

 sKPIc با استفاده از مقادیر نمایش داده شده در ستون NPL4 نتایج پایداری )خط آبی( برای خط مبنای فعلی

 .ساخته شد 9-الف جدول

 (SR). هدف نتایج پایداریخط مبنای محاسبه  -7مرحله 

  اند یا از مریق ضرب مقادیر فعلی مور مستقیم تخمین زده شده یا به 9-پ در جدولKPIs  هد  امتیازات

(KPIc) توضیح داده شد، خط مبنای  4مور که در مرحله  مور مشابه، همان اند. به در درصد بهبود محاسبه شده

 یش داده شده در ستوننما شدهبا استفاده از مقادیر استاندارد NPL4 هد  نتایج پایداری )خط نارنجی( برای

sKPIt  محاسبه شد 9-الف جدول. 

  (.SR نمودار راداری) نتایج پایداری از طریق داشبورد خط مبنای فعلینمایش  -8مرحله 

به )  KPIشدهاستاندارد مقادیر نتایج پایداری، فعلی )آبی( و هد  )نارنجی(، با استفاده از خط مبنای فعلی

مور شهودی وضعیت اولیه شدند تا به نمایش دادهدر یک نمودار راداری  (5-الف ، جدولsKPIt و  sKPIcترتیب

 .دهد نشان می NPL4 این نمودار را برای 2-2-الف و وضعیت آینده بهبود پیشنهادی را نشان دهند. شکل

 بهبود پایداری 5-الف

 .طرح بهبود -3مرحله 

دوره  متی هتای پایتداری در    د اولویتت را بترای بهبتو   NPL4 از مریتق تتدوین شتده    مرح بهبتود  4-الف جدول

هتد . هتر    9، یتک یتا چنتد هتد  بهبتود تعریتف شتد، در مجمتوع         SI دهد. برای هر اولویتت  پروژه نشان می

هتا بترای اجترای هتر      ای از فعالیتت  بر رونتد پیشترفت آن مترتبط بتود. مجموعته      پایشبرای  KPI هد  با یک

منتابع متورد نیتاز    اتمتام متورد انتظتار، وضتعیت،      هد  تعریف شتد. بترای هتر فعالیتت، تتاریخ شتروع، تتاریخ       

 .پروژه، و شخص مسئول اجرای فعالیت مشخص شد یبرای اجرا در م

 دهی و پذیرش گزارش -34 مرحله

پذیرش  تهیه شد. NPL4 کرد برای آوری می را جمع مرح بهبوددر نهایت، گزارشی کوتاه که نتایج تشخیص و 

 .با امضا تأیید شد در سند ربت و NPL4 در استاندارداین 
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 اجتماعی بعُددر   (SI 1.1)«ونان ایمنی و بهداشت شغلی» پایداری بخشیابی شبرای ارز NPL4 درشده تکمیل ای از پرسشنامه  نمونه .ارزیابی مدیریت پایداری :2-الف جدول

(SD1). 

 (SD1) پایداری اجتماعی  بعُد

 سوال بخش پایداری

 هدف یخط مبنا یفعل یخط مبنا

شده  سازی یادهپ

 یاطور کامل  به

 یربله/خ ی؟جزئ

امتیاز 

 فعلی
 شده سازی یادهاقدامات از قبل پ

 یدکه با یاقدامات

به  یدنرس یبرا

هدف  یخط مبنا

 شوند سازی یادهپ

امتیاز 

 هدف

نرخ 

 بهبود

و  یمنیا 3-3

بهداشت 

 نانو -یشغل

1-1-1 

و  یمنیا های ریسکدرباره  یهپا یریتیمد های یوهش

با  کاراز استفاده/ یکارگران ناششغلی داشت به

ایمنی و هانانوریسکنانومواد و نانومحصولات )

 ی،سوز ، مانند انفجار، آتشنانو شغلی بهداشت

 اند. شده یی( شناسایرهو غ اقیاستنش همواجه

 1/11 بله

استاندارد ) شدهگواهی کپارچهی تیریمد سامانه

[ و 2] 1554: سال 5111 ملی ایران/ ایزو

 و 1559: سال 15111 استاندارد ملی ایران/ ایزو

(UNE 166002: 2014 [43] .تیریمد سامانه 

  1شده یساز ادهیپ شغلیو بهداشت  یمنیا

  ریسکاز  یریشگیپ (، مطابق با قانوننشدهگواهی)

 45/551)انتقال دستورالعمل  2در اسپانیا شغلی

/.(EEC 

 مرح بهبودبه 

 .شودمراجعه 
11 1/1 

ایمنی و  های ریسکبه  مربوط یقاط بحرانن 1-1-2

 اند. شده ییشناسابهداشت شغلی نانو 
  پروژه از مریقارزیابی ریسک  1/11 بله

 H2020 PLATFORM  3 توسعه یافته است. 

 مرح بهبودبه 

 .شودمراجعه 
11 1/1 

ایمنی و  های ریسکمربوط به  مقرراتیالزامات   1-1-5

و شناخته شده  ییشناسابهداشت شغلی نانو 
 .شناخت کافی وجود ندارد، مستند نشده است 1/4 بله

 مرح بهبودبه 

 .شود.مراجعه 
4 1/2 

                                                 
1
Occupational, Health and Safety Mamagment System 

2
Spanish Labour Risk Prevention Law 

5  
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 (SD1) پایداری اجتماعی  بعُد

 سوال بخش پایداری

 هدف یخط مبنا یفعل یخط مبنا

شده  سازی یادهپ

 یاطور کامل  به

 یربله/خ ی؟جزئ

امتیاز 

 فعلی
 شده سازی یادهاقدامات از قبل پ

 یدکه با یاقدامات

به  یدنرس یبرا

هدف  یخط مبنا

 شوند سازی یادهپ

امتیاز 

 هدف

نرخ 

 بهبود

 اند. شده

1-1-5 

از جمله ایمنی و بهداشت شغلی نانو  های ریسک

اند.  شده یابیشارز یاحتمال یاضطرار های یتوضع

شرایط  تغییراتمور مداوم با بهریسک  یابیارز

 .شودروزرسانی میبه های جدیدکاری و فناوری

 1/9 بله

 H2020 پروژهاز مریق  ارزیابی ریسک

PLATFORM  مندنظامغیریافته است. توسعه 

 .است

 مرح بهبودبه 

 شودمراجعه 
4 1/1 

1-1-9 

خاص در مقابل  یو حفافت یشگیرانهاقدامات پ

از  یرویو با پها  ریسک یابیبراساس ارز هانانوریسک

 یگزینی،جا(  STOPیسلسله مراتب یکردرو

( یسازمانانه و فناور یحفافت فرد یزاتتجه

و  ینگهدار مور مناسب بهاند و  شده سازی یادهپ

حداکثر از تا  شوند یم یبررس یا دوره صورت به

 شود. اممینیان حاصل یارربخش

 1/9 بله

 در مقابلاقدامات پیشگیرانه و حفافتی اصلی 

 ارزیابی ریسک های نانو مطابق با ریسک

PLATFORM   اصولوSTOP
سازی  پیاده  

اند. برخی از اقدامات هنوز در انتظار اجرا  شده

 .هستند )مانند اتاق اختصاصی(

 مرح بهبودبه 

 .شودمراجعه 
4 1/1 

1-1-4 

مانند لباس، ) یحفافت فرد یزاتتجه یژه،و  به

 انتخاب مور مناسب به یره(ماسک، دستکش و غ

مور  هو ب شده شده، استفاده عرضه، به کارگران شده

 اند. شده ینگهدار مناسب

 1/9 بله
ارزیابی  و(SDS) ایمنی مواد دادههای  برگهمبق 

 PLATFORM ریسک 

 مرح بهبودبه 

 .شودمراجعه 
9 1.1 
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 (SD1) پایداری اجتماعی  بعُد

 سوال بخش پایداری

 هدف یخط مبنا یفعل یخط مبنا

شده  سازی یادهپ

 یاطور کامل  به

 یربله/خ ی؟جزئ

امتیاز 

 فعلی
 شده سازی یادهاقدامات از قبل پ

 یدکه با یاقدامات

به  یدنرس یبرا

هدف  یخط مبنا

 شوند سازی یادهپ

امتیاز 

 هدف

نرخ 

 بهبود

1-1-9 
مناسب  یها کارگران مشورت، املاعات و آموزش

 اند. کرده یافتدر ها ریسکنانو در مورد
 .آموزش عمومی انجام شده است 1/9 بله

 مرح بهبوده ب

 .شودمراجعه 
11 1/9 

1-1-4 

های ایمنی و بهداشت  املاعات مربوط به ریسک

از  محصولاتنانوو  نانومواد  کار با/استفاده شغلی

مربومه در  ایمنی هایدادههای  مریق برگه

 .دسترس است

 1/9 بله
 های کربنی نانو لوله ایمنی مواد دادههای  برگه

(CNTs-Nanocyl) ،کاغذ باکی - 

TECNALIA
 1

  

 مرح بهبودبه 

 .شودمراجعه 
11 1/5 

1-1-5 

ایمنی و بهداشت  های ریسکنانو مندنظام یریتمد

 ی،)اهدا ، سازمانده شده است سازی یادهپشغلی 

 (.یمستندساز

 1/4 بله

 ای هفمدیریت ایمنی و بهداشت حر سامانه

TECNALIA  (، نشدهگواهیسازی شده ) یادهپ

 در شغلی ریسکشگیری از مطابق با قانون پی

 .(EEC / 45/551انتقال دستورالعمل ) اسپانیا

 مرح بهبودبه 

 .دیمراجعه کن
4 1/1 

ایمنی و  هاینانوریسک یریتمد یاهدا  بهبود برا 1-1-11

 اند. شدهدایر بهداشت شغلی 
 1/1 خیر

 مرح بهبودبه  

 .دیمراجعه کن
5 1/5 

 23 86   1/49  جمع کل 

                                                 
1occupational, health and safety management system at electrical laboratories 
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نانوساخت و در نهایت شاخص  (SDs) ، ابعاد پایداری (SIs)پایداریهای بخشبرای محاسبه مقادیر  SNF یابی مدیریت پایداری. محاسبات داخلی مدلارز :9-الف جدول

 .دهد ینشان م NPL4 طریقاز شده  انتخاب یها مدل را مطابق با شاخص دیجد یپارامتربند نیجدول همچن نیا  (SM). فعلی مدیریت پایداری خط مبنایبرای  (SNFI)پایدار

 [مقایسه کنید 33شده در جدول  داده نشان ریبا مقاد را (SIWs) دیجد یها یده ]وزن

 (SM – CURRENT BASELINE) فعلی مدیریت پایداری خط مبنای

 (SI) پایداری بخش
 پایداری بعُد

(SD) 

شاخص 

پایداری نانو 

 (SNFI) تولید

دهی  وزن

 ابعاد

(SDW) 

امتیاز کل 

 ابعاد

(TSDS) 

امتیاز کل 

  شاخص

 شدهدهیوزن

(TSISW) 

دهی  وزن

 شاخص

(SIW) 

امتیاز کل 

 شاخص

(TSIS) 

امتیاز هر 

 سوال

(SBQ) 

تعداد سوالات 

 دهی قابل پاسخ

(NQA) 

5/23 55/1 4/65 1/49 1/1 65 11 11 
ایمنی و بهداشت  1-1

 شغلی نانو
 اجتماعی -1  

9/33 55/1 5/58 

9/24 9/1 59 11 11 
 و وموادنان 2-1

 نانومحصولات

 محیط زیستی - 2 

 انتشارات هوانانو 2-2     

 ها نانو فاضلاب 2-5     

 پسماندهانانو 2-5 11 11 60 9/1 1/52

 انرژی 2-9     

2/32 55/1 2/32 

 عملکرد اقتصادی 5-1 11 11 90 55/1 4/11

 کیفیت 2-5 11 11 54 55/1 9/14 اقتصادی -5 

 سازی رقمی 5-5 11 11 20 55/1 5/9

 جمع کل  41 411 234 11/5 1/511 4/96 11/1 4/59
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نانوساخت و در نهایت شاخص  (SDs) ، ابعاد پایداری (SIs) پایداری هایبخشبرای محاسبه مقادیر  SNF ارزیابی مدیریت پایداری. محاسبات داخلی مدل: 0-الف جدول

   (SM). مدیریت پایداری هدف نایخط مببرای  (SNFI)پایدار

 (SM – TARGET BASELINE) مدیریت پایداری هدف خط مبنای

 (SI) پایداری بخش
 پایداری بعُد

(SD) 

شاخص 

پایداری نانو 

 (SNFI) تولید

دهی  وزن

 ابعاد

(SDW) 

امتیاز کل 

 ابعاد

(TSDS) 

امتیاز کل 

 شاخص

 شدهدهیوزن

(TSISW) 

دهی  وزن

 شاخص

(SIW) 

امتیاز کل 

 شاخص

(TSIS) 

امتیاز هر 

 سوال

(SBQ) 

تعداد سوالات 

 دهی قابل پاسخ

(NQA) 

0/28 55/1 86 44 1/1 86 11 11 
ایمنی و بهداشت  1-1

 شغلی نانو
 اجتماعی -1  

2/28 55/1 5/85 

52 9/1 80 11 11 
   و نانومواد 2-1

 نومحصولاتنا

   محیط زیستی - 2 

 انتشارات هوانانو 2-2     

 ها فاضلابنانو 2-5     

 پسماندهانانو 2-5 11 11 87 9/1 9/55

 انرژی 2-9     

7/33 55/1 8/57 

 عملکرد اقتصادی 5-1 11 11 72 55/1 9/25

 کیفیت 2-5 11 11 79 55/1 1/25 اقتصادی -5 

 سازی رقمی 5-5 11 11 28 55/1 2/5

 جمع کل  41 411 094 11/5 511 9/223 11/1 9/76
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 و هدف نتایج پایداری فعلیخطوط مبنای  ایجادبه منظور  (KPIs) کلیدی عملکردهای  برای محاسبه شاخص SNF ارزیابی نتایج پایداری. محاسبات داخلی مدل :5-الف جدول

(SR) 

پایداری  بعُد

(SD) 

 پایداری بخش

 (SI) 

    هدف یخط مبنای/فعل یخط مبنا

 (SR)  هدف یخط مبنا (SR) یفعل یخط مبنا (KPI) کلیدی عملکرد  شاخص

 KPIt sKPItارزش  پیشرفت )%( KPIc sKPIcارزش  دوره واحد روند نام

ایمنی و بهداشت  1-1 اجتماعی -1  

 شغلی نانو

KPI1 منینااکاری  طیرفتارها/شرا 

 (ها ریسکنانو مشاهده شد )
بدون مقدار اولیه  344 1)*( م، س عدد -

(NIV) 

2 54 

 محیط زیستی -2

محصولاتنانو و موادنانو 2-1  KPI2  شدت مصر  غلظتCNT - kg/kg 35 04 9 344 52 م، س 
          انتشارات هوانانو 2-2
          ها فاضلابنانو 2-5

  CNTآرار  یحاو عیما پسماندKPI3-  پسماندهانانو 2-5

 شدت()
- l/kg 84 204 21 344 511 م، س 

          رژیان 2-9

 اقتصادی -5 

 344 54 511 34 9 ه، م، س m2/week + کاغذ باکی دیولت - KPI4 عملکرد اقتصادی 5-1

 KPI5 هزار یورو  + سالانه یگردش مال

(k€) 

 344 5 21 24 1 س

بدون مقدار اولیه  344 1)*( م، س عیوب/مترمربع - تیفیک نیتضم KPI6 کیفیت 5-2

(NIV) 
2 54 

 344 28 21 7/85 25 5 % + سازیرقمیسطح  KPI7 سازی رقمی 5-5
:KPIc    KPI ؛فعلی 

  :sKPIc  KPI؛شده برای نمایش در محور درصدیمحاسبه 

KPIt   : KPI  ؛هد 

sKPIt   : همانsKPIc  ولی برایKPIt؛ 

NIV   : KPI (0])بدون مقدار اولیه
*

 ؛[

 (هفتگی)ه (، ماهانه)م (، سالانه)س : دوره  
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 پروژه دوره طول در خود پایداری های اولویت بهبود برای NPL4 طریق از یافته توسعه بهبود طرح :6-الف جدول

  /OASIS –SNF   طرح بهبود

PL4  کاغذهای باکی NPL 

بخش پایداری  هدف KPI فعالیت تاریخ شروع تاریخ پایان وضعیت منابع مسئول
(SI) 

بعُد پایداری 
(SD) 

  شده ریزی مرح  OASIS پروژه NPLمالک 

31/08/2022 

 

01/01/2019 

 TECNALIA یمنیا یها یانطباق بازرس

(OHSMS) با PL4 و انجام ماهانه آن. 
1 

KPI1. 
 شرایط/رفتارها

 ناایمن کاری

 شده مشاهده

 (ها نانوریسک)

 

کاهش انحرافات 

 یمنیا

شده با  مشاهده

 ها سکینانور

(NIV) 

 

ایمنی و  1-1

 بهداشت شغلی نانو
 شده ریزی مرح  OASIS پروژه NPLمالک  یاجتماع -1

 2 مقرراتیالزامات  لیو تحل یآور جمع 01/01/2019 31/08/2022

 شده ریزی مرح  OASIS پروژه NPLمالک 
 KPI1 5 پایش یاجرا 01/01/2019 31/08/2022

 در حال انجام  OASIS پروژه NPLمالک 
 1 2-5-2 همان فعالیت 01/01/2019 31/08/2022

 
KPI2. 

شدت مصر  
CNT   

 شدهت تغلیظ
(kg/kg) 

 مصر  کاهش

CNTs میزان  به 

 %9 

نانومواد و  2-1

 ت نانوپدیدمحصولا

محیط  - 2

 زیستی

 شدهریزی مرح  OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

 مواد با CNT محتوای از بخشی جایگزینی

 اضافی
2 

 شده ریزی مرح  OASIS پروژه NPLمالک 
 5 کاغذ باکی SDS یبروزرسان 01/01/2019 31/08/2022

 شده ریزی مرح  OASIS پروژه NPLمالک 
 KPI2 5پایش  یاجرا 01/01/2019 31/08/2022

 در حال انجام  OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

 یها آب افتیسامانه باز یتوسعه و اجرا

 پسماند دیتول سازیمینهشده و کصا 
1 

KPI3. 

 یها پسماند

 یحاو عیما

 مقادیرناچیز
CNT  

 (l/kg) 

کاهش 

 عیما یها پسماند

به  CNT یحاو

 21%  زانیم

 نانوپسماندها 2-5

 KPI3 2پایش  سازیپیاده 01/01/2019 31/08/2022 شده ریزی مرح  OASIS پروژه NPLمالک 
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  /OASIS –SNF   طرح بهبود

PL4  کاغذهای باکی NPL 

بخش پایداری  هدف KPI فعالیت تاریخ شروع پایان تاریخ وضعیت منابع مسئول
(SI) 

بعُد پایداری 
(SD) 

 01/01/2019 31/08/2022 شده ریزی مرح  OASIS پروژه NPLمالک 

با  PL4در  ها یتفعال گذاری یاسارتقاء و مق

مشخص شده در  هایافزارهها و  ادغام ماژول
T1.3 (WP1) 

1 

KPI4. 

 تولید

 کاغذهای باکی

 متر)

 (فتهه/مربع

به  یدتول یشافزا

 11%  یزانم

 عملکرد 5-1

 اقتصادی

 اقتصادی -5

 KPI4 2 پایش سازیپیاده 01/01/2019 31/08/2022 شده ریزی مرح  OASIS پروژه NPLمالک 

 01/01/2019 31/08/2022 در حال انجام  OASIS پروژه NPLمالک 
افزایش تعداد بازدیدهای تجاری در میان 

 مشتریان بالقوه
1 

KPI5. 

گردش مالی 

 (€k) سالانه

به  فروش یشافزا

 21%  یزانم

 01/01/2019 31/08/2022 در حال انجام  OASIS پروژه NPLمالک 
جدید صنعتی برای کاربرد  هایحوزهمطالعه 

 محصول
2 

 در حال انجام  OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

های  لایه) کاغذ باکیافزایش ارزش افزوده 

 5 /فلزی(بسپار

 5 محصولپخش تقویت اقدامات  01/01/2019 31/08/2022 شده ریزی مرح  OASIS پروژه NPLمالک 

 شده ریزی مرح  OASIS پروژه NPLمالک 
 KPI5 9پایش  سازیپیاده 01/01/2019 31/08/2022

 شده ریزی مرح  OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

 کیفی های نقص پایش برای رویه یک سازیپیاده

 .KPI6 1 محصول
 محصولات

 معیوب

 (تعداد)

 های نقص کاهش

 مقدار کیفی)بدون

 ( KPIاولیه

 شده ریزی مرح OASIS پروژه NPLمالک  کیفیت 5-2
31/08/2022 01/01/2019 

 یابی مشخصه یبرا یلیروش تحل یک سازیپیاده

 2 (فعالمواد سطح ، CNTs) یمواد ورود

 شده ریزی مرح OASIS پروژه NPLمالک 
 KPI6 5 پایش سازیپیاده 01/01/2019 31/08/2022
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  /OASIS –SNF   طرح بهبود

NPL PL4  کاغذهای باکی 

بعُد پایداری 

(SD) 

بخش پایداری 

(SI) 
 مسئول منابع وضعیت تاریخ پایان تاریخ شروع فعالیت KPI هدف

 سازی میرق 5-5 اقتصادی -5

سطح  یشافزا

سازی به  رقمی

 یزانم

KPI7. 

 سطح

 سازی رقمی

)%( 

 و پایش برای رقمی سامانه یک سازیپیاده 1

 فرایند کلیدی پارامترهای کنترل
01/01/2019 31/08/2022 

 در حال انجام
 پروژه

OASIS 
 NPLمالک 

 و پایش برای رقمی سامانه یک سازیپیاده 1

 پراکنه سازیآماده کنترل
01/01/2019 31/08/2022 

 در حال انجام
 پروژه

OASIS 
 NPLمالک 

5 
 KPI7 01/01/2019 31/08/2022پایش  سازیپیاده

 شده ریزی مرح
 پروژه

OASIS 
 NPLمالک 
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، 3-2-الف) فعلی و هدف را برای مدیریت پایداری یخطوط مبنادهنده  نشان نمودار راداری NPL4. داشبورد :2-الف شکل

 پایین(، 2-2-الف) و ارزیابی نتایج پایداری (بالا
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  (SNFI) پایدارنانوساخت فعلی و هدف شاخص  امتیازات دهنده نشان ای میله نمودار NPL4. داشبورد :9-الف شکل
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 ب وستیپ

 (دهندهآگاهی)

 OASISه پروژ نانوساخت خطوط پایلوت( 3زی )مرحله ری طرح( و 4تشخیص )مرحله  یکاربر زمینه
(EU-project OASIS - GA 814581) 

 مقدمه 3-ب

 12شتامل   (GA Nº 814581) اتحادیته اروپتا   OASIS پروژه از مریقشده  ایجاد پایلوتتولید  سازگان بوم سامانه

برای است. این محصولات  انوپدیدنها و محصولات  واسطبرای تولید نانومواد، نانو (NPLs) نانوساخت خط پایلوت

برای صنایع ستاختمانی، انترژی،    بسپارآلومینیم و های  چندسازهتولید نهایی محصولات چندکاره سبک براساس 

 .اند خودروسازی و هوانوردی مراحی شده

گیرد تا کار نانوساخت را تحت چتری مشترک از تولید پایدار به سازگان بوم سامانهقصد دارد این  OASISپروژه  

اممینان حاصل کند که تولید محصولات نانو در آینده رقابتی، باکیفیت، ایمن و دوستدار محیط زیست استت و  

 .گیرد صورت می کاربردمطابق با مقررات قابل 

ها خطوط تولیتد   دهد که در آن را نشان می OASIS از پروژه زمینه کاربریچهار  «ب»، پیوست خصوصدر این 

بهبتود   هتای مترح های ختود و تتدوین   فراینتد برای تشخیص اولیه پایتداری   SNF اده از مدلنانوساخت با استف

 .اند استفاده کرده

 خط پایلوتشده در  ( انجام3 مرحلهریزی ) طرح( و 4 مرحله: تشخیص )3 زمینه کاربری 2-ب

 هواژلیافته به مواد  نانوساخت اختصاص

 کلیات 3-2-ب

شده  نتایج تشخیص انجام 2-ب و جدول 5-ب ، شکل1-ب ، شکل1-ب لعملی، جدو زمینه کاربرییک  عنوانبه

 .کند را خلاصه می هواژلیافته به تولید مواد  ، اختصاصOASIS NPL1در SNF با استفاده از مدل

 در یک نگاه NPL1 2-2-ب

ن است که امکا 5 با سطح آمادگی فناوری 1یخشک کن انجمادی صنعت یک دستگاه نیمه  NPL1مور خلاصه،  به

العاده سبک، تخلخل بتالا و رستانایی حرارتتی کتم را      خواصی استثنایی همنون چگالی فوق با هواژلتولید مواد 

شتود. ایتن ختط     ای خشک متی  ی دو مرحلهفرایندکند. ماده متخلخل ابتدا منجمد شده و سپس می  فراهم می

شیده شده قترار دارد و مجهتز بته    هایی است که در یک کابین فولادی پو یک واحد فشرده با چرخ پایلوتتولید 

                                                 
1
freeze dryer 
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و  شود پایشمور دقیق  را بهپایلوت شود تا شرایط  می فراهمافزار کنترل است. این امکان  متعدد و نرم هایافزاره

 .یابدبهبود  انجمادی کردن خشک فراینداز این مریق مصر  انرژی در 

  و نتایج SNFسازی  سفارشی 9-2-ب

 پایداری بخش 5از  موردپایداری و پنج  بُعد سهو  شده سازیسفارشی، NPL1از  با استفاده SNF تشخیص مدل 

عنوان اولویت  در این مرحله به «پسماندها»و  «هافاضلاب»، «هوا اتانتشار»، «مواد»های  شاخصشدند. انتخاب 

 .ندانتخاب نشد

 اجتماعی، بُعد برای 1/59% ب درصد انطباق برای سه بُعد پایداری به ترتی، NPL1مدیریت پایداری در با توجه به

 بهبود درصدهای. است شده محاسبه اقتصادی بعُد برای 5/22%  و زیستی محیط بُعد برای %1/21 

 .است 9/25%  و 99%  ،25% به ترتیب  OASIS در انتهای پروژه NPL1 در شده بینی پیش

 : KPI1ت:است  شتده  تعیتین  NPL1در  نتتایج پایتداری   پتایش بترای   (KPI) کلیتدی عملکترد  پتنج شتاخص    

بهبتتود تولیتتد )مترمربتتع/  :KPI3مصتتر  انتترژی )کیلتتووات ستتاعت(،   KPI2:آمتتوزش ایمنتتی نتتانو )تعتتداد(،  

 کلیتتدی عملکتترد شتتاخص یتتک(. %) ستتازی رقمتتیستتطح  :KPI5و( %تضتتمین کیفیتتت ) :KPI4(، دستتته

(KPI1)     پتایش  ستامانه کته   آنجتایی  بتدون مقتدار اولیته استت. از KPIs  هنتوز در NPL1  ستازی نشتده،    پیتاده

 KPIs هتای بهبتود متورد انتظتار بترای      یابی نشتده استت. نستبت   شت تشتخیص ارز  مرحلهاین نتایج پایداری در 

  .است 599% تا  15% در انتهای پروژه از 

 کتته 5/54% استتت، بتتا نتترخ بهبتتود  51شتتده  محاستتبه OASIS (OASIS-SNFI) رشتتاخص نانوستتاخت پایتتدا

 .هد رسیدخوا 5/44وژه به امتیاز پر انتهای در

تهیه شده تا اهدا  پایداری در  NPL1 از مریقاقدام  25پایداری مناسب و عملی شامل  مرح بهبودیک 

نیز  بخشپیشرفت در هر دو  پایشهای مدیریت پایداری و نتایج پایداری محقق شود و یک داشبورد برای  بخش

 .(شودجعه مرا 2-ب و شکل 1-ب به شکل) ایجاد شده است

 تشخیص دامنه کاربرد :OASIS-NPL1در SNF ای مدلاجر :3-ب جدول

 بعُد مورد بله خیر

 x 
 یو بهداشت شغل یمنیا 1-1

(OHS) 
 یاجتماع -1

x  2-1 مواد 

 یستیز طیمح -2

x  2-2 هوا اتانتشار 

x  2-5 ها فاضلاب 

x  2-5 پسماندها 

 x 2-9 یانرژ 

 x 5-1 یعملکرد اقتصاد 

 تیفیک x 5-2  یاقتصاد -5

 x 5-5 سازیرقمی 

 



 INSO 23792:2025 3049: سال 29732استاندارد ملی ایران 

 

44 

 

 مدیریت پایداری، داشبورد :OASIS-NPL1در SNF اجرای مدل :3-ب شکل

 

 

پایداری، داشبورد نتایج :OASIS-NPL1در SNF اجرای مدل :2-ب شکل
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 OASIS-NPL1در  SNF: اجرای بهبود طرح :2-ب جدول

  /OASIS –SNF   مرح بهبود

PL4  کاغذهای باکی NPL 

 هدف KPI فعالیت تاریخ شروع تاریخ پایان عیتوض منابع مسئول
بخش پایداری 

(SI) 

بعد پایداری 

(SD) 

 شده ریزیمرح NPL NPLمالک 
 

31/08/2022 

 

01/01/2019 

شرکت در دوره ارزیابی ریسک و 

های مناسب برای پیشگیری از  شیوه

های شغلی در گروه  ریسک
ITQUIMA 

1 

آموزش ایمنی 

 نانو

افزایش تعداد افراد 

ها،  دورهو 

ها در   کنفرانس

ایمنی نانو که 

توسط گروه کاری 

شود  گذرانده می

 نفر( 19)

ایمنی و  1-1

بهداشت شغلی 

 نانو

 اجتماعی -1

 شده ریزیمرح  OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

ریزی و شرکت در دوره آموزشی  مرح

 CEAتخصصی ایمنی نانو که از مریق 

 شود برگزار می

2 

 شده ریزیمرح  OASIS پروژه NPLمالک 
 KPI1 5 اجرای پایش 01/01/2019 31/08/2022

 در حال انجام  OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

گیری  نصب یک دستگاه برای اندازه

 مصر  برق در مول فرایند
1 

 مصر  انرژی

(kW·h) 

کاهش مصر  

انرژی به ازای هر 

 (91دسته  )% 

 رژیان
محیط  -2

 زیستی

 شده ریزیمرح  OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

افزار مناسب )مانند  نصب نرم

LyoLogger برای تشخیص پایان )

 کردن در فرایند مرحله اولیه خشک

2 

 NPLمالک 
  پروژه

OASIS 
 شده ریزیمرح

31/08/2022 01/01/2019 
داری ها و نگهبهروش های تهیه پروتکل

 خط پایلوت برای مصر  بهینه انرژی
5 

 در حال انجام  OASIS پروژه NPLمالک 
سازی پارامترهای فرایند در مول  بهینه 01/01/2019 31/08/2022 5 
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  /OASIS –SNF   مرح بهبود

PL4  کاغذهای باکی NPL 

 هدف KPI فعالیت تاریخ شروع تاریخ پایان عیتوض منابع مسئول
بخش پایداری 

(SI) 

بعد پایداری 

(SD) 

کردن انجمادی برای  مراحل خشک

 کاهش مصر  انرژی

 شده  ریزیمرح  OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

ن نشت خط پایلوت که از انجام آزمو

مریق شرکت تجاری برای اممینان از 

وری انرژی مطلوب توصیه شده  بهره

 است

9 

 KPI2 4اجرای پایش  01/01/2019 31/08/2022 شده  ریزیمرح  OASIS پروژه NPLمالک 

 01/01/2019 31/08/2022 در حال انجام  OASIS پروژه NPLمالک 
رای افزایش مراحی مجدد خط پایلوت ب

 تولید هواژل
1 

بهبود تولید 

)مترمربع 

 هواژل/دسته(

افزایش تولید از 

 2مترمربع تا  54/1

مترمربع از هواژل 

تولید شده در هر 

 دسته

عملکرد  5-1

 اقتصادی

 اقتصادی -5

 01/01/2019 31/08/2022 در حال انجام  OASIS پروژه NPLمالک 
تر برای  های مناسب گذاری سینیهم

 لوتخط پای
2 

 شده  ریزیمرح  OASIS پروژه NPLمالک 
 KPI3 5 اجرای پایش  01/01/2019 31/08/2022

 شده ریزیمرح  OASIS پروژه NPLمالک 
 1 شناسایی محصولات معیوب 01/01/2019 31/08/2022

تضمین 

 کیفیت )%(

افزایش درصد 

صفحات هواژل 

بدون نقص که به 

مقادیر استاندارد 

و  ماییگر رسانایی

 کیفیت 5-2
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  /OASIS –SNF   مرح بهبود

PL4  کاغذهای باکی NPL 

 هدف KPI فعالیت تاریخ شروع تاریخ پایان عیتوض منابع مسئول
بخش پایداری 

(SI) 

بعد پایداری 

(SD) 

 شده ریزیمرح  OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

معیارهای پذیرش و عدم پذیرش 

های تولیدشده. برای اینکه هواژل  هواژل

معیوب محسوب نشود، مقادیر  عنوانبه

گرمایی آن باید در  رسانندگیچگالی و 

 > 111/1چگالی ) محدوده زیر باشد:

مترمکعب؛  ( گرم/سانتی1/1 >هواژل 

 هواژل > 119/1) رسانندگی گرمایی

 ( وات/)مترکلوین(19/1 > 

2 

چگالی دست 

 یابند می

 %(41- %59) 

 شده ریزیمرح  OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

و  گرماییگیری رسانندگی  رویه اندازه

 های مختلف چگالی هواژل
5 

 شده ریزیمرح  OASIS پروژه NPLمالک 
 5 رسانندگی گرماییربت مقادیر چگالی و  01/01/2019 31/08/2022

 شده ریزیمرح  OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

کننده  نگهداری فنی توسط تأمین

تجاری برای اممینان از عملکرد صحیح 

خط پایلوت و دستیابی به مواد با 

 کیفیت بالا

9 

 شده ریزیمرح  OASIS هپروژ NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

گیری  نصب حسگرهای دما برای اندازه

دمای هر سینی در خط پایلوت و 

یک  ها در ژلهواتمام اممینان از اینکه 

6 
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  /OASIS –SNF   مرح بهبود

PL4  کاغذهای باکی NPL 

 هدف KPI فعالیت تاریخ شروع تاریخ پایان عیتوض منابع مسئول
بخش پایداری 

(SI) 

بعد پایداری 

(SD) 

 انددمای یکسان تولید شده

 شده ریزیمرح  OASIS پروژه NPLمالک 
 KPI4 7اجرای پایش  01/01/2019 31/08/2022

 در حال انجام  OASIS پروژه NPLلک ما
 LyoLogger 3افزار  نصب نرم 01/01/2019 31/08/2022

سطح 

سازی  رقمی

)%( 

افزایش سطح 

سازی تا         رقمی

 %55(SI3.3)  

 سازی رقمی 5-5

 شده ریزیمرح  OASIS پروژه NPLمالک 
 9 ربت خودکار پارامترهای فرایند 01/01/2019 31/08/2022

 شده ریزیمرح  OASIS پروژه NPL مالک
 9 پایش درلحظه پارامترهای فرایند 01/01/2019 31/08/2022

 شده ریزیمرح  OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

های مربوط به پارامترهای  برونبُرد داده

 فرایند
0 

 شده ریزیمرح  OASIS پروژه NPLمالک 
 KPI5 5اجرای پایش  01/01/2019 31/08/2022
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 خط پایلوتشده در  ( انجام3ریزی )مرحله  طرح( و 4: تشخیص )مرحله 2 یکاربر زمینه 9-ب

 و مقاوم در برابر شعله یسییافته به سنتز نانوذرات مغناط نانوساخت اختصاص

 کلیات 3-9-ب

 صیتشتخ  جینتتا  5-بو جتدول   5-ب، شتکل  5-ب، شتکل  5-بجتدول   ،یعملت  زمینته کتاربری   کی عنوانبه

و مقتاوم در برابتر شتعله     یست یکه به سنتز نانوذرات مغنامOASIS NPL3 در SNF شده با استفاده از مدل انجام

 .کنند یخلاصه میافته را اختصاص 

  در یک نگاه NPL3  2-9-ب

در  و مقاوم یسیسنتز نانوذرات مغنام یبرا (TRL4) 5 یفناور یسطح آمادگبا  دواح کی NPL3، مور خلاصه به

. استت نسبت به ستولفات آهتن    52%  باًیتقر یدر ساعت با بازده لوگرمیک 9/1تا  NPL تیبرابر شعله است. فرف

 زاتیت تجه یبا همکتار  NPL رساختیکند. توسعه ز دیتول بچدر هر  لوگرمیک 111قادر است تا  یشیراکتور آزما

 .و بزرگتر انجام شد دیجدسوپرای ذرات  جادیبه منظور ا دیجد

 SNF جیو نتا یساز یسفارش  9-9-ب

 بخش 5از  بخشو شش  یداریپا بُعد 5کرده و سازی  یرا سفارش SNFمدل  صیتشخ 5 خط پایلوت نانوساخت

عنتوان   مرحلته بته   نیت در ا «سازی رقمی»و  «یانرژ»، «ها پسماندنانو» یها بخش)را انتخاب کرده است.  یداریپا

 .(اند انتخاب نشده تیاولو

 نانو-ایمنی و بهداشت شغلی نظر گرفتن بخش با درپایداری  صحیح، سطح NPL3یت پایداری دردر رابطه با مدیر

(Nano-OHS) ، پدیتد نتانومواد و محصتولات نانو  بخش توجه به و سطح متوسطی از پایداری با (NEPs)   وجتود

اقتصتادی؛ بتااین    عملکترد  بخشویژه در  برای بهبود وجود دارد، به قابل توجهی اقتصادی، محدوده بُعد. در دارد

دیگتر خواهتد بتود.     هتای بختش نیست و تمرکز آن بیشتر بتر روی   NPL3 حاضر اولویت حال در بخشحال، این 

 در متول پتروژه   محتیط زیستتی  ایمنی و بهداشت شغلی و  بُعددر هر دو  پایداری بهبود سبب NPL3بنابراین، 

OASIS محتیط  ) 91% اجتمتاعی(،  ) 94% ی بته ترتیتب   پایدار بُعدآمده )%( برای سه  دست . نتایج بهخواهد شد

 ،بعُتد بترای سته    OASIS در انتهتای پتروژه   ،مرتبطمورد انتظار اقتصادی( است. درصد بهبود ) 19% ( و زیستی

 .اند بینی شده پیش 5% تا  5% از 

درصتد  : KPI1:نتتایج پایتداری تعیتین شتده استت      پتایش برای  NPL3 در (KPI) کلیدی عملکردشش شاخص 

هتای اضتطراری    تعتداد وضتعیت   KPI2: ،(ستال  هر %) انددیده برای کار با نانومواد مناسب  آموزش ی کهکارکنان

 KPI3: سوزی، انفجار، و غیره( )تعداد هر متاه(،  ، آتشها، نشتیهاپاشوریختمحصولات )مرتبط با نانومواد و نانو

 KPI4: ماهته(،  انتد )تعتداد در هتر سته     پرداخته انتشارات هوانانوهای محیط کار که به  یزیها و مم تعداد بازرسی

فرفیت تولید )کیلوگرم بر ستاعت در   KPI5: در دوره زمانی مورد نظر )متر مکعب در سال(، ها فاضلابنانوتولید 

 2122در ستال   KPIs های بهبود مورد انتظار برای ایتن  نسبت .شکایات مشتریان )تعداد در سال( KPI6: سال(،

 (.انتشارات هوانانودر  KPI3 مثال عنوانبهاست ) 511 % ات 91% از ایگستره
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در پایتان   شتد بینتی   استت و پتیش   1/51شده برابر  محاسبه OASIS (OASIS-SNFI) شاخص نانوساخت پایدار

 .است 15% دهنده نرخ بهبود ملموس  برسد که نشان 59پروژه به 

تا اهدا  پایداری  با جزئیات بیان شده است NPL3 دراقدام  15شامل  موجه،پایداری مناسب و  مرح بهبودیک 

 بخشپیشرفت در هر دو  پایشهای مدیریت پایداری و نتایج پایداری محقق شود و یک داشبورد برای  بخشدر 

 .مراجعه کنید( 5-بو شکل  5-بنیز ایجاد شده است )به شکل 

 محدوده تشخیص :OASIS-NPL3در SNF اجرای مدل :9-ب جدول

 عدبُ مورد بله خیر

 x 
 یو بهداشت شغل یمنیا 1-1

(OHS) 
 یاجتماع -1

 x 2-1 مواد 

 یستیز طیمح -2

 x 2-2 هوا اتانتشار 

 x 2-5 هاضلاباف 

x  2-5 پسماندها 

x  2-9 یانرژ 

 x 5-1 یعملکرد اقتصاد 

 تیفیک x 5-2  یاقتصاد -5

x  5-5 سازیرقمی 

 

 

 مدیریت پایداری، داشبورد :OASIS-NPL3در SNF اجرای مدل :9-ب شکل
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 پایداری، داشبورد نتایج :OASIS-NPL3در SNF اجرای مدل :0-ب شکل
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 OASIS-NPL3در  SNF: اجرای طرح بهبود :0-ب جدول

  /OASIS –SNF   طرح بهبود

 NPL3 

 هدف KPI فعالیت تاریخ شروع تاریخ پایان وضعیت منابع مسئول
 پایداری بخش

(SI) 

داری پای بعُد

(SD) 

 بخش ایمنی 

ISC 
 1 های کاری قبل از کار با نانومواد دستورالعمل در تمام مدت پروژه  %111  

مرتبط با مدیریت 

پایداری و 

  KPI نامرتبط با

 سلامت کارکنان
ایمنی و  1-1

بهداشت شغلی 

 نانو

 اجتماعی -1

بخش ایمنی 
ISC 

 % 111 
 پروژه در تمام مدت 

، FFP3ی ها تجهیزات ایمنی: ماسک

 دستکش و لباس ایمنی
2 

بخش ایمنی 
ISC 

 % 41 
 5 به منامق حساس مبق مقرراتدسترسی  پروژه در تمام مدت 

 ISC  % 111 xگروه ذرات 
درصد کارکنانی  1 سالانهآموزش ایمنی  01/01/2020

که آموزش 

مناسب برای کار 

 اند با نانومواد دیده

افزایش تعداد 

کارکنان 

ه به دید آموزش

 11% میزان 

 ISC  % 91گروه ذرات 
 

x 01/01/2020 
های عملیاتی برای هر  دستورالعمل تدوین

 ادهنانوم
2 

  ISCگروه ذرات 
 %

 1 سالانهآموزش ایمنی  01/01/2020  111
تعداد 

های  وضعیت

اضطراری مربوط 

به نانومواد و 

 نانومحصولات

حفظ تعداد 

های  وضعیت

 صفراضطراری در 

مواد و انون 2-1

محصولات 

 نانوپدید

محیط  - 2

بخش ایمنی  زیستی
ISC 

  %41 
 2 معاینات منظم توسط پزشک شرکت در تمام مدت پروژه 

بخش ایمنی 
ISC 

 سامانه

 گیری اندازه
 %91 x 01/01/2020 1 انتشارات هوانانوگیری  اندازه 

 /ها  تعداد بازرسی

های  ممیزی

در  کارگاه

افزایش تعداد 

 های بازرسی

به  هوا اتانتشارنانو

انتشارات نانو 2-2

 اهو
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  /OASIS –SNF   طرح بهبود

 NPL3 

 هدف KPI فعالیت تاریخ شروع تاریخ پایان وضعیت منابع مسئول
 پایداری بخش

(SI) 

داری پای بعُد

(SD) 

 خصوص 

 ات هواانتشارنانو

 511% میزان 

 در تمام مدت پروژه  ISC   %111گروه ذرات 
گذاری نانوذرات پایدار قبل از تخلیه  رسوب

 ها فاضلاببه 
 تولید 1

ها فاضلابنانو  

در دوره زمانی 

 موردنظر

کاهش سالانه 

ن ها به میزا فاضلاب

 %91 

2-5  

 هافاضلابنانو
 2 ها گردش حلال ISC   %91 01/10/2020 01/08/2019گروه ذرات 

 ISCگروه ذرات 
 اعضای 

OASIS 
 1SEP 1هزینه برای  مرحایجاد  01/06/2020 01/12/2020 %21 

 فرفیت تولید

افزایش فرفیت 

 تولید به میزان

  %111 

عملکرد  5-1

 اقتصادی
 ISCرات گروه ذ اقتصادی -5

 
 %91 x 01/12/2020 

صورت  گیری فرفیت افزایش یافته به اندازه

 سالانه
2 

 ISCگروه ذرات 
 

 %11 
x 01/12/2020 

 رضایت بررسی خودکار سامانهاندازی  راه

 مشتریان
 مشتریمطالبات  1

عدم دریافت 

 شکایات
 کیفیت 5-2

1
 sectoral economic policy 
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 خط پایلوتشده در  ( انجام3 مرحلهریزی ) طرح( و 4 مرحلهتشخیص ) :9 زمینه کاربری 0-ب

 کاغذ باکی دیتول یافته به نانوساخت اختصاص

 کلیات 3-0-ب

نتتایج تشتخیص    4-بو جتدول   4-ب، شتکل  9-ب، شتکل  9-بعملتی، جتدول    زمینته کتاربری  عنوان یک  به

اختصتاص دارد، را خلاصته    غتذ بتاکی  کا، کته بته تولیتد     OASIS NPL4در SNF شده با استفاده از متدل  انجام

 (CNT) کربنتی  هتای  نانولولته  111% است کته از   یک ورق/غشاء نازک خودنگهدار پیوسته کاغذ باکیکنند.  می

 .تنیده تشکیل شده است درهم

 در یک نگاه NPL4  2-0-ب

رای خت  بت   تحتت  صافشکه از فناوری است  TRL6نانوساخت مرموب  دیواحد جد کی NPL4مور خلاصه،  به

 آب پایته ه پراکنت کته از یتک    (MWCNT) های چنتددیواره  پیوسته از محلول آبی نانولوله کاغذ باکی بر تولید 

هتای   بتا پیکربنتدی   هتایی  صورت رول به باکیکاغذ کند.  تهیه شده است، استفاده میشده   سازی سفارشی تجاری

 .شود تولید می mµ 191 تا  mµ 51 (، و با ضخامت بینmm 511( و عرض )تا m 111متنوع از نظر مول )تا 

   SNF سازی و نتایج سفارشی   9-0-ب

NPL4  تشخیص مدل SNF پایداری را انتخاب  بخش 5پایداری و شش مورد از  بُعد 5سازی کرده و  را سفارشی

انتختاب  عنتوان اولویتت    در این مرحله به «انرژی»و  «ها فاضلابنانو»، «انتشارات هوانانو»های  بخشکرده است. )

 .اند( نشده

های مدیریتی مرتبط در ابعاد ایمنتی و بهداشتت شتغلی و محتیط      ، شیوهNPL4در رابطه با مدیریت پایداری در

هتای   انتد. نقتاط حستاس و جریتان     اقتصادی نیز اعمال شتده  بُعداند و تا حد کمتری در  سازی شده زیستی پیاده

یابی شت شناستایی و ارز  NPL نومحصولات، و نانوپستماندها در ، نانومواد و ناایمنی و بهداشت شغلی نانومرتبط با 

 ستازی  رقمتی ای از  پیروی شده و سطح پایه (SbD) محور در مراحی از رویکرد ایمنی NPL4 اند. در مراحی شده

 94% اجتمتاعی(،  ) 49% پایتداری بته ترتیتب     بُعدآمده )%( برای سه  دست دست آمده است. نتایج به به NPL در

حدود  OASIS ، در انتهای پروژهبُعداقتصادی( است. درصدهای بهبود مرتبط برای سه ) 54% ( و محیط زیستی)

 .بینی شده است پیش %29 -%21 

-  :KPI1تنتتایج پایتداری تعیتین شتده است      پتایش برای  NPL4 از مریق (KPI) کلیدی عملکردهفت شاخص 

شتده  تغلتیظ شتدت مصتر     - KPI2ی نانو(، شده/شرایط کاری )ایمنی و بهداشت شغل رفتارهای ناایمن مشاهده

تولیتد  -  KPI4های کربنتی )شتدت(،    نانولوله مقادیر ناچیزپسماندهای مایع حاوی  - KPI3های کربنی،  نانولوله

های بهبود  . نسبتسازی رقمیسطح  - KPI7 تضمین کیفیت و-  KPI6گردش مالی سالانه،  -KPI5، کاغذ باکی

کاغتذ  در تولیتد    KPI4مثتال،   عنوانبه (111%  تا بیش از 9% از  2122ر سال ها د KPI مورد انتظار برای این

 .بود باکی(
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در پایتان پتروژه بته     شتد بینتی   است و پیش 95شده برابر با  محاسبه (OASIS-SNFI) شاخص نانوساخت پایدار

 .است 25 % دهنده نرخ بهبود ملموس برسد که نشان 94امتیاز 

تا بته   شده استباجزئیات بیان  NPL4 از مریقاقدام  22شامل  ،پذیر و امکانمناسب  طرح بهبود پایدارییک 

یابد و داشبوردی نیتز بترای   های مدیریت پایداری و نتایج پایداری دست بخششده در  ریزی مرحاهدا  پایداری 

 .مراجعه کنید( 4-بو شکل  9-ب)به شکل  اندازی شده است راه بخشپیشرفت در هر دو  پایش

 تشخیص دامنه کاربرد :OASIS-NPL4در SNF اجرای مدل :5-ب جدول

 بعُد مورد بله خیر

 x 
 یو بهداشت شغل یمنیا 1-1

(OHS) 
 یاجتماع -1

 x 2-1 مواد 

 یستیز طیمح -2

x  2-2 ات هواانتشار 

x  2-5 ها فاضلاب 

 x 2-5 پسماندها 

x  2-9 یانرژ 

 x 5-1 یعملکرد اقتصاد 

 تیفیک x 5-2  یاقتصاد -5

 x 5-5 سازیرقمی 

 

 

 مدیریت پایداری، داشبورد :OASIS-NPL4در SNF اجرای مدل :5-ب شکل
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 پایداری، داشبورد نتایج :OASIS-NPL4در SNF اجرای مدل :6-ب شکل
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 OASIS-NPL4در  SNF: اجرای طرح بهبود :6-ب جدول

  /OASIS –SNF   بهبود طرح

 NPL4 

 هدف KPI فعالیت تاریخ شروع تاریخ پایان عیتوض منابع مسئول
 پایداری بخش

(SI) 

پایداری  بعُد

(SD) 

 شده ریزیمرح   OASIS پروژه NPLمالک 
 

31/08/2022 

 

01/01/2019 

 TECNALIAهای ایمنی  تطبیق بازرسی

 صورت ماهانه ها به و انجام آن NPL4برای 
1 

-KPI1  رفتارها

/شرایط کاری 

ناایمن 

شده  مشاهده

 ها( یسکرنانو)

کاهش انحرافات 

ایمنی 

 شده با مشاهده

  ها ریسک نانو 

(NIV) 

ایمنی و  1-1

بهداشت شغلی 

 نانو

 اجتماعی -1
 شده ریزیمرح   OASIS پروژه NPLمالک 

 2 آوری و تحلیل الزامات قانونی جمع 01/01/2019 31/08/2022

 شده ریزیمرح   OASIS پروژه NPLمالک 
 KPI1 5اجرای پایش  01/01/2019 31/08/2022

 در حال انجام   OASIS پروژه NPLمالک 
 1 1-5-2همان فعالیت  01/01/2019 31/08/2022

-KPI2   شدت

 (kg/kg)مصر 
CNT  تغلیظ

 (MB)شده
 

کاهش مصر  

 های کربنی نانولوله

(CNT)  به میزان 

 %9 

نانومواد و  2-1

محصولات 

 نانوپدید

محیط  - 2

 زیستی

 شده ریزیمرح   OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

های  جایگزینی قسمتی از محتوای نانولوله

 کربنی با مواد دیگر
2 

 شده ریزیمرح   OASIS پروژه NPLمالک 
 5 کاغذ باکی SDS روزرسانی به 01/01/2019 31/08/2022

 ریزی شدهمرح   OASIS پروژه NPLمالک 
 KPI2 5اجرای پایش  01/01/2019 31/08/2022

 در حال انجام   OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

ای برای بازیافت توسعه و اجرای سامانه

شده و کمینه کردن تولید های صا  آب

 پسماند

1 
-KPI3 

پسماندهای مایع 

حاوی مقادیر 

 CNTناچیز 
(l/kg) 

کاهش 

پسماندهای مایع 

های  حاوی نانولوله

% کربنی به میزان 

21 

2-5 

 هانانوپسماند

 شده ریزیمرح   OASIS پروژه NPLمالک 
 KPI3 2اجرای پایش  01/01/2019 31/08/2022
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  /OASIS –SNF   بهبود طرح

 NPL4 

 هدف KPI فعالیت تاریخ شروع تاریخ پایان عیتوض منابع مسئول
 پایداری بخش

(SI) 

پایداری  بعُد

(SD) 

 شده ریزیمرح   OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

، با NPL4های   بندی فعالیتارتقاء و مقیاس

ها و ها و افزارهسازی ماژولیکپارچه

 T1.3 (WP1)شده در  شخصم

1 KPI4-  تولید

 کاغذهای باکی

 )متر مربع/هفته(

افزایش تولید به 

 11%میزان 

عملکرد  5-1

 اقتصادی

 اقتصادی -5

 KPI4 2اجرای پایش  01/01/2019 31/08/2022 شده ریزیمرح   OASIS پروژه NPLمالک 

 در حال انجام   OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

افزایش تعداد بازدیدهای تجاری از مشتریان 

  بالقوه
1 

-KPI5  گردش

مالی سالانه 

 )هزار یورو(

افزایش فروش به 

 21% میزان 

 در حال انجام   OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

های جدید صنعتی برای کاربرد بررسی حوزه

 محصول
2 

 ل انجامدر حا   OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

های  افزایش ارزش افزوده کاغذ باکی )لایه

 بسپاری/فلزی(
5 

 شده ریزیمرح   OASIS پروژه NPLمالک 
 5 تقویت اقدامات ترویجی محصول 01/01/2019 31/08/2022

 شده ریزیمرح   OASIS پروژه NPLمالک 
 KPI5 9اجرای پایش  01/01/2019 31/08/2022

 شده ریزیمرح   OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

های  ای برای پایش نقصسازی رویه پیاده

  کیفی محصول
1 -KPI6 

محصولات 

 معیوب )تعداد(

های  کاهش نقص

کیفی )بدون مقدار 

  KPI) اولیه

 کیفیت 5-2

 شده ریزیمرح   OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

سازی یک روش تحلیلی برای  یادهپ

های کربنی،  یابی مواد اولیه )نانولوله مشخصه
2 
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  /OASIS –SNF   بهبود طرح

 NPL4 

 هدف KPI فعالیت تاریخ شروع تاریخ پایان عیتوض منابع مسئول
 پایداری بخش

(SI) 

پایداری  بعُد

(SD) 

 مواد سطح فعال(

 شده ریزیمرح   OASIS پروژه NPLمالک 
 KPI6 5اجرای پایش  01/01/2019 31/08/2022

 در حال انجام   OASIS پروژه NPLمالک 
31/08/2022 01/01/2019 

می پایش و کنترل سازی یک سامانه رق پیاده

 پارامترهای کلیدی فرایند
1 

-KPI7   سطح

 سازی )%( رقمی

افزایش سطح 

سازی به  رقمی

 21% میزان 

 در حال انجام   OASIS پروژه NPLمالک  سازی رقمی 5-5
31/08/2022 01/01/2019 

سازی یک سامانه رقمی برای پایش و  پیاده

 سازی پراکنه کنترل آماده
2 

 شده ریزیمرح   OASIS وژهپر NPLمالک 
 KPI7 5اجرای پایش  01/01/2019 31/08/2022
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 خط پایلوتشده در  ( انجام3ریزی )مرحله  طرح( و 4: تشخیص )مرحله 0 زمینه کاربری 5-ب

 (3ماژولارلتروژن اپکشش الیاف ) فرایندیافته به  نانوساخت اختصاص

 کلیات   3-5-ب

 صیتشخ جینتا 4-بو جدول  4-ب، شکل 9-ب، شکل 9-بجدول  ،عملیاتی ریزمینه کارب کیعنوان  به

که قادر به را  کشش الیا  فرایندبه  افتهی ، اختصاصOASIS NPL12در  SNFاستفاده از مدل شده با  انجام

 .کند یم صهاست،  خلا های الیا  سامانه( و 2گرماسخت)عمدتاً  ها نیاز رز یپردازش انواع مختلف

 در یک نگاه NPL12   2-5-ب

است که قادر به پردازش  (TRL5) 9با سطح آمادگی فناوری  کشش الیا یک خط  NPL12مور خلاصه،  به

های  سامانهشامل  ماژولار. اجزای است های الیا  سامانه( و گرماسختانواع مختلف رزین )عمدتاً 

های تزریق  سامانهشده/پینیده،  بافتههای  ها یا میله کشنده/کاترپیلار مختلف، یک چرخ بافت برای تولید لوله

متصل، و نیز ابزارهای  الیا های هدایت  های حمام باز و ماژول با تزریق بسته، محفظه کشش الیا مختلف برای 

 .های توسعه است مختلف برای آزمایش

  SNF سازی و نتایج سفارشی     9-5-ب

 

NPL12  تشخیص مدل SNF ایداریپ بُعد سهسازی کرده و  را سفارشی (SD)  پایداری بخشو شش (SI)  از

 عنوانبهدر این مرحله  «سازی رقمی»و  «انرژی»، «پسماندهای نانو»را انتخاب کرده است ) بخش 5مجموع 

 .اند( اولویت انتخاب نشده

، یک سطح متوسط از پایداری حاصل شده است که سطح مناستبی در  NPL12در مدیریت پایداری توجه بهبا

  (NEP) پدیدمربوط به نانومواد و محصولات نانو هایبخشو  (Nano-OHS) نانومنی و بهداشت شغلیرابطه با ای

اقتصادی  بُعدای برای بهبود پایداری دارد. برای  محدوده  NPL12، بخش نانوانتشارات هوا، برای  حال ایندارد. با

در اولویت ایتن   این بخش ،هرچنددارد،  ویژه در مورد عملکرد اقتصادی وجود نیز محدوده بهبود قابل توجهی به

 بعُتد حاصتل بترای سته    )%( سازی خواهد شد. نتتایج   یک اقدام برای آن پیاده بنابراین فقطنیست و  خط پایلوت

رود کته   اقتصادی(. انتظتار متی  ) 14% محیط زیستی( و ) 52% اجتماعی(، ) 92% پایداری به ترتیب عبارتند از: 

 .باشد 14% تا  2% پایداری بین  بُعدبرای سه  OASIS ان پروژهدرصدهای بهبود مرتبط در پای

درصتد   :KPI1: تعیتین شتده استت    NPL12 در نتایج پایداری پایشبرای  (KPI) کلیدی عملکردپنج شاخص 

مصتر  نتانومواد و    :KPI2انتد تتا بتا نتانومواد کتار کننتد )% هتر ستال(،          درستی آمتوزش دیتده   کارکنانی که به

سرعت تولید  :KPI4ها )تعداد در هر پروژه(،  گیری تعداد اندازه :KPI3(، یک چهارم سالگرم/)کیلو نانومحصولات

                                                 
1 modular pultrusion 
2 thermoset 
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هتای بهبتود    محصتولات معیتوب )درصتد هتر متاه(. نستبت       :KPI5در هتر متاه( و   /دقیقته 1شدهمیله تقویت)متر 

 .بود 211% تا  111% بین  2122در سال  KPIs شده برای این بینی پیش

 95رود که در پایتان پتروژه بته     و انتظار می بود 1/55محاسبه شده برابر  OASIS-SNFI شاخص پایداری نهایی

 .بود 29% دهنده یک نرخ بهبود ملموس  برسد که نشان

تتا   است شده جزئیات بیان با NPL12 از مریقاقدام  11شامل  ،پذیر مناسب و امکان پایداری طرح بهبودیک 

یابد و داشبوردی نیز برای های مدیریت پایداری و نتایج پایداری دست بخششده در  ریزی مرحبه اهدا  پایداری 

 (.مراجعه کنید 4-ب و شکل 9-ب به شکل) اندازی شده است راه بخشپیشرفت در هر دو  پایش

 محدوده تشخیص :OASIS-NPL12در SNF اجرای مدل: 7-ب جدول

 بعُد مورد بله خیر

 x 
 یو بهداشت شغل یمنیا 1-1

(OHS) 
 یاعاجتم -1

 x 2-1 مواد 

 یستیز طیمح -2

x  2-2 انتشارات هوا 

x  2-5 ها فاضلاب 

 x 2-5 پسماندها 

x  2-9 یانرژ 

 x 5-1 یعملکرد اقتصاد 

 تیفیک x 5-2  یاقتصاد -5

 x 5-5 سازیرقمی 

 

                                                 
1 rebar 



 INSO 23792:2025 3049: سال 29732استاندارد ملی ایران 

 

45 

 

 ، داشبوردمدیریت پایداری :OASIS-NPL12در SNF اجرای مدل :7-ب شکل

 

 پایداری، داشبورد نتایج :OASIS-NPL12 در SNF اجرای مدل :8-ب شکل
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 OASIS-NPL12در  SNF سازیپیاده: طرح بهبود :8-ب جدول

  /OASIS –SNF   مرح بهبود

 NPL12 

 پایداری بخش هدف KPI فعالیت تاریخ شروع تاریخ پایان وضعیت منابع مسئول
(SI) 

 پایداری بعُد

(SD) 

مدیر ایمنی و 

 بهداشت شغلی

مسئول مواد 

 آمیزمخامره
 30/11/2020 01/10/2020 

 یکار یها دستورالعمل

 مکتوب
1 

مور  بهکه  یدرصد کارکنان

کار با نانومواد  یبرا مناسب

 اند دهیآموزش د

تعداد  یدرصد 29 شیافزا

 در سال دهید کارکنان آموزش

ایمنی و  1-1

شغلی بهداشت 

 نانو

 اجتماعی -1
مدیر ایمنی و 

 بهداشت شغلی
 2 افراد مشغول به کار ریفتع 01/10/2020 30/11/2020  

مدیر ایمنی و 

 بهداشت شغلی
 5 آموزش 01/10/2020 30/11/2020  

مدیر مسائل 

 محیط زیستی
 1 اکسل یابزار محاسبات 01/10/2020 30/11/2020  

 ولاتنانومحصمصر  نانومواد و 

 شده نییدر دوره تع

وزن  یدرصد 191 شیافزا

 ماهه مصر  نانو در هر سه

نانومواد و  2-1

محصولات 

 دینانوپد

محیط  - 2

مدیر مسائل  زیستی

 محیط زیستی
1CEA   10/12/2021 06/12/2021 

 ای IGCV در یریگ اندازه
Acciona 

1 

 ها یریگ تعداد اندازه

تعداد  یدرصد 111 شیافزا

 سال 5در  ها یریگ اندازه

 

2-2  

 انتشارات هوانانو
مدیر مسائل 

 محیط زیستی
CEA  31/08/2022 13/12/2021 

 یو بررس یابیشارز

 ها یریگ اندازه
2 

                                                 
1
Corporate Environmental Accountability 
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  /OASIS –SNF   مرح بهبود

 NPL12 

بخش پایداری  هدف KPI فعالیت تاریخ شروع تاریخ پایان وضعیت منابع مسئول
(SI) 

بعُد پایداری 
(SD) 

 IR 1 یها کن با گرم ونآزم NPL   30/10/2020 01/07/2020 مدیر

  دیسرعت تول
سرعت  یدرصد 211 شیافزا

 در ماه دیتول

 عملکرد 5-1

 اقتصادی
 اقتصادی -5

 2 ییکن القا با گرمون آزم NPL   30/10/2020 01/07/2020 مدیر

 5 یمصر  انرژ NPL   30/10/2020 01/07/2020 مدیر

 5 فرایند یود پارامترهابهب NPL   30/10/2020 01/07/2020 مدیر

 وبیمحصولات مع 1 1فرایند محدوده افتنی NPL   30/10/2020 01/07/2020 مدیر
تعداد  یدرصد 111کاهش 

 وبیمحصولات مع
 کیفیت 5-2

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 process window 
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 پ وستیپ

 (آگاهی دهنده)

ه پروژ نانوساخت خطوط پایلوت( 3ریزی )مرحله  طرح( و 4تشخیص )مرحله  زمینه کاربری
INNOMEM (EU-project INNOMEM– GA 862330) 

 مقدمه 3-پ

خطتوط  هتا   دهد کته در آن  را نشان می INNOMEM (GA Nº 814581) از پروژه زمینه کاربریدو  ،پپیوست 

 بهبود هایمرح نویسپیش ها و تهیهفرایندبرای تشخیص اولیه پایداری  SNF از مدل (NPL) نانوساخت پایلوت

 .اند استفاده کرده خود

 خط پایلوتشده در  ( انجام3ریزی )مرحله  طرح( و 4: تشخیص )مرحله 3 زمینه کاربری 2-پ

 آمیخته شبکهتوخالی  لیفتولید غشاهای به  افتهی نانوساخت اختصاص

 کلیات 3-2-پ

نتایج تشخیص انجتام   2-پو جدول  2-پ، شکل 1-پ، شکل 1-پ، جدول عملیاتی زمینه کاربرییک  عنوانبه

 بتا  ، کته بته تولیتد غشتاهای الیتا  توختالی      INNOMEM NPL1 خط پایلوتدر  SNF مدلاز استفاده شده با 

یک الیا  توخالی با قطر ختارجی   MMM HF کنند. یک غشای اختصاص دارد، را خلاصه می مخلوطماتریکس 

 .اند افزوده شده (MOFs) آلی-های فلزی ساخته شده که در آن چارچوب بسپاریاست که از  mm 4/1کمتر از 

 

 در یک نگاه NPL1 2-2-پ

برای تولید غشاهای جداسازی  4با سطح بلوغ فناورانه  MM HF   ریسندگی سامانهیک   NPL1مور خلاصه،  به

پذیری  لایه جهت بهبود نفوذپذیری و گزینش لایه و دو تک شبکه آمیخته با گاز است که قادر به تولید غشاهای

پیوسته با فرفیت بالاتر و در دمای ریسندگی بالاتر ممکن خواهد در جداسازی گاز است. پس از ارتقا، تولید 

 .بر پارامترهای ریسندگی انجام شود برخط پایششود که  بینی می شد. پیش

  SNF و نتایج یساز سفارشی 9-2-پ

NPL1  تشخیص مدل SNF  را انتختاب   پایتداری  بختش  5از  بخشو شش  یداریپا بُعد سهرا سفارشی کرده و

نظر گرفتته   اولویت در عنوانبهدر این مرحله « عملکرد اقتصادی»و « انرژی»، «بردانتشارات هوانانو)»کرده است 

 .اند( نشده

  ، محتیط ایمنتی و بهداشتت شتغلی    ، اقدامات مدیریتی مترتبط در ابعتاد  NPL1در مدیریت پایداری با توجه به

، (Nano-OHS)و ا ایمنی و بهداشت شغلی نانهای مرتبط ب و جریان بحرانیاند. نقاط  اجرا شده یو اقتصاد یزیست
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شود که افزایش  بینی می اند. پیش یابی شدهششناسایی و ارز ها پسماندنانوو  فاضلابنانونانومواد و محصولات نانو، 

 بعُتد  دستت آمتده بترای سته    حاصل شود. نتایج بته  NPL در INNOMEM تا پایان پروژه سازی رقمیدر  زیادی

بهبودهتای   درصتد  انتد.  )اقتصتادی( بتوده   9/4% ( و یزیست  )محیط 4/59% )اجتماعی(،  94% به ترتیب  پایداری

 .شود بینی می تا پایان پروژه پیش پایداری بُعد برای هر سه 25%  -21% در حدود  مربومه

NPL1  کلیدی عملکردشش شاخص (KPI)  نتایج پایداری تعیین کترده استت   پایشبرای:KPI1: هتای   رزیتابی ا

درصتد کتارگران بتا آمتوزش      :KPI2، ایمنی و بهداشت شتغلی  های شده برای ریسک شده یا بازبینی امریسک انج

تولیتد   :KPI5پستماند،  نانوشدت  :KPI4، فاضلابشدت  :KPI3، نانومحصولاتنانومواد یا  برای دستکاریمناسب 

اقتصتادی پایتداری    بعُتد ویتژه در   رود پیشرفت چشمگیری به . انتظار میسازی رقمیسطح  :KPI6توخالی،  الیا 

متتر در هتر    9111متر در هر دسته به  211برابر افزایش یابد، از  59توخالی  الیا داشته باشد که در آن تولید 

    بته  1 از ستازی  رقمتی  سطح. یابند می کاهش 59%  و 55% ترتیب  پسماندها بهنانوو  فاضلابدسته برسد. شدت 

 بتا  کتار انجام و آموزش مناسب بترای   ایمنی و بهداشت شغلی ریسک بمناس ارزیابی. یافت خواهد افزایش %51

 .خواهد شد سازیپیاده نانومحصولاتنانومواد و 

 1/95است و در پایان پتروژه، امتیتازی معتادل     9/59شده برابر با  محاسبه INNOMEM-SNFI شاخص پایداری

 .است 5/25% دهنده نرخ بهبود ملموس  شود که نشان بینی می پیش

تا بته   شده استباجزئیات بیان  NPL1 از مریقاقدام  21شامل  ،پذیر مناسب و امکان طرح بهبود پایدارییک 

یابد و داشبوردی نیتز بترای   های مدیریت پایداری و نتایج پایداری دست بخششده در  ریزی مرحاهدا  پایداری 

 .مراجعه کنید( 2-پو شکل  2-پ)به جدول  اندازی شده است راه بخشپیشرفت در هر دو  پایش

 

 تشخیصدامنه کاربرد  :INNOMEM-NPL1در SNF اجرای مدل :3-پ جدول

 بعُد مورد بله خیر

 x 
 یو بهداشت شغل یمنیا 1-1

(OHS) 
 یاجتماع -1

 x 2-1 مواد 

 یستیز طیمح -2

x  2-2 بردات هواانتشار نانو 

 x 2-5 ها فاضلابنانو 

 x 2-5 هانانوپسماند 

x  2-9 یانرژ 

 x 5-1 یعملکرد اقتصاد 

 تیفیک x  5-2 یاقتصاد -5

 x 5-5 سازیرقمی 
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 مدیریت پایداری، داشبورد :INNOMEM-NPL1 در SNF اجرای مدل :3-پ شکل

 

 پایداری، داشبورد نتایج :INNOMEM-NPL1 در SNF اجرای مدل: 2-پ شکل
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 INNOMEM-NPL1در  SNF سازیپیاده: طرح بهبود: 2-پ جدول

  /INNOMEM–SNF    بهبود طرح

 NPL1 

 پایداری بعُد پایداری بخش هدف KPI فعالیت تاریخ شروع تاریخ پایان وضعیت منابع مسئول

 NPLمالک 
  پروژه

INNOMEM 
 01/05/2020 31/10/2023 در حال انجام

مستندسازی شرایط اضطراری احتمالی 

PL  شامل (و نحوه برخورد با آنهاSOP 

 PL1) و

1 

KPI1: 

ارزیابی 

ریسک در 

مورد 

های  ریسک

تکمیل یا 

 شده بازنگری

تکمیل مستندات 

مربوط به ارزیابی 

 ها ریسک

ایمنی و  1-1

بهداشت شغلی 

 نانو

 اجتماعی -1

 NPLمالک 
  پروژه

INNOMEM شده ریزیمرح 
31/10/2023 01/05/2020 

بهبود ارزیابی ریسک خط ریسندگی و 

 ای )سالانه( بررسی دوره
2 

  پروژه NPLمالک 

INNOMEM شده ریزیمرح 
31/10/2023 01/05/2020 

جستجوی املاعات در مورد الزامات 

 قانونی/مقرراتی برای استفاده از نانوذرات
5 

  پروژه NPLمالک 

INNOMEM شده ریزی مرح 
31/10/2023 01/05/2020 

برای محصول  SDSنویس پیشتهیه 

ی یا نهایی )غشاء الیا  توخالی بسپار

  شبکه آمیخته(

5 

  پروژه NPLمالک 

INNOMEM 
 شده ریزی مرح

 KPI1 9اجرای پایش  01/05/2020 31/10/2023

  پروژه NPLمالک 

INNOMEM شده ریزی مرح 
31/10/2023 01/05/2020 

  آموزشی در حوزه  شناسایی دوره

 نانومحصولاتدستکاری نانومواد و 
1 

KPI2 : 

درصد 

کارکنان با 

کافی   زشآمو

در خصوص 

کار با 

 111آموزش % 

کارکنان مرتبط با 

PL مدیریت  در

نانو مواد و 

 نانومحصولات

مواد و نانو 2-1

 نانومحصولات

محیط  - 2

 زیستی
  پروژه NPLمالک 

INNOMEM 
 شده ریزی مرح

 2 ی آموزشی برای کارکنان دوره 01/05/2020 31/10/2023

  پروژه NPLمالک 

INNOMEM 
 شده ریزی مرح

31/10/2023 01/05/2020 

مند برای مدیریت متعریف یک رویه نظا

 5 هاواکنشگرها/ پساب
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  /INNOMEM–SNF    بهبود طرح

 NPL1 

 پایداری بعُد پایداری بخش هدف KPI فعالیت تاریخ شروع تاریخ پایان وضعیت منابع مسئول

  پروژه NPLمالک 

INNOMEM 
 شده ریزی مرح

 KPI2 5اجرای پایش  01/05/2020 31/10/2023
نانومواد و 

 نانومحصولات

  پروژه NPLمالک 

INNOMEM 
 در حال انجام

30/04/2022 01/05/2020 

از مریق مراحی  PL1های رتقاء فعالیتا

جدید حمام انعقاد و به کارگیری ریسنده 

چند روزنه برای کاهش تولید فاضلاب به 

 ازای هر متر الیا 

1 

KPI3: 

شدت   

 فاضلاب

 51% کاهش 

حجم فاضلاب 

تولیدشده به ازای 

هر متر محصول 

 تولیدشده

2-5 

 هافاضلابنانو

  پروژه NPLمالک 

INNOMEM 

 شده یزیر مرح
31/10/2023 01/05/2020 

های     سازی جریان یابی و کمیمشخصه

ها. شناسایی الزامات مقرراتی  فاضلابنانو 

و  هیتجز نیبر اساس اها. برای نانوفاضلاب

 یریشگیپ یها سامانه و زاتیتجه ل،یتحل

را  (ازیفاضلاب )درصورت نو کنترل نانو

.دیکن یساز ادهیپ  

2 

  پروژه NPLمالک 

INNOMEM 
 شده ریزی مرح

 KPI3 5اجرای پایش  01/05/2020 31/10/2023

  پروژه NPLمالک 

INNOMEM 
 در حال انجام

30/04/2022 01/05/2020 
 1 )راکتور دوپ PL1 (هایارتقاء فعالیت

KPI4 : 

 شدت 

 نانوپسماندها

در  51% کاهش 

محلول دوپ 

هدررفته به ازای 

هر متر محصول 

 تولیدشده
 

2-5 

 پسماندها انون
  پروژه NPLمالک 

INNOMEM شده ریزی مرح 
31/10/2023 01/05/2020 

 KPI4 2اجرای پایش 
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  /INNOMEM–SNF    بهبود طرح

 NPL1 

 پایداری بعُد پایداری بخش هدف KPI فعالیت تاریخ شروع تاریخ پایان وضعیت منابع مسئول

  پروژه NPLمالک 

INNOMEM 
 در حال انجام

31/10/2023 01/05/2020 

)کل سامانه  PL1 هایفعالیت تقاءار

 ریسندگی(
1 

KPI5 : 

تولید الیا   

توخالی 

 )متر/دسته(

افزایش تولید به 

به  59% زان می

ازای هر دسته 

 تولیدی

عملکرد  1-5

 اقتصادی

 اقتصادی -5

  پروژه NPLمالک 

INNOMEM 
 شده ریزی مرح

31/10/2023 01/05/2020 

و  PLیابی برای  ایجاد سامانه هزینه

 تعیین هزینه محصول براساس آن
2 

  پروژه NPLمالک 

INNOMEM شده ریزی مرح 
31/10/2023 01/05/2020 

ی قیمت محصولات نهایی بر زنمحک

 های موجود در مقالات اساس داده
5 

  پروژه NPLمالک 

INNOMEM 
 شده ریزی مرح

 KPI5 5اجرای پایش  01/05/2020 31/10/2023

  پروژه NPLمالک 

INNOMEM در حال انجام 
30/04/2023 01/05/2020 

سازی سامانه کنترلی برای پایش  پیاده

رامترهای برخط و ربت تمامی پا

  ریسندگی

1 

KPI6  :

-سطح رقمی

 سازی )%(

افزایش سطح 

سازی به رقمی

 51% میزان 

  پروژه NPLمالک  سازی رقمی 5-5

INNOMEM شده ریزی مرح 
31/10/2023 01/05/2020 

 سامانه نرم افزاری در واسنجربت املاعات 

 تکنالیا (CMMS) مدیریت و نگهداری
2 

  پروژه NPLمالک 

INNOMEM 
 ریزی شدهمرح

 KPI5 5اجرای پایش  01/05/2020 31/10/2023
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 خط پایلوتشده در  ( انجام3)مرحله  یزیر طرح( و 4)مرحله  یص: تشخ2 زمینه کاربری 9-پ

 (Pd) پالادیوم پایه یغشاها یدتولبه  یافته نانوساخت اختصاص

 کلیات 3-9-پ

انجام  یصتشخ یجنتا 5-پو جدول  5-پ، شکل 5-پکل ، ش5-پجدول  ،زمینه کاربری عملیاتی یک عنوانبه 

 یرو موپتالادی  پایته  یغشتاها  یدکه به تول INNOMEM NPL2 خط پایلوتدر  SNFبا استفاده از مدل را شده 

است که شتامل   یا لوله ایغش یک، پالادیم پایه یغشا یک. کنند یاختصاص دارد، خلاصه م یا لوله های گاه یهتک

 .است یمواد نانوساختار ینو همنن ریگو عناصر د پالادیوم

 نگاه یکدر  NPL2  2-9-پ

انتدودکاری  دهتی   ای بته روش پوشتش   های لولته  گاه روی تکیه را برپالادیوم پایه نازک غشاهای  خط پایلوتاین 

1شیمیایی
کند. پتس از ارتقتا، مراحتل     پذیری بالا تولید می برای جداسازی گاز هیدروژن با نفوذپذیری و گزینش 

بینتی   خودکار و یکپارچه شده و باعث افزایش فرفیتت تولیتد خواهنتد شتد. پتیش      ،دهی پردازش و پوشش پیش

  .غیرمخرب غشا نیز اجرا شود یابیمشخصهسازی  و یکپارچه فرایندشود که تضمین کیفیت خودکار با کنترل  می

 SNF یجو نتا سازی یسفارش   9-9-پ

NPL2 تشخیص مدل SNF  را انتخاب کترده   پایداریبخش  5از  بخش 4پایداری و  عدبُ سهرا سفارشی کرده و

. بته  انتد(  اولویت درنظر گرفته نشده عنوانبهدر این مرحله « انرژی»و « پسماندهانانو»، «انتشارات هوانانو)»است 

 .مراجعه کنید 5-پجدول 

زیستی   داشت شغلی، محیط، اقدامات مدیریتی مرتبط در ابعاد ایمنی و بهNPL2در مدیریت پایداری با توجه به

 های مرتبط با ایمنی و بهداشت شتغلی نتانو   . نقاط بحرانی و جریان(5-)شکل پ اند شده سازیپیادهو اقتصادی 

(Nano-OHS)  ها در فاضلابنانوو  نانومحصولات، نانومواد و NPL اند. تا پایتان پتروژه،    یابی شدهششناسایی و ارز

دستت   حاصل خواهد شتد. نتتایج بته    NPL و کاهش محصولات معیوب در افزایش فرفیت تولید و خودکارسازی

 انتد.  )اقتصادی( بتوده  5/51% زیستی( و   )محیط 9/94% )اجتماعی(،  94% پایداری به ترتیب  بُعدآمده برای سه 

متورد   INNOMEM پایداری تا پایان پتروژه  بُعدبرای هر سه  22%  -9/19% در حدود  مربومهبهبودهای  درصد

 ار بود.انتظ

NPL1 کلیدی عملکرد شش شاخص (KPI)   نتتایج پایتداری تعیتین کترده استت      پتایش بترای:KPI1:   بستامد 

غشتاهای   :KPI5، پتالادیوم  تولید غشای :KPI4شدت آب،  :KPI3، گرها واکنشمصر   :KPI2رفتارهای ناایمن، 

پیشترفت  شد  بینی. پیشا(ه روش سایریا  (PLC خودکار فرایندبا کنترل  فرایندمراحل  :KPI6، پالادیوم معیوب

چهار برابر افزایش یابد،  پالادیوم اقتصادی پایداری حاصل شود که در آن تولید غشای بُعدویژه در  گیری بهچشم

افتزایش یابتد، و تعتداد     41% به  11% با کنترل خودکار از  فرایندغشا در هفته برسد، تعداد مراحل  14به  5از 

                                                 
1 electroless plating 



 INSO 23792:2025 3049: سال 29732استاندارد ملی ایران 

 

55 

 واکنشگرها  به دنبال کاهش جزئی در مصر   خط پایلوتبر این، کاهش یابد. علاوه با ضریب دوغشاهای معیوب 

متتر   14/1ترتیتب بته    خواهند شتد تتا بته    پایشرفتارهای ناایمن برای اولین بار  بسامداست. شدت آب و  (%5 )

 .محدود شوند 2مکعب بر متر مربع و حداکثر 

 5/49است و در پایان پتروژه، امتیتازی معتادل     4/59 شده برابر با محاسبه INNOMEM-SNFI شاخص پایداری

 . ستا 1/21% دهنده نرخ بهبود ملموس  شود که نشان بینی می پیش

تا بته   شده استباجزئیات بیان  NPL2 از مریقاقدام  51 شامل ،پذیر و امکانمناسب  طرح بهبود پایدارییک 

یابد و داشبوردی نیتز بترای   و نتایج پایداری دستهای مدیریت پایداری  بخششده در  ریزی مرحاهدا  پایداری 

 .(شودمراجعه  5-پو شکل  5-پ)به جدول  اندازی شده است راه بخشپیشرفت در هر دو  پایش

 تشخیص دامنه کاربرد :INNOMEM-NPL2 در SNF اجرای مدل: 9-پ جدول

 بعُد مورد بله خیر

 x 1-1 یاجتماع -1  یو بهداشت شغل یمنیا 

 x 2-1 محصولاتو نانو موادنانو 

 یستیز طیمح -2

x  2-2 هوابردات انتشارنانو 

 x 2-5  ها فاضلابنانو 

x  2-5 پسماندهانانو 

x  2-9 یانرژ 

 x 5-1 یعملکرد اقتصاد 

 تیفیک x 5-2  یاقتصاد -5

 x 5-5 سازیرقمی 
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 شبوردمدیریت پایداری، دا :INNOMEM-NPL2 در SNF اجرای مدل  :9-پ شکل

 

 پایداری، داشبورد نتایج :INNOMEM-NPL2 در SNF اجرای مدل :0-پ شکل
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 INNOMEM-NPL2در  SNF پیاده سازی: بهبود طرح :0-پ جدول

  /INNOMEM–SNF    طرح بهبود

 NPL1 

 پایداری  بعُد  پایداری بخش هدف KPI فعالیت تاریخ شروع تاریخ پایان وضعیت منابع مسئول

  هپروژ NPL مالک
INNOMEM 

 1 مقرراتیآوری مستندات  جمع 01/05/2020 31/10/2023 شده ریزی مرح

KPI1 -  بسامد

مشاهده رفتارهای 

ناایمن 

 )تعداد/سال(

کاهش رفتار 

 ساختناایمن در 

پایه غشاهای 

 پالادیم

ایمنی و  1-1

بهداشت شغلی 

 نانو

 اجتماعی -1

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 31/10/2023 شده ریزی مرح
روزرسانی ارزیابی ریسک  ارزشیابی مجدد و به

 و گزارش ایمنی
2 

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 31/10/2023 شده ریزی مرح
کارگیری دفترچه حوادث شامل گزارش  به

 ایمنی
5 

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 31/10/2023 شده ریزی مرح

شگیرانه و اقدام در سازی مرح پیپیاده

های  صورت بروز حادره مطابق با گزارش

 ایمنی

5 

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 KPI1 9  اجرای پایش 01/05/2020 31/10/2023 شده ریزی مرح

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 30/04/2022 در حال انجام 
مراحی مجدد و جایگزینی راکتور فرایند 

 دهی پوشش
1 

KPI2-   مصر 

رها گواکنش

)کیلوگرم/متر 

 مربع(

 کاهش مصر  

ها در  گرواکنش

خط پایلوت پایه 

م به میزان وپالادی

 %4/5 

نانو مواد و  2-1

محیط  - 2 نانومحصولات

 زیستی

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 30/04/2022 در حال انجام 
دهی بر اساس  روزرسانی فرایند پوشش به

PL02 
2 

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 30/04/2022 در حال انجام 
 توسعه روش خاص برای مدیریت محصول

 تکنالیابراساس روش عمومی  
5 

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 KPI2 5اجرای پایش  01/05/2020 31/10/2023 شده ریزی مرح

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 30/04/2022 در حال انجام 
دهی بر اساس  روزرسانی فرایند پوشش به

PL02 
1 

-KPI3   شدت

         آب

کنترل مصر  آب 

 22/1به میزان 

فاضلاب نانو 2-5

 ها 
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  /INNOMEM–SNF    طرح بهبود

 NPL1 

 پایداری  بعُد  پایداری بخش هدف KPI فعالیت تاریخ شروع تاریخ پایان وضعیت منابع مسئول

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 2 آوری مستندات مقرراتی جمع 01/05/2020 31/10/2023 شده ریزی مرح
)متر مکعب/متر  

 مربع(

متر مکعب بر متر 

 مربع

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 30/04/2022 در حال انجام 

سازی آب ای برای کمیسازی سامانه پیاده

مصرفی در فرایند، مانند کنتور آب در سامانه 

 تغذیه خط پایلوت

5 

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 KPI3 5اجرای پایش  01/05/2020 31/10/2023 شده ریزی مرح

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 30/04/2022 در حال انجام 
مراحی مجدد و جایگزینی راکتور فرایند 

 دهی پوشش
1 

-KPI4   تولید

 )تعداد/هفته(

 5افزایش تولید تا 

 برابر

عملکرد  5-1

 اقتصادی

 اقتصادی -5

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 30/04/2022 در حال انجام 
دهی بر اساس  ایند پوششروزرسانی فر به

PL02 
2 

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 5 فروش مرحایجاد سامانه پایش  01/05/2020 31/10/2023 ریزی شدهمرح

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 31/10/2023 شده ریزی مرح
ایجاد مرح بهبود شامل ربت بازده فرایند، 

 پایش مرحاستفاده از مواد و 
5 

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 KPI4 9اجرای پایش  01/05/2020 31/10/2023 شده ریزی مرح

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 30/04/2022 در حال انجام 
مراحی مجدد و جایگزینی راکتور فرایند 

 دهی پوشش
1 

KPI5 -

محصولات معیوب 

)%( 

کاهش غشاهای 

 میزان معیوب به

%54 

  پروژه NPL مالک کیفیت 5-2
INNOMEM 

 01/05/2020 30/04/2022 در حال انجام 
دهی بر اساس  روزرسانی فرایند پوشش به

PL02 
2 

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 30/04/2022 در حال انجام 
های مداوم  سازی سامانه ضبط داده پیاده

 فرایند
5 
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  /INNOMEM–SNF    طرح بهبود

 NPL1 

 پایداری  بعُد  پایداری بخش هدف KPI فعالیت تاریخ شروع تاریخ پایان وضعیت منابع مسئول

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 30/04/2022 ام در حال انج
توسعه فرایندی برای بازیابی غشاءهای 

 معیوب
5 

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 31/10/2023 شده ریزی مرح

ای برای مدیریت پذیرش و  تدوین رویه

انبارش مواد اولیه شامل شرایط پذیرش 

 ها()عدم انطباق

9 

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 شده یریز مرح
31/10/2023 01/05/2020 

ای برای پیگیری )قابلیت ردیابی(  تدوین رویه

 شده به مشتری مواد تحویل
4 

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 شده ریزی مرح
 KPI5 9اجرای پایش  01/05/2020 31/10/2023

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 30/04/2022 در حال انجام 
ترل خودکار فرایند بر مبنای سازی کن پیاده

  PLCسامانه 
1 

KPI6-   مراحل

فرایند با کنترل 

یا  PLCخودکار )

  مشابه( )%(

افزایش مراحل 

فرایند با کنترل 

 41خودکار به % 

 سازی رقمی 5-5

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 30/04/2022 در حال انجام 

جایگزینی تجهیزات کمکی دستی با اجزای 

ها، حسگرهای سطح و  لاً خودکار )پمپکام

 غیره(

2 

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 31/10/2023 شده ریزی مرح

ای برای واسنجی/نگهداری مطابق  اجرای رویه

  با سامانه مدیریت نگهداری و تعمیرات

 تکنالیا

5 

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 01/05/2020 30/04/2022 در حال انجام 
سازی سامانه کنترلی برای پایش و ربت  پیاده

 برخط تمامی پارامترها
5 

  پروژه NPL مالک
INNOMEM 

 KPI6 9اجرای پایش  01/05/2020 31/10/2023 شده ریزی مرح
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